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(57) Abstract: The invention relates to a pipe connecting device and a method for producing a locking element for the separation-
proot and sealing connection of an insertion end (1) to a sleeve (2), wherein the pipe connecting device comprises a substantially
closed clamping ring (4) which has a variable circumference and is comprised of a number of members (3) moveably arranged
relative to one another which can be pressed by force transmission means (14) with a tensioning force (S) against the insertion end
(1). A locking element (8) is provided on at least one member, said element having having teeth (5,6) pointing towards the insertion
end and each tooth having a base, a first tooth tlank, a second tooth flank and a tip. At least one tooth (5,6) is designed to be wider in
the base region than in the tip region and wherein at least one tooth (5,6) has an undercut.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betritft eine Rohrverbindungsvorrichtung und ein Verfahren zu Herstellung eines Sicherungselements fiir eine
auszugssichere und dichtende Verbindung eines Einsteckendes (1) mit einer Muffe (2), wobei die Rohrverbindungsvorrichtung
einen im Wesentlichen geschlossenen Klemmring (4) umfasst, der einen variablen Umfang aufweist und aus mehreren relativ
zueinander beweglich angeordneten Gliedern (3) zusammengesetzt ist die {iber Krafteinleitungsmittel (14) mit einer Spannkraft
(S) gegen das Einsteckende (1) pressbar sind, wobei an zumindest einem Glied ein Sicherungselement (8) vorgesehen ist, welches
Richtung Einsteckende gerichtete Zéhne (5,6) autweist, die jeweils eine Basis, eine erste Zahnflanke, eine zweite Zahnflanke und
eine Spitze aufweisen, wobei zumindest ein Zahn (5,6) im Bereich der Basis breiter ausgefiihrt ist als im Bereich der Spitze und
wobei zumindest ein Zahn (5,6) eine Hinterschneidung aufweist.
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Rohrverbindungsvorrichtung und Verfahren zu deren Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindungsvorrichtung fir eine auszugssichere und
dichtende Verbindung eines Einsteckendes mit einer Muffe, wobei die
Rohrverbindungsvorrichtung einen im Wesentlichen geschlossenen Klemmring umfasst,
der einen variablen Umfang aufweist und aus mehreren relativ zueinander beweglich
angeordneten Gliedern zusammengesetzt ist, die Giber Krafteinleitungsmittel mit einer
Spannkraft gegen das Einsteckende pressbar sind,

wobei an zumindest einem Glied ein Sicherungselement vorgesehen ist, welches
Richtung Einsteckende gerichtete Zahne aufweist, die jeweils eine Basis, eine erste

Zahnflanke, eine zweite Zahnflanke und eine Spitze aufweisen.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Sicherungselements fur
eine Rohrverbindungsvorrichtung fiir eine auszugssichere und dichtende Verbindung
eines Einsteckendes mit einer Muffe, wobei die Rohrverbindungsvorrichtung einen im
Wesentlichen geschlossenen Klemmring umfasst, der einen variablen Umfang aufweist
und aus mehreren relativ zueinander beweglich angeordneten Gliedern
zusammengesetzt ist, die Uber Krafteinleitungmittel mit einer Spannkraft gegen das

Einsteckende pressbar sind.
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Rohrverbindungsvorrichtungen, die einen im Wesentlichen geschlossenen Klemmring
umfassen sind seit langerer Zeit bekannt und in unterschiedlichen Ausflihrungsformen

publiziert.

Beispielsweise sind Rohrverbindungsvorrichtungen bekannt, die eingerichtet sind, um
eine dichtende Verbindung eines Einsteckendes mit einer Muffe herzustellen.
Insbesondere bei nachtriglichen Reparaturarbeiten von Wasserrohren ist nur der
Innendurchmesser des Rohres bekannt. In vielen Fallen ist jedoch der Rohrwerkstoff
nicht bekannt. Dieser Werkstoff hat einerseits Einfluss auf den Auendurchmesser des
verlegten Rohres und andererseits auf die Méglichkeit der Anbindung einer
Rohrverbindungsvorrichtung. So sind beispielsweise Kunststoffrohre aus einem weniger
festen Material gebildet als Rohre aus Gusseisen. Um nun die selbe Besténdigkeit wie
bei Gusseisenrohren zu erreichen weisen Kunststoffrohre einen groeren
AuRendurchmesser auf. Darliber hinaus muss bei der Anbindung an Kunststoffrohre
auch die geringere Héarte und die geringere Scherfestigkeit des Kunststoffmaterials
beriicksichtigt werden. Um dieser Herausforderung zu begegnen sind sogenannte
Mehrbereichskupplungen im Einsatz. Diese Mehrbereichskupplungen umfassen einen
Klemmring, der aus einer Vielzahl von Gliedern zusammengesetzt ist, die relativ zu
einander beweglich angeordnet sind. Durch diese Relativhewegung kann der
Durchmesser des Klemmrings variiert werden. Diese Variationsmdglichkeit des
Durchmessers ermdglicht in weiterer Folge eine flexible Anpassung der

Rohrverbindungsvorrichtung an unterschiedliche Aufiendurchmesser.

Insbesondere bei mediumfihrenden Rohren wie beispielsweise Gasleitungen und
Wasserleitungen aber auch bei Pipelines etc. weist das Medium gegebenenfalls einen
gewissen Uberdruck auf. Bei derartigen Rohrsystemen kann es von Vorteil sein, die
Verbindung zwischen der Muffe und dem Einsteckende auszugssicher auszugestalten.
Eine auszugssichere Rohrverbindung soll verhindern, dass das Einsteckende aus der
Muffe gezogen werden kann. Dazu ist es notwendig Mittel vorzusehen, welche
einerseits einen Kraft- oder Formschiuss mit dem Einsteckende und andererseits einen
Kraft- oder Formschluss mit der Muffe bewirken. Zu diesem Zweck werden, dem Stand

der Technik entsprechend, am Klemmring Zéhne vorgesehen, welche sich Richtung
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Einsteckende erstrecken und die Reibung bzw. die Haftung zwischen dem Klemmring
und dem Einsteckende verbessern. Die Geometrie dieser Zahne ist einerseits von den
zu erwartenden Auszugskréften und andererseits von den Festigkeitswerten der
Rohrwerkstoffe abhéngig. In der Praxis wird diese Anpassung beispielsweise durch

Einsetzen unterschiedlicher Zahne in den Klemmring je nach Rohrwerkstoff erreicht.

Nachteilig am Stand der Technik ist, dass die Mittel zur Erreichung der
Auszugssicherung unflexibel, teuer in der Herstellung sowie umsténdlich und
zeitintensiv in der Handhabung sind. Dariiber hinaus ist die Auszugssicherung durch die
dem Stand der Technik entsprechenden Auszugssicherungen nicht ausreichend

gegeben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun eine Rohrverbindungsvorrichtung flr eine
auszugssichere und dichtende Verbindung eines Einsteckendes mit einer Muffe zu
schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik Uberwindet und dariiber hinaus
giinstig in der Herstellung, flexibel in der Anwendung, unkompliziert in der Anwendung
und widerstandsfahig gegen Umwelteinfliisse und Verschieif} ist. Darliber hinaus ist es
eine weitere Aufgabe der Erfindung, dass die Auszugssicherung fir unterschiedliche

Kréftebereiche, Werkstoffe und Dimensionen der Rohre gegeben ist.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein Verfahren zur Herstellung
einer Rohrverbindungsvorrichtung zu schaffen, welches giinstig und effizient ist und
dabei die hohen Anforderungen an die Genauigkeit der Geometrie der mafdgeblichen

Teile fur die Auszugssicherung erflillen kann.

Die erfindungsgemaien Aufgaben werden dadurch gelost, dass zumindest ein Zahn im
Bereich der Basis breiter ausgefiihrt ist als im Bereich der Spitze. Der Zahn ist
insbesondere in Auszugsrichtung im Bereich der Basis breiter ausgefilhrt ist als im
Bereich der Spitze.

Ferner werden die erfindungsgeméRen Aufgaben dadurch geldst, dass eine Masse, die
zumindest metallische Bestandteile, Bindemittel und Kunststoff-Bestandteile umfasst in

eine Form eingebracht, bevorzugt spritzgegossen wird, wobei die Form einen Hohlraum
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aufweist, der der Negativform des herzustellenden Sicherungselements mit einem
Ubermaf entspricht, danach die geformte Masse aus der Form entnommen wird, das
Bindemittel chemisch, physikalisches und/oder thermisch entfernt wird und
anschliefend unter Wiarmeeinwirkung die geformte Masse zu einem metallischen

Kérper enthindert, geschmolzen und/oder gesintert wird.

Erfindungsgeman ist weiters vorgesehen, dass das Sicherungselement zumindest einen
Hauptzahn und zumindest einen Nebenzahn aufweist wobei der Hauptzahn den
Nebenzahn Richtung Einsteckende Uberragt, dass das Sicherungselement einen
Grundkarper umfasst von welchem sich die Zahne, insbesondere ein Hauptzahn und ein
Nebenzahn Richtung Einsteckende erheben, dass der Hauptzahn und der Nebenzahn
durch einen Grundkérper verbunden sind und/oder dass der Grundkérper zwischen dem
Hauptzahn und dem Nebenzahn eine durchgehende und/oder unterbrechungsfreie
Form aufweist, die im Wesentlichen frei von Durchgangsoffnungen und/oder
Einschnitten ist.

Weitere erfindungsgemale Merkmale sind, dass die Zahne jeweils eine Spitze
aufweisen, die eingerichtet ist um ein Eindringen in das Einsteckende unter der
Spannkraft zu erméglichen, dass der Hauptzahn gegen die Auszugskraft geneigt ist und
eine Hinterschneidung aufweist, dass der Hauptzahn eine erste Hauptzahnflanke
aufweist deren Winke! kleiner ist als 90°, dass die Zahne einen im Wesentlichen
dreiecksférmigen Querschnitt aufweisen, der von der Basis, der ersten Zahnflanke, der
zweiten Zahnflanke und der Spitze begrenzt ist und/oder dass der Hauptzahn und die
Nebenzihne im Bereich der Basis breiter ausgefiihrt sind als im Bereich der Spitze. Der
Zahn ist inshesondere in Auszugsrichtung im Bereich der Basis breiter ausgefuhrt ist als

im Bereich der Spitze.

Weitere vorteilhafte Merkmale sind, dass bei zumindest einem Zahn die Spitze die Basis
gegen die Auszugsrichtung Uberragt, dass an jedem Glied der
Rohrverbindungsvorrichtung ein Sicherungselement vorgesehen ist, dass das
Sicherungselement einstiickig bevorzugt aus Metall ausgefilhrt ist und/oder dass das
Sicherungselement aus Metall insbesondere aus korrosionsbestandigem, hartbarem

und/oder gehartetem Stahi gebildet ist.
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Ferner sind die erfindungsgeméRen Aufgaben durch das Verfahren zur Herstellung
eines Sicherungselements fiir eine Rohrverbindungsvorrichtung gelost, dass die Masse
nahe dem Schmelzpunki der, die Metallbestandteile umfassenden Metallverbindung zu
einem metallischen Kérper verarbeitet wird, dass die Form entlang einer
Formteilungslinie geteilt und 6ffenbar ist und/oder dass der Hohlraum der Form

beziglich der Formteilungslinie frei von Hinterschneidungen ist.

Zur Lésung der erfindungsgemaBen Aufgaben ist insbesondere auf die geometrische
und festigkeitstechnische Ausgestaltung des Sicherungselements sowie der

umliegenden Teile zu achten. Folgende Punkte werden gesondert herausgesirichen:

Eine kritische Stelle fur die Auszugssicherheit stellt der Beriihrbereich des
Einsteckendes mit dem Sicherungselement dar. Zur Verbesserung des Kraft- und/oder
Formschiusses zwischen dem Einsteckende und dem Sicherungselement sind
erfindungsgemahe Zahne vorgesehen. Diese werden durch die Spannkraft S gegen
und/oder in das Einsteckende gedrilckt. Bei weichen Rohren wie beispielsweise bei
Kunststoffrohren aus PVC sind die Zahne durch die Spannkraft verhaltnismatig tief in
die Oberflache des Einsteckendes gedriickt. Um ein Abscheren des Rohrmaterials,
welches zwischen den Zahnen Richtung Grundkérper des Sicherungselements ragt zu
verhindern, muss der Abstand zwischen den Zahnen groR genug gewahit werden.
Dieser Abstand bewirkt, dass die Fliche auf der AuRenseite des Einsteckendes, die
zwischen den Zahnen auf Scherung beansprucht wird ausreichend grofs ist, um den
Auszugskraften Stand zu halten. Ein weiteres Merkmal, das die Gefahr des Abscherens
des Rohrmaterials verringert, ist die geneigte Ausfuhrung des Hauptzahnes. Dieser,
insbesondere dessen erste Hauptzahnflanke, ist gegen die Auszugsrichtung geneigt
und/oder weist eine Hinterschneidung auf. Eine Relativverschiebung des eingedriickten
Zahnes gegeniiber dem Einsteckende bewirkt somit ein weiteres, tieferes Eintauchen

des Zahnes in das Rohrmaterial.

Bei verhaltnismaRig harten Rohren aus beispielsweise Gusseisen ist die Spannkraft
meist nicht ausreichend um die Zdhne tief in das Rohrmaterial eindringen zu lassen.
Mafgeblich beeinflusst wird die Eindringneigung der Zahne in die Rohroberflache durch
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den Druck, der mafgeblich von der Spannkraft und der Auflagerfldche der Zahne auf
der Rohroberfldche bestimmt ist. Bei gleichbleibender Spannkraft kann somit der Druck
und/oder die Flachenpressung durch Vorsehen einer geringeren Auflagefléche erhoht
werden. Bei der vorliegenden Ausflihrung Uiberragt der Hauptzahn die bzw. den
Nebenzahn Richtung Einsteckende. Dies hat zurfolge, dass beim Spannen der
Rohrverbindungsvorrichtung zuerst die Spitze des Hauptzahnes mit der Oberflache des
Einsteckendes in Berithrung kommt. Bei einem méglichen Aufkanten des
Sicherungselementes kommt ein weiterer Zahn, insbesondere der Nebenzahn des
selben Sicherungselements, welcher am weitesten vom Hauptzahn entfernt ist zu einer
Anlage mit dem Einsteckende. Durch diese Anlage eines bzw. eines zweiten Zahnes ist
die Auflagefldche des Sicherungselements geringer, was bei ausreichender Spannkraft
zu einem Eindringen zumindest des Hauptzahnes in die Oberfldche des Einsteckendes
bewirkt. Neben dem Formschluss durch die in das Einsteckende ragenden Zéhne ist der
Reibschiuss durch Aufliegen der Nebenzahne auf der Oberfldche des Einsteckendes fir
die Auszugssicherung geeignet. Ferner wird die Auflageflache durch den Radius der
Spitze der Zahne bestimmt. Je spitzer der Zahn ist, desto kleiner ist die Flache und
desto gréfer ist bei konstanter Spannkraft die Flachenpressung. Begrenzt ist dieser
Radius durch fertigungstechnische bzw. durch wirtschatftliche Faktoren.

Die Zahne erheben sich von dem Grundkérper Richtung Einsteckenede und weisen im
Bereich des Grundkdrpers eine Basis auf. Der Zahn ist im Bereich der Basis in
bevorzugter Weise breiter ausgefiihrt als im Bereich der Spitze. Verbunden sind die
Spitze und die Basis im Wesentlichen durch eine erste Zahnflanke und eine zweite
Zahnflanke. Diese Flanken verlaufen in bevorzugter Weise nicht parallel sondern weisen
einen gewissen Offnungswinkel auf. Der Offnungswinkel ist somit ungleich 0°. Die
Zahne haben einen im Wesentlichen dreiecksformigen Querschnitt der durch die Spitze,
die Zahnflanken und die Basis begrenzt ist. Die Betrachtung der Zahngeometrie bezieht
sich insbesondere auf eine Ebene, in der die Mittelachse des Einsteckendes verléuft
oder die eine Gerade umfasst, welche im Wesentlichen parallel zur Mittelachse oder zur
Auszugsrichtung verlduft. Ferner steht die Ebene im Wesentlichen normal auf eine
Tangentialebene des Einsteckendes im Bereich der Beriihrungsstelle des betrachten
Sicherungselements mit dem Einsteckende. Diese Ebene entspricht beispielsweise den

Darstellungsebenen der nachfolgenden Figuren oder der Ebene die im Wesentlichen
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von den Vektoren der Auszugskraft und der Spannkraft aufgespannt ist oder diese

Vektoren umfasst.

Ein weiterer festigkeitstechnischer Aspekt, der durch erfindungsgemafie Merkmale
geldst ist, ist die Verbindung der einzelnen Zdhne untereinander. So ist ein Grundkdérper
vorgesehen von welchem sich die Zéhne Richtung Einsteckende erheben. Der
Grundkdérper ist durch Zugkrafte, Biegekrafte, Druckkréfte und Scherkréfte etc. einem
komplexen Spannungszustand ausgesetzt. Um diesen Spannungen standzuhalten weist
der Grundkérper eine optimierte Form auf, welche den Bruch desselben verhindert. Um
Kerbwirkungen oder Schwachungsstellen zu vermeiden, ist der Grundkérper in
bevorzugter Weise als durchgehender Kérper ausgebildet. Dieser ist insbesondere frei

von Offnungen.

Den hohen Anforderungen an die exakte geometrische Ausgestaltung des
Sicherungselements gerecht zu werden und dabei dennoch eine wirtschaftlich
vertretbare Rohrverbindungsvorrichtung zu erméglichen sind Aufgaben, die durch das
erfindungsgeméfe Herstellungsverfahren geldst sind. Dieses ermdglicht die Herstellung
des Sicherungselements in einem einzigen Arbeitsverfahren, ohne dabei beispielsweise
die Kanten, Zahnflanken, den Grundkorper etc. in weiteren Arbeitsschritten z.B.
spanabhebend weiterbearbeiten zu missen. Erst durch die hohe
Herstellungsgenauigkeit bei geringen Kosten ist eine wirtschaftliche Herstellung der

erfindungsgemafien Rohrverbindungsvorrichtung maoglich.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand mehrerer Ausfithrungsbeispiele naher

beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausflihrungsform einer
erfindungsgemafien Rohrverbindungsvorrichtung.

Fig. 2 zeigt eine detaillierte Schnittdarstellung einer méglichen Ausfiihrungsform der
erfindungsgemafien Rohrverbindungsvorrichtung.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemélen Gliedes.

Fig. 4 zeigt dieselbe Ausgestaltung wie Fig. 3 jedoch in einer Schrigansicht
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Fig. 5 zeigt das Detail eines Sicherungselements

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines Gliedes

Fig. 7 zeigt eine detaillierte Ansicht des Profils des Sicherungselements

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgematen Gliedes

Fig. 9 zeigt das selbe Glied 3 wie Fig. 8.

Fig. 10 zeigt eine Detailansicht des Profils des Sicherungselements der Figuren 8 und 9.
Die Figuren 11, 12, 13 und 14 zeigen Schragansichten weiterer Ausfihrungsformen

erfindungsgemaler Sicherungselemente.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausflihrungsform einer
erfindungsgemaBen Rohrverbindungsvorrichtung. Zur Verbindung eines Einsteckendes
1 mit einer Muffe 2 ist ein im Wesentlichen ringformig ausgebildeter Klemmring 4
vorgesehen. Der Klemmring ist aus mehreren, relativ zueinander bewegbaren, Gliedern
3 zusammengesetzt. Der Klemmring 4 weist in der dargestellten Ausfihrung eine
konische Form auf, die derart ausgestaltet ist, dass die Breite (parallel zur Mittelachse
16 des Einsteckendes gemessen) mit steigendem Abstand zur Mittelachse 16 kieiner
wird. Ferner ist der Klemmring, der in bevorzugter Weise einen variablen Umfang bzw.
einen variablen Durchmesser aufweist, durch Krafteinleitungsmittel 14 gegen das
Einsteckende gedriickt. In der vorliegenden Ausfithrung sind die Krafteinleitungsmittel
unter anderem durch zwei Kegelfldchen 18a und 18b sowie zwei Spannelemente 19
gebildet. Durch Betéatigung der Spannelemente 19 werden die beiden Kegelflachen 13
zueinander gezogen, wodurch der Abstand zwischen den beiden Kegelflachen 18
verringert wird. Durch die Verringerung des Abstandes wird der Klemmring,
insbesondere die Glieder 3 des Kilemmrings 4 gegen das Einsteckende 1 gedriickt. Bei
der Bewegung der Glieder 3 Richtung Einsteckende 1 verringert sich der Durchmesser
des gesamten Klemmrings. Dies ist durch eine Relativbewegung der Glieder 3 des
Kiemmrings 4 zueinander ermdglicht. An der, der Muffe zugewandten Seite des
Klemmrings ist ein Dichtelement 17 vorgesehen. Dieses beriihrt in eingesetzter Stellung
sowohl das Einsteckende 17 als auch die muffenseitige Kegelfidche 18a. Durch die
umlaufende Beriihrung und Quetschung des Dichtelementes entlang des gesamten
Umfanges des Einsteckendes und des gesamten Umfanges der muffenseitigen

Kegelflache 18a ist eine dichtende Verbindung der beiden zu verbindenden Elemente
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(Einsteckende und Muffe) gegeben.

Um nun eine Verbindung zwischen dem Einsteckende und der Muffe herzustellen, wird
das Einsteckende durch den Klemmyring hindurch in die Muffe eingefiihrt. In einem
weiteren Schritt wird Gber die Krafteinleitungsmittel 14, insbesondere die beiden
Kegelfiachen 18, welche iiber Spannelemente 19 zueinander gezogen werden, der
Klemmring einerseits gegen die muffenseitige Kegelfldche 18a und andererseits gegen
die duRere Oberflache des Einsteckendes gedriickt. Durch die Einleitung und
Aufbringung von Kréften kommt es zwischen dem Klemmring und dem Einsteckende 1
zu Reib- und/oder Formschluss. Die Verbindung des Klemmrings zur Muffe geschieht
insbesondere Uber Formschluss- und/oder gegebenenfalls Reibschiuss zwischen den

Kegelflichen 18 und dem Klemmring.

Weitere Krafte sind beispielsweise durch eine Auszugskraft gegeben. Bei
mediumfiihrenden Rohren, die einen gewissen Uberdruck aufweisen oder auch durch
thermische Langenanderungen der Rohrsysteme ist es vonnéten, ein Ausziehen des
Finsteckendes aus der Muffe zu verhindern. Die Auszugskraft 20 wirkt entlang des
eingezeichneten Vektors, insbesondere entlang oder parallel zur Mittelachse 16. Durch
die Auszugskraft und den Reib- und/oder Formschluss des Klemmrings mit dem
Einsteckende wird der Klemmring an die 6ffnungsseitige Kegelflache 18b gezogen.
Durch die kegelige Ausgestaltung ist die Auszugskraft 20 auf den Klemmring,
insbesondere die Glieder 3 des Klemmrings ibertragen und Richtung Einsteckende 1
geleitet. Somit bewirkt eine Auszugskraft A eine weitere Spannkraft S. Diese erhéhte
Spannkraft resultiert wiederum in einer gréReren Haltekraft H und somit besserem Kraft-

und/oder Formschluss zwischen dem Klemmring und dem Einsteckende 1.

Zur weiteren Verbesserung der Verbindung ist ein Sicherungselement 8 vorgesehen.
Dieses ist an zumindest einem Glied 3 des Klemmrings 4 vorgesehen. In bevorzugter
Weise ist es an der, dem Einsteckende 1 zugewandten Seite des Klemmrings und an

mehreren Gliedern 3 vorgesehen.

Fig. 2 zeigt eine detaillierte Schnittdarstellung einer méglichen Ausfihrungsform der
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erfindungsgeméfen Rohrverbindungsvorrichtung. Dabei ist wiederum ein, aus Gliedern
3 zusammengesetzter Klemmring 4 durch Krafteinleitungsmittel 14 gegen ein
Einsteckende 1 gedriickt. Wiederum sind ein Dichtelement 17 und ein
Sicherungselement 8 vorgesehen. Das Sicherungselement weist einen Hauptzahn 5
sowie Nebenzahne 6 auf. Bei der vorliegenden Anordnung sind der Hauptzahn und die
Nebenzihne zumindest teilweise in die Oberflache des Einsteckendes 1 gedrlickt. Der

Hauptzahn ist in bevorzugter Weise gegen die Auszugsrichtung 20 geneigt.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemaRen Gliedes 3, das insbesondere zur
Bildung eines Klemmrings 4 eingesefzt ist. Das Glied 3 weist an seinem, dem
Einsteckende 1 zugewandten Endbereich eine Ausnehmung 21 auf. Diese Ausnehmung
21 ist eingerichtet um zumindest teilweise das Sicherungselement 8 aufzunehmen.
Ferner ist eine Verbindungsmittelausnehmung 22 vorgesehen, die mit dem
Verbindungsmittel 15 des Sicherungselements 8 zusammenwirkt um das
Sicherungselement 8 im Glied 3 zu positionieren und gegebenenfalls zu fixieren. Das
Sicherungselement 8 umfasst einen Grundkdrper 9, einen Hauptzahn 5 sowie zwei
Nebenzihne 6. Die Zdhne weisen jeweils Spitzen 7 auf, welche von dem Glied 3

Richtung Einsteckende 1 bzw. Richtung Mittelachse 16 weisen.

Fig. 4 zeigt dieselbe Ausgestaltung wie Fig. 3 jedoch in einer Schragansicht. Dabei ist
wiederum ein Sicherungselement 8 an einem Glied 3 des zu bildenden Klemmrings 4
vorgesehen. Das Sicherungselement 8 weist Zdhne, insbesondere einen Hauptzahn 5
und zwei Nebenzdhne 6 auf. Die Zéhne umfassen jeweils zumindest eine Spitze 7. In
der vorliegenden Ausgestaltung sind die Spitzen 7 als geradlinige Kanten 23 ausgefiinrt.
Diese verlaufen im Wesentlichen in einer Normalebene der Mittelachse 16 und somit

etwa tangential zur Auenfldche des Einsteckendes.

Fig. 5 zeigt das Detail eines Sicherungselements 8, welches einen Grundkaérper 9, ein
Verbindungsmittel 15, einen Hauptzahn 5 sowie zwei Nebenzéhne 6 aufweist. Der
Hauptzahn umfasst eine erste Hauptzahnflanke 10, eine zweite Hauptzahnflanke 11
sowie eine Spitze 7. Die Spitze 7 ragt in der dargestellten Ausfiihrung in die Oberflache

des Einsteckendes 1. Bewirkt wird dies unter anderem durch die Spannkraft S, durch
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welche das Sicherungselement 8 gegen das Einsteckende 1 gedriickt ist. Ferner ist
gegebenenfalls die Auszugskraft A vorgesehen, gegen die die Haltekraft H des
Sicherungselements 8 wirkt. Die maximale Haltekraft ist malgeblich von dem Kraft-
bzw. Formschluss zwischen dem Sicherungselement 8 und dem Einsteckende 1
beeinflusst. Zur Verbesserung dieser Verbindung ist der Hauptzahn 5 gegen die
Auszugsrichtung 20 der Auszugskraft A geneigt. Insbesondere ist der Winkel zwischen
der Auszugsrichtung 20 und der ersten Hauptzahnflanke 10 kleiner als 90°. Dadurch
entsteht im Bereich der ersten Hauptzahnflanke 10 eine Hinterschneidung. Auch die
zweite Hauptzahnflanke 11 ist gegen die Auszugsrichtung 20 geneigt. Der Winkel
zwischen der Auszugsrichtung 20 und der zweiten Hauptzahnflanke 11 ist kleiner als der
Winkel zwischen der ersten Hauptzahnflanke 10 und der Auszugsrichtung 20. Die
Differenz der beiden Winkel entspricht dem Offnungswinkel 40 und somit dem Bereich,

in dem der Zahn seibst angeordnet ist.

Auch der Nebenzahn 6 weist eine Spitze 7, eine erste Nebenzahnflanke 12 und eine
zweite Nebenzahnflanke 13 auf. Die zweite Nebenzahnflanke 13 ist gegen die
Auszugsrichtung 20 geneigt, sodass zwischen der zweiten Nebenzahnflanke 13 und der
Auszugsrichtung 20 ein Winkel besteht der kleiner als 90° ist. Die erste
Nebenzahnflanke 12 hingegen ist in der vorliegenden Ausfilhrung etwa normal zur
Auszugsrichtung 20 angeordnet. Im Wesentlichen normal bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass die erste Nebenzahnflanke normal auf die Auszugsrichtung 20
stehen kann, in geringem Male gegen die Auszugsrichtung 20 geneigt sein kann,
sodass eine geringe Hinterschneidung gegeben ist oder dass die erste
Nebenzahnflanke leicht mit der Auszugsrichtung 20 geneigt ist, sodass der Winkel
zwischen der Auszugsrichtung 20 und der ersten Nebenzahnflanke gréler als 90° ist. In
dieser Konfiguration weist die erste Nebenzahnflanke Richtung Mittelachse 16 des

Einsteckendes 1.

Anzumerken ist, dass sich die Winkelangaben auf Winkel beziehen, die im Wesentlichen
in einer Ebene liegen, insbesondere ist hierbei jene Ebene gewdhlt, die die Mittelachse

16 des Einsteckendes umfasst und/oder in der Darstellungsebene verlauft,
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Der Hauptzahn 5 Gberragt den bzw. die Nebenzéhne 6 um ein gewisses MaB,
insbesondere den Uberstand 24. In der dargestellten Konfiguration ist somit der
Hauptzahn 5 um den Uberstand 24 tiefer in die Oberflache des Einsteckendes 1
gedriickt als die Nebenzdhne 6.

Ferner weisen die Zdhne im Bereich des Grundkérpers eine Basis 39 auf, die in

bevorzugter Weise breiter ausgefiihrt ist, als der Zahn im Bereich der Spitze 7.

Fig. 6 zeigt eine weitere AusfUhrungsform eines Gliedes 3 zur Bildung eines Klemmrings
4 fiir eine erfindungsgemale Rohrverbindungsvorrichtung. An dem, dem Einsteckende
1 zugewandten Bereich des Gliedes 3 ist in einer Ausnehmung 21 und der
Verbindungsmittelausnehmung 22 das Sicherungselement 8 vorgesehen. Dieses weist
ein Verbindungsmittel 15 auf, welches in die Verbindungsmittelausnehmung 22 ragt und
dort durch Form und/oder Kraftschluss gehalten ist. Das Sicherungselement 8 weist
einen Grundkérper 9 sowie einen Hauptzahn 5 und drei Nebenzahne 6 auf. Die Zdhne
umfassen jeweils Zahnflanken 10, 11, 12, 13 sowie jeweils zumindest eine Spitze 7,
welche in der dargestellten Ausfihrung als Kanten 23 (iber die gesamte Breite des
Sicherungselements 8 verlaufen. Dieses sdgezahnahnliche Profil verbessert
insbesondere die Auszugssicherheit des Einsteckendes 1 aus der Muffe 2.

Fig. 7 zeigt eine detaillierte Ansicht des Profils des Sicherungselements 8 aus Fig. 6.
Dabei sind in Auszugsrichtung 20 gesehen zuerst ein Hauptzahn 5 und anschlieRend
ein Nebenzahn 6 angeordnet. Die weiteren Nebenzéhne 6 folgen in Auszugsrichtung 20
dem ersten Nebenzahn nachgeordnet. Wie auch in Fig. 5 sind die Winkel der Neigungen
der Haupt- und Nebenzahnflanken beziiglich der Auszugsrichtung 20 definiert. Dabei ist
der Winkel 25 der ersten Hauptzahnflanke 10 kleiner als 90°. Der Winkel 26 der zweiten
Hauptzahnflanke 11 sowie der Winkel 28 der zweiten Nebenzahnflanke 13 sind
ebenfalls kleiner als 90°. Die Winkel 27 der ersten Nebenzahnflanken 12 sind in
bevorzugter Weise zwischen 80° und 100°, insbesondere 90°. Der Hauptzahn 5
liberragt den Nebenzahn 6 um den Uberstand 24. Der Grundkérper 9 ist durchgehend
ausgefihrt und verlauft in etwa parallel zur Auszugsrichtung 20. Als durchgehend ist
insbesondere gemeint, dass zwischen dem Hauptzahn 5 und dem ersten Nebenzahn 6

keine Unterbrechung, keine Bohrung, kein Einschnitt efc. vorliegt. Dies erhéht die
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Festigkeit des Sicherungselements 8. Ferner ist ein Verbindungsmittel 15 vorgesehen.
Dieses ist zumindest teilweise aus einem Fortsatz gebildet der in bevorzugter Weise in
die Verbindungsmittelausnehmung 22 des Gliedes 3 einfithrbar ist. Dariiber hinaus weist
das Verbindungsmittel 15 ein Klemmelement 29 auf. Dieses Klemmelement wirkt mit der
Verbindungsmittelausnehmung 22 zusammen und ist eingerichtet um einen

Formschluss und/oder einen Kraftschluss mit dem Glied 3 herzustellen.

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaben Gliedes 3 zur
Bildung eines Klemmrings 4 fur eine erfindungsgeménie Rohrverbindungsvorrichtung.
Das Glied 3 weist zwei Verbindungsmittelausnehmungen 22 auf. In diese ist jeweils ein
Verbindungsmittel 15 des Sicherungselements 8 eingefithrt. Das Sicherungselement 8
weist wiederum einen Hauptzahn 5 sowie eine Reihe von Nebenzéhnen 6 auf. In der
vorliegenden Ausfiihrung sind sieben Nebenzdhne 6 vorgesehen. In Auszugsrichtung
gesehen ist zuerst der Hauptzahn 5 angeordnet. Dieser wird gefolgt von drei
Nebenzihnen 6 und einer zweiten Gruppe von vier Nebenzahnen 6. Zwischen den
beiden Gruppen von Nebenzahnen ist eine Liicke 30 vorgesehen, in der kein
Nebenzahn vorgesehen ist. In diesem ist im Wesentlichen nur der Grundkérper 9

durchgezogen.

Auch Fig. 9 zeigt das selbe Glied 3 wie Fig. 8 mit einem Sicherungselement 8, welches
einen Hauptzahn 5 gefolgt von drei Nebenzéhnen 6, einer Liicke 30 sowie vier weiteren

Nebenzihnen 6 aufweist.

Fig. 10 zeigt eine Detailansicht des Profils des Sicherungselements 8 der Figuren 8 und
9. Dieses Sicherungselement umfasst zwei Verbindungsmittel 15, welche starr mit dem
Grundkérper @ verbunden sind. Vom Grundkérper erheben sich die Zahne,
insbesondere der Hauptzahn 5 sowie eine Reihe von Nebenzéhnen 6. Zwischen
zumindest zwei der Nebenzéhne 6 ist eine Liicke 30 vorgesehen. In bevorzugter Weise
sind die Nebenzéhne, der Hauptzahn, die Verbindungsmittel 15 sowie der Grundkdrper

9 aus einem Stiick gefertigt — also einstickig.
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Als Variationsméglichkeiten der vorliegenden Erfindung und der angefihrten

Ausfiihrungsbeispiele bieten sich folgende Merkmale und Merkmalskombinationen an:

Die dargesteliten Sicherungselemente sind L-formig oder U-fdrmig ausgefithrt. Der
Mauptzahn 5 ist dabei derart angeordnet, dass seine erste Hauptzahnflanke 10 im
Wesentlichen in das Verbindungsmittel 15 iibergeht. Es entspricht jedoch ebenfalls dem
Erfindungsgedanken, dass sich der Hauptzahn 5 von einer im Wesentlichen parallel zur
Auszugsrichtung 20 verlaufenden Flache erhebt und dass somit die erste
Hauptzahnflanke 10 sowie die zweite Hauptzahnflanke 11 in diese Fléche Ubergehen
bzw. an diese Flache angeschlossen sind. Ferner entspricht es dem
Erfindungsgedanken, dass der Hauptzahn 5 in Auszugsrichtung an zweiter, dritter oder
vierter Stelle angeordnet ist. Auch eine zentrale Anordnung des Hauptzahnes zwischen
den Nebenzihnen sowie die Anordnung des Hauptzahns 5 als letzten Zahn in

Auszugsrichtung kann zur Lésung der erfindungsgeméfen Aufgaben dienen.

Das Sicherungselement 8 kann grundsatzlich beliebig an einem, mehreren oder allen
Gliedern 3 des Klemmrings 4 angeordnet sein. Die Figuren 4 und 6 zeigen
Ausfiihrungsformen in denen das Sicherungselement 8 am Steckabschnitt 31 des
Gliedes 3 vorgesehen ist. Das Glied 3 umfasst einen Steckabschnitt 31 und einen
Aufnahmeabschnitt 32. Zur Bildung eines im Wesentlichen geschlossenen Klemmrings
wird eine Vielzahl an Gliedern aneinander gefugt. Dabei wird der jeweilige
Steckabschnitt 31 in den Aufnahmeabschnitt 32 des nachfolgenden Gliedes eingefiihrt.
GemaR der Ausfiihrungsform in Fig. 9 ist das Sicherungselement 8 am

Aufnahmeabschnitt 32 des Gliedes 3 vorgesehen.

Die Kanten 23 des Sicherungselementes 8 sind in den dargestellten Ausflihrungsformen
geradlinig. Es entspricht jedoch durchaus dem Erfindungsgedanken die Kanten 23
gekrimmt, unterbrochen und/oder andersformig auszuflihren. Ferner ist es auch
méglich die Kanten schrég verlaufen zu lassen, sodass sie windschief zur Mittelachse
16 angeordnet sind. Durch Zusammensetzen eines Klemmrings mit
Sicherungselementen 8 welche schrage Kanten 23 aufweisen ergibt die gesamte

Verzahnung um das Rohr eine Schraubenform welche weiter zur Auszugssicherung
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beitragt. Die Spitzen 7 der Zahne 5, 6 sind idealisiert als Spitzen ausgeflhrt. In der
Praxis sind diese Spitzen durch fertigungstechnische und wirtschaftliche
Voraussetzungen mit einer gewissen Rundung bzw. einer gewissen Toleranz versehen.
Die Spitzen weisen in bevorzugter Weise einen Radius auf, der unter einem Millimeter,

bevorzugt maximal 0,2mm betragt.

In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Kanten 23 der
Spitzen 7 unterbrochen und erstrecken sich nur tber einen Teilbereich der Breite des
Sicherungselements 8. Auch die Zahne selbst sind nicht zwingender Weise entlang der
gesamten Breite des Sicherungselements 8 vorgesehen. Sie kdnnen ebenfalls mittig,
seitlich oder asymmetrisch angeordnet sein. Auch die Unterbrechungen kdnnen

symmetrisch oder einem gewissen Muster folgend angeordnet sein.

In weiterer Folge wird das Verfahren zur Herstellung des Sicherungselements 8 naher
beschrieben. Die exakte Ausgestaltung der Form sowie gleichbleibende Qualitat zur
Erhaltung der Festigkeit sind fir die Funktionalitét der vorliegenden
Rohrverbindungsvorrichtung wichtige Faktoren. Aus wirtschaftlicher Sicht ist es dariiber
hinaus wichtig, die hohen Anforderungen, die an das Sicherungselement gestelit werden
zu vertretbaren Kosten zu produzieren. Der Zielkonflikt zwischen den hohen
Anforderungen an die Festigkeit des Sicherungselements, der MalRgenauigkeit des
Sicherungselements und den wirtschaftlichen Uberlegungen zu den Produktionskosten
der Rohrverbindungsvorrichtung wird insbesondere durch das erfindungsgemale

Verfahren gelost.

Zur Herstellung des Sicherungselements wird zuerst ein Modell des herzustellenden
Sicherungselements erstellt. Dieses wird nicht in Originalgréfe sondern mit einem
gewissen UbermaR eingeformt. Die entstehende Form beinhaltet einen Hohiraum der im
Wesentlichen dem Sicherungselement mit einem gewissen Ubermal entspricht. Zur
Herstellung des Sicherungselements werden zuerst unterschiedliche Bestandteile von
Metallpulvern und Zusétzen entsprechend der gewlinschten Legierung miteinander zu
einer Mischung vermengt. AnschlieRend werden thermoplastische Kunststoffe und

Additive beigemischt. Diese Additive sind beispielsweise Bindemittel. Die Mischung des
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Kunststoffs und des Metallpulvers wird in weiterer Folge einer modifizierten
thermoplastischen SpritzgieRmaschine zugefiihrt, welche die Mischung in die Form
einbringt. Die Zufiihrung des Gemisches aus Metallpulver, thermoplastischen
Kunststoffen und gegebenenfalls Additiven kann dabei direkt erfalgen oder mit gewissen
Zwischenschritten. Diese Zwischenschritte umfassen beispielsweise thermisches
Verbinden der Kunststoffe mit dem Metallpulver und anschlieRBende Herstellung eines

Granulats, welches in weiterer Folge der SpritzgieRmaschine zugefiihrt wird.

Es kann aber alternativ dazu auch die inhomogene Mischung des Metallpulvers mit
Kunststoffgranulaten und Additiven der SpritzgieRmaschine direkt zugefithrt werden. Die
SpritzgieRmaschine umfasst eine Warmezufihrungseinrichtung sowie eine
Fordervorrichtung, insbesondere eine Férderschnecke zur Verdichtung der Mischung
und/oder der daraus entstehenden aufgeschmolzenen, zédhen Masse. Die flielfahige
Masse wird in weiterer Foige unter hohem Druck in die Kavitdten der Form gepresst.
Dabei wird die Masse in die Ausnehmungen zur Bildung der Zahne, insbesondere des
Hauptzahns und der Nebenzahne, des Grundkérpers und der Verbindungsmittel
eingespritzt. Anschlieend wird die Masse in den genannten Kavitéten durch Abkiihlung
in ihrer Form erstarren gelassen. Nach dem Abkiihlen auf eine Entformungstemperatur
wird die Form entlang einer Formteilungslinie 34 gedffnet, der erstarrte Teil entnommen
und weiter verarbeitet. Dieses entnommene Zwischenprodukt entspricht vom Aussehen
dem herzustellenden Sicherungselement, jedoch mit einem gewissen UbermaR.
Anschlielend wird in einem weiteren Verfahrensschritt der als Binder verwendete
Kunststoff aus dem Zwischenprodukt herausgeldst. Dabei kommen thermische,
chemische und/oder physikalische Prozessschritte zum Einsatz. Nach der Entfernung
des Kunststoffbestandteiles ist ein zweites Zwischenprodukt gebildet, welches dem
Aussehen des herzustellenden Sicherungselements entspricht, jedoch im Wesentlichen
nur noch aus den metallischen bzw. aus den Legierungsbestandteilen besteht. Diese
offenporige Struktur wird in einem weiteren Schritt knapp unterhalb des Schmelzpunktes
der Legierung gesintert bzw. behandelt, wodurch ein fester metallischer Kérper entsteht,

der auch in seiner GroRe dem gewlinschten Endprodukt entspricht.

Das erfindungsgemane Verfahren zur Herstellung 16st insbesondere die Aufgabe, dass
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die maRgeblichen Teile der Rohrverbindungsvorrichtung effizient hergestellt werden
kdnnen ohne dabei die hohen Anspriiche an die Festigkeit und die Maltoleranz zu
vernachlassigen. In den Fig. 5 und 7 sind Passschrégen 33 dargestellt. Diese sind als
Teilflachen der Klemmelemente 29 ausgebildet. Durch die schrdge Ausgestaltung wird
ein Einfiihren des Sicherungselements 8 in die Glieder 3 erleichtert. Ferner ist durch die
spezielle hakenférmige Ausgestaltung die Positionierung und Fixierung des
Verbindungsmittels 15 in der Verbindungsmittelausnehmung 22 erleichtert und
verbessert. Um die Herstellung effizient zu gestalten ist beim Formenbau darauf zu
achten, dass die Form insbesondere die Spritzgussform aus so wenig Teilen wie
méglich besteht. Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung des Sicherungselements
einerseits sowie der Form andererseits kann eine 2-teilige Form verwendet werden
deren Teilungslinien entlang der Formteilungslinie 34 verlduft. Durch die spezielle
Ausgestaltung der Flanken 10, 11, 12, 13 der Zahne 5, 6 und der Passschrégen 33
sowie der L-férmigen Ausgestaltung der Kombination aus Grundkérper 9 und
Verbindungsmittel 15 ist die Wahl der Formteilungslinien und der Ausformrichtungen far
die Ausformbarkeit wichtig. Insbesondere beim Einformen und/oder Spritzgielten
hinterschnittener Elemente wie sie sowohl| bei dem Hauptzahn oder auch bei dem
Klemmelement 29 vorgesehen sind muss dennoch eine leichte Ausformbarkeit gegeben
sein. Ein Merkmal des erfindungsgemaRen Verfahrens ist somit, dass die
Formteilungslinie 34 derart verlauft, dass trotz der hinterschnittenen Zahne die
Ausformbarkeit aus einer 2-teiligen Form ermdglicht ist. In Fig. 5 verlaufi die
Formteilungslinie 34 beispielsweise von einer duferen Kante oder duieren Flache des
Verbindungsmittels 15 zu der gegeniiberliegenden duleren Kante oder &ulteren Flache
des Grundkérpers 9. In Fig. 7 verlauft die Formteilungslinie 34 von einer dueren Kante
oder duferen Flache des Grundkérpers Richtung Passschriage 33 und Klemmelement
29. Durch den schrégen Verlauf der Formteilungslinie ist die Form bezlglich der

Formteilungslinie 34 frei von Hinterschneidungen.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines Details der erfindungsgemalien
Rohrverbindungsvorrichtung. In dieser Ausgestaitungsform ist neben dem ersten
Verbindungsmittel 15, welches das Klemmelement 29 trégt auch ein zweites

Verbindungsmittel 15 auf der gegeniiberliegenden Seite des Sicherungselements
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vorgesehen. Dieses weist an seiner nach innen weisenden Flache des
Verbindungsmittels eine Passschrage 33 auf. Diese Passschrége ist eingerichtet oder
dient dazu die Passung zwischen dem Verbindungsmittel und der
Verbindungsmittelausnehmung 22 zu verbessern und das Einfilhren sowie das
Klemmen zu erleichtern. Auch das Klemmelement 29 des ersten Verbindungsmittels 15
weist eine Passschrage 33 auf. Zuséatzlich zu den Hinterschneidungen und der
sagezahnférmigen Ausgestaltungen der Zéhne 5, 6 und des Klemmelements 29 ist die
Kombination aus Grundkérper und Verbindungsmitteln 15 U-férmig ausgestaltet. Dies ist
bei der Ausformung zu beriicksichtigen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform verlauft
die Teilung der zweiteiligen Hohlform entlang der Formteilungslinie 34. Diese ist derart
gelegt, dass alle Elemente des Sicherungselements 8 einfach ausgeformt und aus der
Form entnommen werden kénnen. Insbesondere die Passschragen 33 sind
ausgestaltet, um die Entnahme des spritzgegossenen Zwischenprodukts aus der Form
zu erméglichen und/oder erleichtern. Die beiden Passschragen 33 in Fig. 10 sind im
Wesentlichen parallel. Sie sind in etwa oder im Wesentlichen normal zur
Formteilungslinie 34. Bevorzugter Weise weisen die Passschrigen 33 eine gewisse
Neigung zur normalen auf die Formteilungslinie 34 auf, sodass eine Ausformung
erméglicht ist. In einer moglichen Ausfuhrungsform ist die erste Hauptzahnflanke 10 im

Wesentlichen parallel zur Passschrége 33.

Fig. 11 zeigt eine Schrégansicht eines erfindungsgemalen Sicherungselements 8,
wobei insbesondere jene Fliche des Sicherungselements 8 zu sehen ist, die dem Glied
3 des Klemmrings zugewandt ist. Jedoch ist das Glied 3 in der vorliegenden Figur 11
nicht dargestelit. Das Sicherungselement 8 umfasst einen Grundkorper 9, welcher an
einer, bevorzugt der dem Einsteckende 1 zugewandten, Seite eine Vielzahl von Zahnen
beinhaltend einen Hauptzahn 5 sowie mehrere Nebenzéhne 6 aufweist. Auf der
gegenilberliegenden Seite des Grundkérpers 9 ist die Anlageflache 41 vorgesehen,
welche in eingesetzter Stellung dem Glied 3 zugewandt ist. An oder auf der
Anlageflache 41 sind mehrere Fortsatze 42 vorgesehen. Die Fortsétze 42 sind in
bevorzugter Weise langlich, prismenformig und/oder stegférmig ausgebildet, wobei ihre
langliche Form im Wesentlichen der Langserstreckung der Zéhne 5, 6 folgt oder zu

dieser parallel ist. Die Forts4tze 42 erheben sich von der Anlagefléche 41 Richtung
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Glied 3. Insbesondere weisen die Fortsatze 42 jeweils eine Spitze oder Kante auf. In
eingesetzter Stellung wirkt der Druck, welcher auf die Glieder 3 des Klemmrings 4 wirkt,
auf das Einsteckende. Dabei wird das Sicherungselement 8 von dem Glied 3 an das
Einsteckende gepresst. Um die Verbindung zwischen dem Glied 3 und dem
Sicherungselement 8 zu verbessern, sind die Fortsatze 42 vorgesehen. In bevorzugter
Weise werden die Fortsétze 42 in Teile des Glieds 3 eingedriickt um somit den
Reibschluss zu verbessern und/oder einen Formschiuss zu bilden. Dabei verlauft die
Kraftrichtung im Wesentlichen normal zur Langserstreckungsrichtung der Zahne sowie
der Fortsatze 42. Dabei tritt der Effekt auf, dass sich die Fortsatze 42 in Teilen der
Glieder 3 verkrallen. Somit wird ein Teil der zu Ubertragenden Kraft (ber die Fortsatze
42 in das Glied 3 eingeleitet. Ein weiterer Teil der Kraft wird {iber das Verbindungsmitte!
15 in da Glied eingeleitet. Bevorzugt sind die Fortsétze 42 aus einem festeren oder
harteren Material gebildet als die Glieder 3, um ein Eindringen der Fortsatze 42 in die

Glieder zu ermdglichen.

In der vorliegenden Ausfilhrung sind sechs Fortséize 42 vorgesehen, die jeweils
paarweise entlang der Anlageflache 41 angeordnet sind. Jedoch kénnen auch andere

Anordnungen dem Erfindungsgedanken entsprechen,

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines erfindungsgemalen
Sicherungselementes 8 mit einem Hauptzahn 5 sowie mehreren Nebenzdhnen 6. Von
den Flanken der Zdhne 5, 6 erheben sich Zacken 43, Kegelspitzen 45 und/oder
Schneiden 44. Im Bereich des Hauptzahnes 5 erheben sich zwei Zacken 43 aus der
zweiten Hauptzahnflanke 11. An dem daneben liegenden Nebenzahn 6 erheben sich
zwei Schneiden 44 und eine Kegelspitze 45 aus der zweiten Nebenzahnflanke 13. An
dem daneben angeordneten zweiten Nebenzahn erheben sich zwei Schneiden 44 aus
der zweiten Nebenzahnflanke 13 des entsprechenden Zahnes. Aus der darauffolgenden
zweiten Nebenzahnflanke 13 des Zahnes 6 erheben sich drei Zacken 43. Die Zacken 43
sind im Wesentlichen kegelférmig, pyramidenformig oder einer &hnlichen Form
entsprechend ausgebildet. Sie Uiberragen einen Hauptzahn 5 oder einen Nebenzahn 6.
Die Schneiden 44 erheben sich ebenfalls von einer Zahnflanke eines Zahnes. Sie

weisen doch keine spitz zulaufende Form auf, sondern umfassen einen



WO 2013/041491 PCT/EP2012/068256

-20-

schneidenférmigen Kérper, der beispielsweise kreissegmentférmig von einer Flanke
absteht. In vorteilhafter Weise wirken die Zacken 43, die Kegelspitzen 45 und die
Schneiden 44 positiv auf die Auszugssicherung. So werden die Zacken 43, die
Kegelspitzen 45 sowie die Schneiden 44 schon bei geringem Druck in die Oberflache
des Finsteckendes eingedriickt. Schon bei geringer Montagekraft ist ein verbesserter
Reibschluss oder Formschluss hergestelit. Die Zacken und Schneiden sind bevorzugt
kieiner ausgefilhrt, als die Zahne. Insbesondere weisen sie eine geringere Hohe auf, als

die Zdhne, von deren Flanken sie sich erheben.

Die in Fig. 12 gezeigte Anordnung der Schneiden, Kegelspitzen und Zacken entspricht
einer méglichen Anordnung. Jedoch entspricht es ebenfalls dem Erfindungsgedanken
an einem Zahn Zacken, Kegelspitzen und Schneiden vorzusehen, an einem Zahn eine
oder vier Zacken oder Schneiden vorzusehen, an einem Zahn mehr als vier Zacken
oder Schneiden vorzusehen und/oder an einem Zahn sowohl Zacken als auch

Schneiden varzusehen.

Ferner entspricht es dem Erfindungsgedanken, dass Sicherungselemente sowohi
Fortsatze 42 als auch Zacken 43 und/oder Schneiden 44 aufweisen. Ebenfalls entspricht
es dem Erfindungsgedanken, dass Sicherungselemente entweder Fortsatze 42 oder

Zacken 43 und/oder Schneiden 44 aufweisen.

Fig. 13 zeigt eine Schragansicht ein Detail einer weiteren Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Wiederum ist ein Sicherungselement 8 gezeigt, welches eine
Vielzahl an Zahnen, insbesondere einen Hauptzahn 5 und sieben Nebenzahne 6
aufweist. Die Nebenzahne 6 sind an einem Grundkérper 9 vorgesehen. Auf der
gegeniiberliegenden Seite des Grundkorpers 9 ist die Anlagefldche 41 vorgesehen,
welche in zusammengesetzter Stellung an dem Glied 3 anliegt oder zumindest diesem
zugewandt ist. An der Anlagefliche 41 sind Fortsétze 42 vorgesehen. Diese Fortsatze
42 erheben sich analog zu Figur 11 von der Anlagefléche 41 Richtung Glied 3. Sie
erfillen im Wesentlichen denselben Zweck wie die Fortsatze 42 der Figur 11. Lediglich
die Anordnung der einzelnen Fortsdtze 42 auf der Anlagefléche 41 ist unterschiedlich

zur Anordnung der Figur 11.
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Figur 14 zeigt eine Schragansicht einer weiteren Ausflihrungsform eines
erfindungsgemaéen Sicherungselements 8. Analog zu Figur 12 sind an den
Zahnflanken der Zahne Zacken 43, Kegelspitzen 45 und/oder Schneiden 44
vorgesehen. So ist beispielsweise an dem ersten Nebenzahn 6 eine Vielzahl an
derartigen Elementen vorgesehen. Es erheben sich zwei Schneiden 44 aus der zweiten
Nebenzahnflanke 13. Ferner ist auch eine Kegelspitze 45 zwischen den beiden
Schneiden 44 vorgesehen. Auch diese Kegelspitze 45 erhebt sich aus dem Zahn
Richtung Einsteckende 1. Der Hauptzahn 5 weist in der vorliegenden Ausflhrungsform
keine Zacken 43 oder Schneiden 44 auf und ist somit frei von Zacken 43 oder
Schneiden 44. Weitere Nebenzahne 6 umfassen ebenfalls Zacken 43 und/oder
Schneiden 44. Die Zacken 43 und die Schneiden 44 haben im Wesentlichen dieselbe
Wirkung wie die Zacken und Schneiden der Figur 12.

GeméaR einer weiteren, nicht dargesteliten Ausfihrungsform sind die Zacken 43, die
Kegelspitzen 45 und/oder die Schneiden 44 in geringem Abstand zueinander
angeordnet. Insbesondere sind sie derart angeordnet, dass der Abstand zwischen den
Zacken 43, Kegelspitzen 45 oder den Schneiden 44 geringer ist als die Breite der
jeweiligen Zacke bzw. der jeweiligen Schneide. Ferner kann zwischen den Elementen

43, 44, 45 der Zahn gekriimmt, gebogen oder gezackt ausgefiihrt sein.

Die Zacken 43 und Schneiden 44 der Figuren 11, 12, 13 und 14 erheben sich von den
Zahnen der Sicherungselemente. Die Hauptrichtung der Zacken 43 und Schneiden 44
verlduft somit im Wesentlichen Richtung Einsteckende 1, bevorzugt in etwa radial
Richtung Mittelachse 16 des Einsteckendes. Die Herstellung der komplexen
Zahnformen, die gegebenenfalls Zacken 43 und/oder Schneiden 44 aufweisen, ist erst

durch das erfindungsgemafle Verfahren ermdglicht.

Bevorzugt weisen die Fortsétze 42, die Zacken 43 und oder die Schneiden 44 einen
gewissen Abstand zu den seitlichen Randern der Sicherungselemente 8 auf. In
Langserstreckungsrichtung der Zahne 47 weist das Sicherungselement 8 somit keinen

konstanten Querschnitt auf.
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Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich durch die spezielle
Ausgestaltung der Glieder 3. Fig. 8 zeigt eine mogliche Ausgestaltung einer Verrippung
des Gliedes 3. Dabei sind Hauptrippen 35 und Nebenrippen 36 vorgesehen die sich von
den Aulenflichen 37 des Gliedes 3 nach innen erstrecken. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist
eine Beriihrung zwischen den Kegelflachen 18 und dem Klemmring 4 bzw. den Gliedern
3 insbesondere in den Krafteinleitungsbereichen 38 gegeben. Diese stellen jene
Bereiche dar, in denen die Spannkraft maBgeblich auf die Glieder libertragen wird.
Dadurch sind insbesondere diese Bereiche hochbelastet und erfindungsgemab spezieil
ausgestaltet. So erstrecken sich von den Krafteinleitungsbereichen 38 Hauptrippen 35
Richtung Innenbereich des Gliedes 3. Diese sind in bevorzugter Weise dicker und/oder
fester ausgefihrt als die Nebenrippen 36. In einer bevorzugten Ausfihrungsform
verlaufen die Hauptrippen 35 zwischen 70 und 110° geneigt zur AuBenflache 37 des
Gliedes. Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform verlaufen die
Haupftrippen 35 im Wesentlichen der durch die Kegelfiachen 18 eingeleiteten
Spannkrifte S,

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung betreffen die spezielle Ausgestaltung der
Haupt- und Nebenzihne 5, 6. Diese kdnnen einerseits hinterschnitten sein, um einen
besseren Halt und somit eine bessere Auszugssicherung des Einsteckendes 1 zu
erreichen. Ferner weisen die Zdhne 5, 6 einen Mindestabstand auf, um eine Abscherung
des Rohrmaterials, welches sich zwischen den Zahnen 5, 6 befindet zu vermeiden.
Darlber hinaus weisen die Zdhne 5, 6 eine gewisse Dicke oder einen gewissen
Mindestéffnungswinkel auf, um gegen plastische oder elastische Verformung eine notige
Widerstandskraft zu bieten. Dies wird insbesondere durch die erfindungsgeméle
Ausgestaltung der Zahne 5, 6 erreicht. So weisen die Zéhne 5, 6 zumindest teilweise
eine Hinterschneidung auf die derart ausgebildet ist, dass eine Verbiegung der Zéhne
vom Einsteckende Richtung Grundkoérper vermieden ist. Gemal einer Ausflhrung
betrégt der Winkel 25 der ersten Hauptzahnflanke 10 etwa 75°. Der Winkel 26 der
zweiten Hauptzahnflanke 11 betragt etwa 35°. Der Offnungswinkel 40 des Zahnes
betragt in dieser bevorzugten Ausfihrung etwa 40°. Durch diese oder &hnliche
Winkelverhdltnisse ist eine ausreichende Stlitzung und eine ausreichend breite Basis 39

des Zahns am Grundkérper 9 gegeben. Die Nebenzéhne weisen in einer moéglichen
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Ausfiihrung ahnliche Winkelverhéltnisse auf. So kann der Winkel 27 der ersten
Nebenzahnflanke 12 etwa 90° betragen. Auch leichte Hinterschneidungen wie
beispielsweise bei einem Winkel von 75-85° oder leichte Neigungen von 95-105° sind
denkbar. Der Winkel 28 der zweiten Nebenzahnflanke 13 kann beispielsweise etwa 35°
betragen. Die zweite Hauptzahnflanke und die zweite Nebenzahnflanke kénnen gemal
einer bevorzugten Ausfilhrungsform parallel verlaufen. Der Offnungswinkel 40 der
Nebenzéhne kann dabei etwa 55° betragen.

Der Winkel der Passschragen 33 zur Auszugsrichtung 20 betragt etwa 80 bis 85,
bevorzugt 83°. Dieser Winkel entspricht somit einer Neigung von etwa 7° von der
normalen auf die Auszugsrichtung. Wie bei demn ersten Hauptzahn ist auch bei der
Passschrage 33 des Klemmelements 29 eine leichte Hinterschneidung gegeben.

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfiihrung eines Sicherungselements flr eine
erfindungsgemaéRe Rohrverbindungsvorrichtung kann beispielsweise fur
Rohrdimensionen des Einsteckendes von etwa 85 mm bis 230mm eingesetzt werden.
Dazu betréagt die Gesamtlange, also die Lénge des dargestellten Elements von links
nach rechts etwa 14mm, die Gesamthohe welche normal darauf in der
Darstellungsebene gemessen ist etwa 7mm und die Tiefe, die normal zur
Darstellungsebene gemessen ist etwa 10mm. Das Sicherungselement, welches in Fig.5
dargestellt ist, kann beispielsweise fiir Rohrdimensionen des Einsteckendes von einem
Durchmesser 40mm bis 130mm eingesetzt werden. Die Gesamtlénge des Elements
kann dabei beispielsweise etwa 9mm betragen, die Héhe etwa 6,5mm und die Breite
des Elements, die normal zur Darstellungsebene gemessen ist etwa Smm. Bei der
Ausfuhrung nach Fig. 10 kénnen beispielsweise Rohrdurchmesser des Einsteckendes
von 160mm bis 700mm eingesetzt werden. Die Lénge des Sicherungselements kann
dabei von links nach rechts in der vorliegenden Darstellung etwa 34 mm betragen, die
Hohe die sich insbesondere aus der ersten Hauptzahnflanke und dem
Verbindungsmittel zusammensetzt betragt etwa 7mm und die Breite des Elements, die
normal zur Darstellungsebene gemessen wird betragt etwa 12mm. Die Zahl der Zahne
der unterschiedlichen Ausfilhrungsformen kann je nach Zahngeometrie und Anordnung

variieren.
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An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich die Erfindung nicht auf die angefihrten
Ausfiihrungsbeispiele beschréankt. Weitere, dem Erfindungsgedanken entsprechende
Ausfilhrungen ergeben sich auch aus Kombinationen einzelner oder mehrerer
Merkmale, die aus der gesamten Beschreibung, den Figuren und/oder den Anspriichen
zu entnehmen sind. Somit sind auch Ausfiihrungen offenbart, die aus Kombinationen
von Merkmalen bestehen, die aus unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen stammen.
Die Figuren sind zumindest teilweise schematische Darstellungen, wobei die
Dimensionen und Proportionen von weiteren, zeichnerisch nicht dargesteliten,
Ausfiihrungsformen oder Merkmalen sowie von realen Ausfiihrungen abweichen

kénnen.
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Patentanspriiche:

1. Rohrverbindungsvorrichtung fir eine auszugssichere und dichtende
Verbindung eines Einsteckendes (1) mit einer Muffe (2), wobei die
Rohrverbindungsvorrichtung einen im Wesentlichen geschlossenen Klemmring(4)
umfasst, der einen variablen Umfang aufweist und aus mehreren relativ
zueinander beweglich angeordneten Gliedern(3) zusammengesetzt ist, die Uber
Krafteinleitungsmittel(14) Richtung Einsteckende(1) bewegbar oder mit einer
Spannkraft(S) gegen das Einsteckende(1) pressbar sind, wobei an zumindest
einem Glied ein Sicherungselement(8) vorgesehen ist, welches Richtung
Einsteckende gerichtete Zahne(5,6) aufweist, die jeweils eine Basis, eine erste
Zahnflanke, eine zweite Zahnflanke und eine Spitze aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Zahn(5,8) im Bereich der Basis breiter ausgefiihrt ist als im
Bereich der Spitze

und dass zumindest ein Zahn (5,6) eine Hinterschneidung aufweist.

2. Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherungselement(8) zumindest einen Hauptzahn(5) und zumindest einen
Nebenzahn(6) aufweist, wobei der Hauptzahn(5) den Nebenzahn Richtung
Einsteckende(1) Uberragt.

3. Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sicherungselement(8) einen Grundkérper(9) umfasst, von welchem sich
die Zéhne(5,6), inshesondere ein Hauptzahn(5) und ein Nebenzahn(6), Richtung
Einsteckende(1) erheben und dass der Hauptzahn(5) und der Nebenzahn(6)
durch den Grundkdrper (9) verbunden sind.
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4. Rohrverhindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper(9) zwischen dem Hauptzahn(3) und dem
Nebenzahn(6) eine durchgehende und/oder unterbrechungsfreie Form aufweist,

die im Wesentlichen frei von Durchgangséffnungen und/oder Einschnitten ist.

5. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Z&hne(5,6) jeweils eine Spitze(7) aufweisen, die
eingerichtet ist um ein Eindringen in das Einsteckende unter der Spannkraft(S) zu

ermoglichen.

6. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptzahn(5) gegen die Auszugskraft(A) geneigt ist
und eine Hinterschneidung aufweist, wobei der Hauptzahn(5} eine erste
Hauptzahnflanke(10) aufweist deren Winkel(25) bevorzugt kleiner ist als 90° oder,
dass bei zumindest einem Zahn die Spitze(7) die Basis(39) gegen die

Auszugsrichtung(20) Uberragt.

7. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zahne (5, 6) einen im Wesentlichen dreiecksférmigen
Querschnitt aufweisen, der von der Basis, der Ersten Zahnflanke, der zweiten
Zahnflanke und der Spitze begrenzt ist, wobei der Hauptzahn(5} und die
Nebenzihne(6) im Bereich der Basis(39) breiter ausgefiihrt sind als im Bereich
der Spitze(7).

8. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass an jedem Glied der Rohrverbindungsvorrichtung ein

Sicherungselement vorgesehen ist.

9. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sicherungselement einstiickig bevorzugt aus Metall
ausgefiihrt ist und insbesondere aus korrosionsbestindigem, hértbarem und/oder

gehartetem Stahl gebildet ist.
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10. Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Zahnen, insbesondere im Bereich der Spitzen der
Zahne Zacken (43), Kegelspitzen (45) und/oder Schneiden (44) vorgesehen sind.

1. Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Schneiden(44), die Kegelspitzen (45) und/oder die Zacken (43) von
einer Zahnflanke Richiung Einsteckende(1) erheben und die Spitze (7) des

jeweiligen Zahnes Richtung Einsteckende(1) tberragen.

12. Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zacken(43) und die Kegelspitzen (45) im Wesentlichen spitz, beispielsweise

kegelférmig oder pyramidenformig ausgefihrt sind.

13.Rohrverbindungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Anlageflache (41) des Sicherungselements (8)
Richtung Glied (3) gerichtete Fortsatze (42) vorgesehen sind.

14. Rohrverbindungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fortsatze (42) zur Verbesserung des Reib- oder Formschlusses zwischen
dem Glied (3) des Klemmrings (4) und dem Sicherungselement (8) zumindest

teilweise in einen Teil des Gliedes (3) eingedriickt oder verkrallt sind.



WO 2013/041491 PCT/EP2012/068256

-929 .

15.Verfahren zur Herstellung eines Sicherungselements(8) fir eine
Rohrverbindungsvorrichtung fiir eine auszugssichere und dichtende Verbindung
eines Einsteckendes (1) mit einer Muffe (2}, wobei die
Rohrverbindungsvorrichtung einen im Wesentlichen geschlossenen Klemmring(4)
umfasst, der einen variablen Umfang aufweist und aus mehreren relfativ
zueinander beweglich angeordneten Gliedern(3) zusammengesetzt ist, die Uber
Krafteinleitungmittel(14) mit einer Spannkraft(S) gegen das Einsteckende(1)
pressbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
- eine Masse, die zumindest metallische Bestandteile, Bindemittel und Kunststoff-
Bestandteile umfasst, in eine Form eingebracht, bevorzugt spritzgegossen wird,
- wobei die Form einen Hohlraum aufweist, der der Negativform des
herzustellenden Sicherungselements mit einem Ubermal entspricht,
- danach die geformte Masse aus der Form entnommen wird,
- das Bindemittel chemisch, physikalisches und/oder thermisch entfernt wird und
- anschlieRend unter Wéarmeeinwirkung die geformte Masse zu einem

metallischen Kérper entbindert, geschmolzen und/oder gesintert wird.

16.Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse nahe
dem Schmelzpunkt der die Metallbestendteile umfassenden Metallverbindung zu

einem metallischen Kérper verarbeitet wird.

17 .Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Herstellung eines Sicherungselements die Form entlang einer Forteilungslinie
(34) geteilt und dffenbar ist.

18.Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Herstellung eines Sicherungselements der Hohlraum der Form beztiglich der

Formteilungslinie(34) frei von Hinterschneidungen ist.
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"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination

being obvious to a person skilled in the art

"P" document published prior to the international filing date but later than

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 November 2012

Date of mailing of the international search report

07/02/2013

Name and mailing address of the ISA/

NL - 2280 HV Rijswik
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2

Authorized officer

Untermann, Nils
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International application No

PCT/EP2012/068256
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 5 335 946 A (DENT LARRY G [US] ET AL) 1-14

9 August 1994 (1994-08-09)
abstract; figures
column 7, lines 49-68

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
EP2012/068256

Box No. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlé 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an-
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. I  Observations where unity of invention is lécking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See annex

1. [] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. I:' As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

0

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search repott covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, IZI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-14

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

[:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
EP2012/068256

The International Searching Authority has established that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-14

Pipe coupling device comprising a clamping ring made of members that are movable
relative to one another, wherein a fastening element is provided on at least one
member and has specially designed teeth oriented in the direction of the insertion
end

2. Claims: 15-18

Method for manufacturing a fastening element which does not necessarily have teeth

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/068256
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 2090815 A2 19-08-2009  EP 2090815 A2 19-08-2009
PT 103946 A 19-03-2008

ES 1061896 U 16-04-2006  NONE

ES 1058780 U 01-02-2005  NONE

WO 2009157766 Al 30-12-2009 AT 534859 T 15-12-2011
AU 2009263139 Al 30-12-2009
CA 2728510 Al 30-12-2009
DK 2304296 T3 12-03-2012
EP 2304296 Al 06-04-2011
ES 2375206 T3 27-02-2012
JP 2011525961 A 29-09-2011
NL 2001726 C2 29-12-2009
PT 2304296 E 07-02-2012
US 2011148105 Al 23-06-2011
WO 2009157766 Al 30-12-2009

US 5335946 A 09-08-1994 CA 2080059 Al 29-01-1994
us 5335946 A 09-08-1994

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/068256

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
INV. Fl6L21/04 F16L21/08 FleL47/12 B22F3/22
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Fl6L B22F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 2 090 815 A2 (FUCOLI SOMEPAL FUNDICAO 1-14
DE FER [PT]) 19. August 2009 (2009-08-19)
Zusammenfassung; Abbildungen

Absédtze [0026], [0029]

A ES 1 061 896 U (UR CAST WATER FITTINGS S L 1-14
[ES]) 16. April 2006 (2006-04-16)
Spalte 4, Zeilen 36-53; Abbildungen
A ES 1 058 780 U (UR CAST WATER FITTINGS S L 1-14
[ES]) 1. Februar 2005 (2005-02-01)
Spalte 3, Zeilen 51-58; Abbildungen
A WO 2009/157766 Al (FISCHER GEORG WAGA NV 1-14
[NL]; NIJSEN ANDREAS JACOBUS LOUIS [NL])
30. Dezember 2009 (2009-12-30)
Zusammenfassung; Abbildungen

Seite 4, Zeile 35 - Seite 5, Zeile 36

_/__

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

- . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Efindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. November 2012 07/02/2013
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Untermann, Nils

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/068256
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 5 335 946 A (DENT LARRY G [US] ET AL) 1-14

9. August 1994 (1994-08-09)
Zusammenfassung; Abbildungen
Spalte 7, Zeilen 49-68

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/068256
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung van Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grlinden flir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefahrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriiche Nr.

weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

o I:l Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefahrt werden konnte, der
' zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung solcher Gebulhren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fiir die Gebuhren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Anspriche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieserinternationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprtichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-14
Bemerkungen hinslichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengeblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:l Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 068256

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,

namlich:
1. Anspriiche: 1-14

Rohrverbindungsvorrichtung umfassend einen Klemmring aus
zueinander beweglich angeordneten Gliedern, wobei an
zumindest einem Glied ein Sicherungselement vorgesehen ist,

welches Richtung Einsteckende gerichtete, speziell
ausgefilhrte Zahne aufweist

2. Anspriiche: 15-18

Verfahren zur Herstellung eines Sicherungselementes, das
nicht zwingend Zahne aufweisen muss




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/068256
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

EP 2090815 A2 19-08-2009  EP 2090815 A2 19-08-2009
PT 103946 A 19-03-2008

ES 1061896 U 16-04-2006  KEINE

ES 1058780 U 01-02-2005  KEINE

WO 2009157766 Al 30-12-2009 AT 534859 T 15-12-2011
AU 2009263139 Al 30-12-2009
CA 2728510 Al 30-12-2009
DK 2304296 T3 12-03-2012
EP 2304296 Al 06-04-2011
ES 2375206 T3 27-02-2012
JP 2011525961 A 29-09-2011
NL 2001726 C2 29-12-2009
PT 2304296 E 07-02-2012
US 2011148105 Al 23-06-2011
WO 2009157766 Al 30-12-2009

US 5335946 A 09-08-1994 CA 2080059 Al 29-01-1994
us 5335946 A 09-08-1994

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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