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PruZné-oto¢né uloZeni slupice zeméd€lského stroje

Oblast techniky

Technickeé fefeni se tyka pruné-otoné uloZeni slupice zemé&dé&lského stroje na zpracovani pidy.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni zeméd&lského stroje na zpracovani pldy jsou tvofena soustavou jednotlivych pracovnich
organil pfipevnénych k ramu stroje.

Doposud jsou znama tfi fefeni pro odpruZeni pracovnich organii zemé&dé&lskych strojl, a to odpru-
Zeni s pruZnou slupici, non-stop jiténim, quick-stop jisténim.

PruZné slupice je tvofena riznym profilem vyrobenym z pruZinové oceli, ktera je k ramu stroje
pevné pfisroubovana, dile je tvofena jednim nebo dvéma zavity a déle pokraduje k zemi kde je
zakongena vlastnim pracovnim orgdnem tj. radli¢kou nebo diskem. Toto provedeni pruZné siupi-
ce je vyrobné jednoduché, se snadnou mont4d# na rim stroje a provozné neniroéné tzv. bezidr2-
bové.

Nevyhoda tohoto konstruk&niho uspofadant je spatfovéna v tom, Ze v klidovém stavu (pfed vnik-
nutim radli¢ky nebo disku do piidy) je pruZnd slupice bez jakéhokoliv predpéti a pfi zpracovani
pidy vidy dojde k jejimu &¢astelnému vychyleni ve sméru pisobici sily. Vychyleni je pfimo
Umémé velikosti plsobici sily, to znamen4, Ze ¢im je vét¥{ plisobici sila tim vét¥ je vychylka
pruzné slupice resp. radlitky nebo disku. V praxi se to projevi rozdilnou hloubkou zpracovani
pidy jednotlivych pruznych slupic (radlicek, diski) a jejich kmitdnim v pidé, co? je z agrono-
mického hlediska neZadouci.

Dal3i nevyhoda tohoto uspofadani je spatfovana v tom, Ze pii tzv. jisticim zdvihu to je pHi najeti
na kamen ¢i jinou pevnou pfekdzku dojde ke znaénému navyseni sily pisobici na vlastni radlicku
nebo disk aZ k jejimu tpinému podkozeni. Pouiti pruinych slupic je z tohoto diivodu v kameni-
tych pidnich podminkach zna¢né omezeno aZ vyloudeno.

Dal$im znamym feSenim pro odpruZeni pracovnich organi zemé&dg&lskych strojii je non-stop jisté-
ni, které je tvofeno pevnou slupici s radlitkou nebo diskem, kterd je k rdmu stroje pfipevnéna
otoénym zpisobem tj. pomoci ¢epu a pouzdra. Pevné slupice je v zdkladni poloze pfitlatovana
pruZinou s pfedem nastavenym pfedpétim. To znamend, 7e v klidovém stavu je radlitka nebo
disk pevné ,,drzena“ v zakladni poloze a k jeji vychylce v piidé dojde pouze pfi najeti na kdmen
nebo jinou pevnou piekazku. Velikost vychylky pfi jisticim zdvihu je dostateénd a narist sily
piisobici na radli¢ku nebo disk je bez vlivu na jejich poskozeni.

Nevyhoda tohoto konstrukéniho uspofadéni je spatfovina v tom, e otoéné upevnéni shupice k
ramu stroje je podstatné sloZitéj8i, vyrobné draZ3i, té2¥f a provozné nérolné fedeni s potfebou
astého mazani.

Dal3i nevyhoda tohoto uspofadani je spatfovana v niZ¥{ Zivotnosti epu a pouzdra a vy§3imi n4-
klady na ptipadné opravy stroji.

Dal3im zndmym fefenim pro odpruZeni pracovnich orgdni zemédélskych strojii je quick-stop
jidténi pracovniho organu, které se sklddd z pruzné slupice, u kterého se pomoci pevného dorazu
nastavi urité predpéti pracovniho organu tj. radlicky nebo disku.

Nevyhoda tohoto uspofadani je spatfovana v tom, Ze pruZna slupice m4 velkou hmotnost.

Daldi nevyhoda tohoto fefeni je spatfovana v tom, Ze nartist sily pfi jisticim zdvihu je velmi
strmy, coZ ma za nasledek poskozeni pracovnich organt, radli¢ky resp. disku pfi trvalejsi praci v
kamenitych podminkach.

Quick-stop jidténi spotiva v tom, Ze horni konec pruZné slupice je pfipevnén k zékladnimu ramu,
zatimco spodni konec pruZné slupice je opatfen pracovnim nastrojem, kdy pruZna slupice je v
horni €4sti tvofena nejméné dvéma zavity, pfi¢emZ mezi zavity a pracovnim nistrojem je umistén
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pevny doraz tvofeny spodni zardZkou a boénim vedenim, pfi¢emZ pruina slupice je ve spodni
dvrati vertikalné pfedpruZena s piedpétim od 5000 do 6000 Newtoni, coZ odpovida sile na disku
od 2000 do 2400 Newtond.

Dalsi nevyhody stavajiciho feeni jsou spatfovény ve sloZité technologii vyroby pruiné slupice,
pii zaruéeni stejného tvaru jednotlivych slupic, tj. zejména p¥i ohyban za tepla, lisovani, struZeni
otvorii, rovnani tvaru pred tepeinym zu$lechténim, tepelné zuilechténi, kalibrace po tepelném
zuflechténi atd.

Dal3i nevyhody stavajiciho Fefeni jsou spatfoviny v rozdilnych mechanickych vlastnostech jed-
notlivych slupic zplsobené rovnanim a kalibraci po kaleni, nebot’ v materialu slupic vznika
vnitini zbytkové predpéti, které mé za nésledek rozdilnou torzni tuhost slupic. KaZzdé slupice na
stroji mé potom ritznou bo¢ni vichyiku a rliznou tuhost smérem nahoru pii vychyleni disku, coz
mé za nésledek rozdilné mezery mezi disky pfi préci.

Dalsi nevyhody stivajiciho fedenf jsou spatfovany ve vysoké tuhosti slupice smérem nahoru pfi
vychyleni disku a nizké torzni tuhosti zpiisobené geometrii slupice, kterd je kompromisem mezi
tuhosti ve svislém sméru a torzni tuhosti. PH maximélni vychylce disku 200 mm piisobi na disk
sila od zem& 10000 N, coZ m4 za nésledek niZ3i ¥ivotnost disku, loZiskového dometku, slupice,
podpéry slupice, rAmu a v3ech Sroubovych spoji.Dalsi nevyhody stdvajiciho feeni jsou spatfo-
vany ve vy§§im opotfebovavéni boénich vedeni stupic vlivem tfeni pfi vychyleni disku smérem
nahoru.

Dal3i nevyhody stavajiciho fedeni jsou spatfovany ve vy$s$i hmotnosti a cené slupice z pruZinové
oceli. Zavity slupice jsou namihdny kombinovanym namahanim - prostorovy ohyb, krut musi
snést maximalni vychylku disku 200 mm véetné pfedpéti pii dodrZeni dovoleného napéti.

Podstata technického fefeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje pruZné-otoéné uloZeni slupice zemé&d&lského
stroje na zpracovani pidy, které je tvofeno konzoli pfipevnénou k zékladnimu ramu, ramenem
véetné slupice, kters je opatfena volné otoénym diskem nebo radlickou a pruZinou, podle tohoto
vynélezu, jehoZ podstata spotivéd v tom, Ze rameno je pruZné-otofné pfipevnéno ke konzole po-
moci nejméné dvou silentblokd tak, Ze do ramene je z jedné strany zalisovén prvni silentblok s
axilni vaili pro prvni otéruvzdornou podlozku, zatimeco z druhé strany je zalisovén druhy silent-
blok s axialni viili pro druhou otéruvzdomnou podlozku, pfiem? prvni a druhy silentblok je roze-
pfen v axialni poloze rozpémym pouzdrem a zajitén ¢epem s matici.

Technické fedeni, podle tohoto fedeni spotiva v tom, Z¢ rameno je pfipevnéno k ramu pfes kon-
zolu, konzola je pevné spojena s ramem 3rouby, spojeni mezi konzolou a ramenem je provedeno
pruiné-ototnou vazbou, slupice je pevné spojena ¥rouby s ramenem, spodni konec slupice je
opatien loZiskovym dometkem s diskem, v pfednim konci ramene je umistén pevny doraz tvore-
ny tvarem ramena a dorazovou destitkou pfisroubovanou ke konzole, horni konec ramena je pfes
vinutou pruZinu, kterd je situovina mezi rimem a ramenem, pfedpruZen do pevného dorazu tak,
aby svisl4 sila na disku nebo radlitku pro odleh&eni z dorazu byla cca 2000 Newtont.

Hlavni vyhoda tohoto technického Fefeni je spatfovéna v tom, Ze je vyrobné jednodudsi, provoz-
né nendrodné tzv. bezudribové, pfitemZ se neprojevi rozdilnou hloubkou zpracovani pidy jed-
notlivych slupic (diskd) a jejich kmitédnim v plidé, coZ je z agronomického hlediska Zidouci.

Dal3i vyheda tohoto uspofadanti je spatfovana v niZ§ich nédkladech na pfipadné opravy.
Dal3{ vyhoda tohoto konstrukéniho uspofddéni je spatfovina v tom, Ze po pfejeti pevné pfekazky
dochdzi k podstatné men3imu nértistu sil na disk nebo radlitku a tim se sni#f zatiZeni disku, lo-

#iskového dometku, slupice, ramene, dorazu a raru. PH maximalni svislé vychylce disku (cca
200 mm) pisobi na disk nebo radlitku méné neZ poloviéni sila oproti stavajicimu feSeni.

Dal3i vyhoda tohoto uspofddani je spatfena v pruzném otoéném uloZeni, které nepotfebuje maza-
ni, svou prufnosti smZuje $pi¢kové hodnoty bo¢nich sil pH nérazu disku na prekdZku. Chréni Cep,
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pouzdro ramene od razi a sniZuje sily v dorazu ramene. M4 tlumici 0&inky pro rozkmitdni rame-
ne od vinuté pruZinou.

Dal3i vyhoda tohoto fedeni je vy33i bolni a torzni tuhost jednotky.

Piehled obrazki na vykresech

Technickeé refeni je bliZe osvétleno pomoci obrazkd, kdy obr. 1 znazorfiuje uspofddani slupice s
pfedpétim, kdy dolni konec slupice je opatfen volné otodnym diskem, obr. 2 fez pruiné-otoéného
uloZeni slupice, obr. 1 znazorfuje uspofddani slupice s pfedpétim, kdy dolni konec slupice je
opatfen radlikou,

Piiklady provedeni

PruZné-otoéné uloZeni slupice zemé&délského stroje na zpracovani pidy podle obr. 1 aZ 3, které je
tvofeno konzoli 3 pfipevnénou k zdkladnimu rdmu |, ramenem 2 véetng slupice 8, ktera je opat-
fena volné otoénym diskem 5 nebo radlitkou 15 a pruZinou 10. Rameno 2 je pruné-otoéné pii-
pevnéno ke konzole 3 pomoc{ dvou silentblokd 6 tak, e do ramene 2 je z jedné strany zalisovan
prvni silentblok 6 s axialni viili pro prvni otéruvzdomou podloZku 4, zatimco z druhé strany je
zalisovéan druhy silentblok 6 s axidlni vili pro druhou otéruvzdornou podlozku 4, pfiGemsz prvni a
druhy silentblok 6 je rozepfen v axialni poloze rozpérnym pouzdrem 9 a zaji¥tén éepem 13 s ma-
tici 14.

PruZné-otoéné uloZeni slupice zemédé&lského stroje na zpracovani pidy, podle obr. 1 je tvokeno
tak, e konzola 3 je piipevnéna k zédkladnimu rdmu 1. Rameno 2 je pomoci pruZného otoéného
uloZeni pfipevnéno ke konzole 3. Slupice 8 je pfipevnéna §rouby k ramenu 2 a opatfena volné
otoénym diskem 5 nebo radlitkou 15. Rameno 2 je v homi &4sti tla¢eno pruZinou 10 do dorazu 7,
s predpétim 2000 Newtont na disk 5 ve svislém sméru. PruZina 10 je umisténa mezi ramenem 2 a
ramem | pfes desticku 12 otoéné uloZenou pies podloZku 11.

Pruzné otoéné uloZeni ramene 2 dle obr. 2 se sklada ze dvou silentblok 6, rozp&mého pouzdra 9,
tfeci otéruvzdorné podloZky 4, éepu 13. Do ramene 2 je nalisovdn prvni silentblok 6 z pravé
strany, tak aby vnéj3i axialni plocha silentbloku byla nad axidlni plochou pouzdra ramene 2. Tim
vznikne potfebnd ville mezi ramenem 2 a tfeci podloZkou 4. Nésledn& je do ramene vloZeno
rozpérné pouzdro 9 a nalisovan druhy silentblok 6 do dané axidini polohy vn&jsiho pouzdra si-
lentbloku vii¢i ramenu 2. Do konzoly 3 je vloZeno rameno 2, a otéruvzdorn4 podloka 4 a jsou
staZeny Cepem 13.

Pracovni jednoty jsou pomoci zdkladniho rdmu ] uspofadany nejméné ve dvou fadach, &imZ vy-
tvofi samostainé pracujici stroj na zpracovani pidy.

PHi praci zemédélského stroje s pracovnimi jednotkami, podle tohoto technického feleni, jsou
pracovni nastroje s vyhodou tvofenymi disky 5 nebo radlitkami 15 pohybuji v piidé v uréené
pracovni hloubce, pfitem# dochdzi k drobeni a kypieni plidy. Vzhledem ke piedpéti slupic 8 a
pevnych dorazil 7 je zarueno, Ze pracovni nastroje s vyhodou tvofenymi otoénymi disky 3 nebo
radliCkami 15 v plid® nekmitaji a v celém zibéru stroje je plidni profil zpracovan do stejné
hloubky. Pfi najeti otoéného disku 5 nebo radli¢ky 15 na pevnou piekézku v pidé (zpravidla
kamen) dojde k vychyleni slupice 8 ve vertikalnimu sméru. Po pfejeti pevné piekaZky se pruzna
slupice § vrati do plvodniho stavu a stroj miZe bezpetné pracovat bez pogkozeni i v kamenitych
ptdnich podminkéch.

Uvedena ztélesnéni jsou pouze exempldmim piikladem fefeni, ktery lze realizovat v rizném pro-
vedeni. Uvedené konkrétni konstrukéni a funkéni provedeni nelze interpretovat jako omezujici,
ale jako reprezentativni zdklad pro vyuZiti nyné&jsiho technického fedeni v prakticky jakékoliv
detailni konstrukci.
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Pramyslovd vyuZitelnost

Pruna stupice s predpéiim zemédé&lského stroje na zpracovani pidy, je primyslové vyuZitelna
pro kvalitni zpracovani viech zemé&délskych pid.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Prun&-oto&né uloZeni slupice zeméd&lského stroje na zpracovéni piidy, které je tvofeno
konzoli (3) pfipevnénou k zikladnimu rdmu (1), ramenem (2) véetné slupice (8), kterd je opat-
fena volné otoénym diskem (5) nebo radlitkou (15) a pruZinou (10), vyznalujici se
tim, Ze rameno (2) je pruzné-otodné piipevnéno ke konzole (3) pomoci nejméné dvou silent-
bloki (6) tak, Ze do ramene (2) je z jedné strany zalisovin prvni silentblok (6) s axidlni viili pro
prvni otéruvzdomou podloZku (4), zatimco z druhé strany je zalisovan druhy silentblok (6) s axi-
alni viili pro druhou ot&ruvzdornou podlozku (4), ptidem? prvni a druhy silentblok (6) je rozepfen
v axiélni poloze rozpémym pouzdrem (9) a zajidtén Eepem (13) s matici (14).
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