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Ocel pro Zelezni¢ni kolejnice

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oceli pro Zelezniéni kolejnice s bainitickou mikrostrukturou.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé se vétsina Zelezni¢nich kolejnic dosud vyrabi z perlitickych oceli. Vzhledem
k tomu, Ze materialové vlastnosti téchto oceli v3ak jiz neumoziiuji dal§i zvySovani zakladnich
parametrii téchto kolejnic, a to otéruvzdornosti, inosnosti profilu a odolnosti proti unavovym
lomim, jsou vyvijeny bainitické oceli s pfijatelnym tvarem bainitu, a to od nizkouhlikového pfes
stiednéuhlikovy az po vysokouhlikovy, ktery je rozhodujici pro otéruvzdornost.

V tomto sméru je napiiklad z patentového spisu EP 612852 znamé feSeni zpilsobu vyroby
kolejnic z vysokopevnostni bainitické oceli, obsahujici v hmotnostnim mnozstvi 0,15 az 0,45 %
uhliku, 0,15 aZ 2,00 % k¥emiku, 0,30 aZ 2,00 % manganu, 0,50 aZ 3,00 % chromu a alespoii
jeden prvek ze skupiny prvkd, zahrnujici molybden, nikl, m&d’, niob, vanad, titan a bér. Nevyho-
dou tohoto feSeni je vSak potieba sloZitého rezimu nespojitého ochlazovéani hlavy kolejnice,
ktery zahrnuje zrychlené ochlazovani z austenitické oblasti na teplotu prodlevy 500 az 300 °C
rychlosti 1 aZ 10 °C za sekundu.

Tato nevyhoda je do znaCné miry odstranéna feSenim podle mezinarodni pfihlasky
PCT/GB96/00034, které spoliva ve zplisobu vyroby kolejnic z bezuhlikaté bainitické oceli,
obsahujici v hmotnostnim mnozstvi 0,05 az 0,50 % uhliku, 1,00 az 3,00 % kiemiku a/nebo
hliniku, 0,50 aZ 2,50 % manganu a 0,25 az 2,50 % chromu, zbytek Zelezo a nadhodné necistoty,
jejich valcovanim za tepla a ochlazovanim z vélcovaci teploty pfirozené¢ na vzduchu nebo
spojitym zrychlenym ochlazovénim. U tohoto feSeni je nevyhodou fizeny obsah pouze né€kterych
zékladnich prvki, a to v tak Sirokém rozmezi koncentrace, ze nedovoluje praktickou aplikaci bez
daliho, pomé&rn& naro¢ného a zdlouhavého, vyvoje.

Podstata technického feSeni

Tyto nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou do znaéné miry odstranény oceli pro Zelezni¢ni
kolejnice, podle technického feSeni, jehoz podstata spoCiva v tom, Ze obsahuje v hmotnostnim
mnozstvi 0,36 az 0,42 % uhliku, 0,70 az 0,85 % manganu, 1,30 az 1,50 % kfemiku, 0,001 az
0,015 % fosforu, 0,001 az 0,015 % siry, 0,90 az 1,10 % chromu, 0,005 az 0,12 % vanadu, 0,70 az
0,80 % molybdenu, 0,001 az 0,004 % hliniku, 0,001 az 0,020 % cinu, 0,001 az 0,20 % mé&di,

. 0,0001 az 0,0015 % vodiku a 0,0001 aZ 0,0020 % kysliku, zbytek Zelezo a nahodné necistoty,

pfi¢emZ mikrostruktura je tvofena bainitem s podilem od 0,1 do 5,00 % hmotnostnich volného
feritu.

Jedna se o chrommolybdenvanadovou bainitickou ocel, pfi€emz vyhodou technického feSeni je
stanoveni jejiho optimélniho chemického slozeni pro konkrétni ucel, zejména pro vyhybkové
profily, jazykové kolejnice a srdcovky.

Piiklad provedeni technického FeSeni

Konkrétnim piikladem oceli pro vyrobu Zelezni¢nich kolejnic podle technického feSeni je ocel,
obsahujici v hmotnostnim mnoZstvi 0,37 % uhliku, 0,76 % manganu, 1,38 % kiemiku, 0,012 %
fosforu, 0,009 % siry, 1,10 % chromu, 0,114 % vanadu, 0,744 % molybdenu, 0,004 % hliniku,
0,007 % cinu, 0,07 % meédi, 0,00068 % vodiku a0,0019 % kysliku, zbytek Zelezo a dalsi
nahodné nedistoty. Mikrostruktura je tvofena bainitem s podilem 3,00 % hmotnostnich volného
feritu.
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Tavba oceli se provadi s pouzitim chemického ohfevu pomoci ferosilicia v mnozstvi cca 10 kg/t
oceli na zatizeni vakuového oduhliZeni elektroocelarny bez pouZiti hliniku, &im2 se dosshne
poZadovaného omezeného celkového obsahu hliniku a velmi nizkého obsahu vodiku.

Po provélcovéani ingoti do rozméru 165 x 215 mm jsou pak na vratné trati b&nym postupem
vélcovény kolejnice, pfitemZ chlazeni probiha volng na vzduchu, vzdy v té&sném styku s vyrabe-
nymi kolejnicemi. Co se tyfe mechanickych vlastnosti, je u oceli podle technického fedeni
dosaZeno pevnosti od 1210 do 1300 MPa, primé&ma taZnost 12 % atvrdost u pikladného
provedeni oceli 389,58 HB. ‘

NAROKY NA OCHRANU

1. Ocel pro Zelezni¢ni kolejnice s bainitickou mikrostrukturou, vyzmnadujici se
tim, Ze obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi 0,36 az 0,42 % uhliku, 0,70 az 0,85 % manganu,
1,30 az 1,50 % kfemiku, 0,001 az 0,015 % fosforu, 0,001 aZ 0,015 % siry, 0,90 az 1,10 %
chromu, 0,005 aZ 0,12 % vanadu, 0,70 aZ 0,80 % molybdenu, 0,001 az 0,004 % hliniku, 0,001 az
0,020 % cinu, 0,001 az 0,20 % m&di, 0,0001 aZ 0,0015 % vodiku a 0,0001 az 0,0020 % kysliku,
zbytek Zelezo a ndhodné netistoty, pfi¢emZ mikrostruktura je tvofena bainitem s podilem od 0,1
do 5,00 % hmotnostnich volného feritu.

Konec dokumentu
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