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DESCRIPCION
Método y dispositivo de adquisicién de energia residual de bateria de alimentacién
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere al campo técnico de las baterias, y en particular se refiere a un método y dispositivo
de adquisicion de energia residual de una bateria de alimentacion.

ANTECEDENTES

Las baterias de alimentacién se utilizan ampliamente para suministrar energia a equipos eléctricos (p. ej., automdviles
eléctricos, motocicletas eléctricas y otros vehiculos eléctricos). Debido a la capacidad limitada de las baterias de
alimentacién, es necesario monitorear la energia residual de las baterias de alimentacién en tiempo real.

En la técnica anterior, en general, la estimacion de energia solo se puede hacer para un grupo de baterias de
alimentacidon meramente con un solo tipo de celdas, para una bateria de alimentacién con multiples tipos de celdas,
porque el desequilibrio de los diferentes tipos de celdas afectara la energia residual, la energia de una bateria de
alimentacion con mltiples tipos de celdas no se puede estimar de la misma manera que la del grupo de baterias con
un solo tipo de celdas.

El documento US 2018/106867 A1 divulga un método para estimar la energia disponible restante de una bateria de
alimentacion.

Por lo tanto, falta una solucién para adquirir de manera eficaz y precisa la energia residual de una bateria de
alimentacion con miltiples tipos de celdas en la técnica anterior.

SUMARIO

El objeto de la presente solicitud es proporcionar un método y dispositivo de adquisicion de energia residual de una
bateria de alimentacion, con el propdsito de adquirir de manera eficaz y precisa la energia residual de una bateria de
alimentacion con miltiples tipos de celdas. La invencidn se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Como el primer aspecto, la presente solicitud proporciona un método de adquisicion de energia residual de una bateria
de alimentacién, donde la bateria de alimentacion incluye un primer tipo de celdas y un segundo tipo de celdas, y el
primer tipo de celdas y el segundo tipo de celdas se fabrican a partir de diferentes materiales, el método de adquisicién
incluye: adquirir una capacidad disponible del primer tipo de celdas y una capacidad disponible del segundo tipo de
celdas; determinar una capacidad minima disponible de la capacidad disponible del primer tipo de celdas y la
capacidad disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad disponible de la bateria de alimentacion;
determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de
alimentacioén, una temperatura actual y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas; determinar la energia
disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, una
temperatura actual y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas; y determinar la suma de la energia disponible
del primer tipo de celdas y la energia disponible del segundo tipo de celdas como energia residual de la bateria de
alimentacién.

En la presente solicitud, en comparacién con la técnica anterior, en lo que respecta a una bateria de alimentacién con
dos tipos de celdas, se adquiere una capacidad disponible de cada tipo de celdas, y se determina una capacidad
minima disponible de la capacidad disponible de los dos tipos de celdas como una capacidad disponible de la bateria
de alimentacion; la energia disponible de cada tipo de celda se determina respectivamente en funcién de la capacidad
disponible; y la energia residual de la bateria de alimentacién se determina en funcién de la energia disponible de los
dos tipos de celdas. En el proceso de adquisicion de la energia residual de la bateria de alimentacién, como la energia
residual respectiva de diferentes tipos de celdas se determina por separado, se puede evitar el desequilibrio de los
diferentes tipos de celdas que afecta a la energia residual finalmente determinada, la energia residual de la bateria de
alimentacién con dos tipos de celdas se puede adquirir de manera eficaz y precisa. En caso de que una bateria de
alimentacion tenga mas de dos tipos de celdas, la energia residual se puede adquirir mediante el mismo método que
para adquirir energia residual de una bateria de alimentacién con dos tipos de celdas. Por lo tanto, en virtud de este
método de adquisicién, la energia residual de una bateria de alimentacién con multiples tipos de celdas se puede
adquirir de manera eficaz y precisa.

En combinacién con el primer aspecto, en la primera implementacién posible del primer aspecto, la adquisicién de una
capacidad disponible del primer tipo de celdas y una capacidad disponible del segundo tipo de celdas incluye: adquirir
una capacidad disponible de una primera celda, y adquirir una capacidad disponible de una segunda celda; y adquirir
una capacidad disponible de una tercera celda, y adquirir una capacidad disponible de una cuarta celda, donde la
primera celda es una celda con la capacidad minima dentro del primer tipo de celdas; la segunda celda es una celda
con un estado minimo de carga dentro del primer tipo de celdas; la tercera celda es una celda con la capacidad minima
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dentro del segundo tipo de celdas; y la cuarta celda es una celda con un estado minimo de carga dentro del segundo
tipo de celdas.

En la presente solicitud, mediante la adquisicién de la capacidad disponible de dos tipos de celdas, a saber, celdas
con la capacidad minima y celdas con el estado minimo de carga (dos tipos de celdas posibles mas débiles), se
adquiere una capacidad disponible de cada uno de los dos tipos de celdas y, ademas, la capacidad disponible adquirida
puede representar la capacidad disponible de las celdas méas débiles de los dos tipos de celdas.

En combinacién con la primera implementacién posible del primer aspecto, en la segunda implementacién posible del
primer aspecto, la determinacion de una capacidad minima disponible entre la capacidad disponible del primer tipo de
celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad disponible de la bateria de
alimentacién incluye: determinar una capacidad minima disponible entre la capacidad disponible de la primera celda,
la capacidad disponible de la segunda celda, la capacidad disponible de la tercera celda y la capacidad disponible de
la cuarta celda como la capacidad disponible de la bateria de alimentacién.

En la presente solicitud, al determinar la capacidad minima disponible entre la capacidad disponible de todas las celdas
como la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, se mejora la precisién en la determinacién de la capacidad
disponible de la bateria de alimentacién, y se mejora la precisién adicional en la determinacién de la energia residual.

En combinacién con las dos implementaciones posibles anteriores del primer aspecto, en la tercera implementacion
posible del primer aspecto, la determinacién de energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la
capacidad disponible de la bateria de alimentacién, una temperatura actual y una cantidad de celdas del primer tipo
de celdas incluye: determinar un intervalo de uso de la primera celda y un intervalo de uso de la segunda celda
respectivamente de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacioén, donde el intervalo de uso es
un intervalo de uso de un estado de carga de una celda correspondiente; determinar la energia disponible de la primera
celda de acuerdo con el intervalo de uso de la primera celda y la temperatura actual, y determinar la energia disponible
de la segunda celda de acuerdo con el intervalo de uso de la segunda celda y la temperatura actual; determinar la
energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la primera celda, la energia
disponible de la segunda celda y la cantidad de celdas del primer tipo de celdas; la determinacion de energia disponible
del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, una temperatura
actual y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas incluye: determinar un intervalo de uso de la tercera celda
y un intervalo de uso de la cuarta celda respectivamente de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de
alimentacion; determinar la energia disponible de la tercera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la tercera
celda y la temperatura actual, y determinar la energia disponible de la cuarta celda de acuerdo con el intervalo de uso
de la cuarta celda y la temperatura actual; y determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo
con la energia disponible de la tercera celda, la energia disponible de la cuarta celda y una cantidad de celdas del
segundo tipo de celdas.

En la presente solicitud, al calcular el intervalo de uso de un estado de carga de cada celda, la energia disponible de
cada celda se determina basandose en el intervalo de uso y la temperatura actual y la energia disponible de dos tipos
de celdas se determina basandose en la energia disponible de cada celda y las cantidades de celdas de los dos tipos
de celdas, se mejora la precisién en la determinacion de energia disponible de los dos tipos de celdas.

En combinacién con la tercera implementacién posible del primer aspecto, en la cuarta implementacién posible del
primer aspecto, la determinacién de energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible
de la primera celda, la energia disponible de la segunda celda y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas
incluye: adquirir la energia minima disponible de la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de
la segunda celda; y determinar un producto de la energia minima disponible y una cantidad de celdas del primer tipo
de celdas como energia disponible del primer tipo de celdas; y donde la determinacién de energia disponible del
segundo tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la tercera celda, la energia disponible de la cuarta
celda y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas incluye: adquirir la energia minima disponible de la energia
disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta celda; y determinar un producto de la energia minima
disponible y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas como energia disponible del segundo tipo de celdas.

En la presente solicitud, mediante el uso del producto de la energia minima disponible y la cantidad de celdas, se
determina la energia disponible de cada tipo de celdas.

En combinacién con el primer aspecto y una cualquiera de las implementaciones posibles del primer aspecto, en la
quinta implementacién posible del primer aspecto, el método de adquisicién también incluye: determinar la segunda
energia disponible mostrada de acuerdo con la cantidad de energia residual y la primera energia disponible mostrada,
donde la primera energia disponible mostrada es la energia disponible de un periodo actual, y la segunda energia
disponible mostrada es |la energia disponible mostrada de un siguiente periodo; y enviar la segunda energia disponible
mostrada a un controlador.
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En la presente solicitud, al actualizar la energia disponible mostrada de un siguiente periodo en tiempo real a través
de la energia residual de la bateria de alimentacion, se reducen los cambios repentinos de energia de visualizacion
para evitar diversas influencias causadas por los cambios repentinos de la energia mostrada.

En combinacién con la quinta implementacién posible del primer aspecto, en la sexta implementacién posible del
primer aspecto, determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera
energia disponible mostrada incluye: determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia
residual, la primera energia disponible mostrada y una tasa de cambio energético.

En la presente solicitud, la energia disponible mostrada se vuelve mas precisa en combinacion con la tasa de cambio
energético.

En combinacién con la sexta implementacién posible del primer aspecto, en la séptima implementacion posible del
primer aspecto, si la bateria de alimentacién esta en un estado de carga dentro del periodo actual, la determinacioén
de la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada
y una tasa de cambio energético incluye:

si

05
si
Energla, + ko * Bnergit,, < Energio . Energla, = Energia) + k™ Energic

0!
si

Energia, + k¥ Energlaee = Engigla g Energio.= Enersio s

donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, k1 < 1, ke > 1, Energiareai representa la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

En la presente solicitud, al analizar diferentes condiciones de energia en un estado de carga, se puede determinar
eficazmente la energia disponible mostrada del siguiente periodo.

En combinacién con la sexta implementacién posible del primer aspecto, en la octava implementacién posible del
primer aspecto, si la bateria de alimentacién esta en un estado de descarga dentro del periodo actual, la determinacién
de la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada
y una tasa de cambio energético incluye:

si

b

Energia; - ky ¥ Energitg, = Energii.,, Energic, = Energia; - & Energitise

o,
si
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donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, k3 > 1, ks < 1, Energiara representa la energia residual, y Energias representa la segunda energia
disponible mostrada.

En la presente solicitud, al analizar diferentes condiciones de energia en un estado de descarga, se puede determinar
eficazmente la energia disponible mostrada del siguiente periodo.

Como el segundo aspecto, la presente solicitud proporciona un método de visualizacion de energia, que incluye:
adquirir energia residual de una bateria de alimentacién; determinar la segunda energia disponible mostrada de
acuerdo con la energia residual y la primera energia disponible mostrada, donde la primera energia disponible
mostrada es la energia disponible mostrada de un periodo actual, y la segunda energia disponible mostrada es la
energia disponible mostrada de un siguiente periodo; y enviar la segunda energia disponible mostrada a un
controlador.

En la presente solicitud, al actualizar la energia disponible mostrada de un siguiente periodo en tiempo real a través
de la energia residual de la bateria de alimentacion, se reducen los cambios repentinos de energia mostrada para
evitar diversas influencias causadas por los cambios repentinos de la energia mostrada.

Como el cuarto aspecto, la presente solicitud proporciona un sistema de gestidon de bateria, que incluye un procesador;
y un almacenamiento en conexién de comunicacién con el procesador, donde el almacenamiento se almacena con
una instruccién ejecutable por el procesador, la instruccién es ejecutada por el procesador de modo que el procesador
pueda ejecutar el método de adquisicion de energia residual de una bateria de alimentacién del primer aspecto y
cualquiera de las implementaciones posibles del primer aspecto; 0 ejecutar el método de visualizacién de energia del
segundo aspecto.

Como el quinto aspecto, la presente solicitud proporciona un vehiculo eléctrico, que incluye una bateria de
alimentacién y el sistema de gestién de bateria del segundo aspecto.

Como el sexto aspecto, la presente solicitud proporciona un medio de almacenamiento legible, el medio de
almacenamiento legible se almacena con una instruccion, cuando la instruccion es ejecutada por un procesador, se
ejecuta el método de adquisicién de energia residual de una bateria de alimentacion del primer aspecto y cualquiera
de implementaciones posibles del primer aspecto; o se ejecuta el método de visualizacién de energia del segundo
aspecto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para explicar mas claramente las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud, a continuacién se
proporciona una breve introduccién acerca de los dibujos usados en las realizaciones de la presente solicitud.
Aparentemente, los dibujos descritos a continuacién no son mas que algunas realizaciones de la presente solicitud, y
aquellos con conocimientos ordinarios en la técnica obtendrian otros dibujos basados en los siguientes dibujos sin
realizar esfuerzos creativos.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método de adquisicién de energia residual de una bateria de
alimentacién divulgado por una realizacion de la presente solicitud,

la Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método de visualizacién de energia divulgado por una realizacién de
la presente solicitud;

la Fig. 3 es un diagrama de estructura de un dispositivo de adquisicion de energia residual de la bateria de
alimentacién divulgado por una realizacion de la presente solicitud;

la Fig. 4 es un diagrama de estructura de un dispositivo de visualizacién de energia divulgado por una
realizacion de la presente solicitud;

la Fig. 5 es un diagrama esquematico de un sistema de gestion de bateria divulgado por una realizacién de
la presente divulgacion.

En los dibujos, las figuras no estan dibujadas necesariamente a escala.

Los simbolos de referencia en los dibujos indican: 300-dispositivo de adquisicién de energia residual de una bateria
de alimentacion; 310-primer médulo de adquisicion; 320-primer médulo de procesamiento; 400-dispositivo de
visualizacién de energia; 410-segundo médulo de adquisicién; 420-segundo médulo de procesamiento; 430-moédulo
de envio; 500-sistema de gestién de bateria; 510-procesador; 520-almacenamiento.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES
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La presente solicitud se describira en detalle en las siguientes realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos. La
descripcién detallada y los dibujos en las siguientes realizaciones son meramente ilustrativos para explicar el principio
de la presente solicitud, en lugar de limitar el alcance de |la presente solicitud, es decir, la presente solicitud no se limita
a las realizaciones descritas.

En la descripcién de la presente solicitud, cabe sefialar que, salvo que se indique lo contrario, el término "multiple”
significa mas de dos; todas las relaciones direccionales o posicionales indicadas por los términos como "superior",
"inferior", "izquierda", "derecha", "dentro", "fuera" y similares tienen simplemente el propésito de describir de forma
cémoda y sencilla la presente solicitud, en lugar de indicar o sugerir que el dispositivo o0 componente al que se hace
referencia debe tener la orientacién particular o estar estructurado y operado en la orientacién particular y, por lo tanto,
no se pueden leer como limitaciones a la presente solicitud. Ademas, los términos "primero”, "segundo", "tercero" y
similares son meramente descriptivos, por lo que no pueden entenderse como indicativos o alusivos a una importancia
relativa. El término "vertical" tiene un rango de error permitido en lugar de ser vertical en sentido estricto. El término

"paralelo" tiene un rango de error permitido en lugar de ser paralelo en sentido estricto.

Los sustantivos de localidad mencionados a continuacién se refieren a las direcciones mostradas en los dibujos, en
lugar de limitaciones a la estructura especifica de la presente solicitud. En la presente solicitud, a menos que se
estipule claramente lo contrario, los términos "montar”, "unir", "conectar" y similares deben entenderse en un sentido
amplio, p. €j., conexidn fija, conexion desmontable o conexién integral; o conexién directa, o conexion indirecta a través
de un medio. Para los expertos en la técnica, sus significados particulares pueden entenderse dependiendo de los

contextos particulares.

El método de adquisicion de energia residual de una bateria de alimentacién proporcionado por la realizacién de la
presente solicitud se puede aplicar a vehiculos eléctricos, incluidos automéviles eléctricos, motocicletas eléctricas y
similares. Donde la bateria de alimentacién del vehiculo eléctrico incluye al menos dos tipos de celdas, y diferentes
tipos de celdas estan hechos de diferentes materiales.

Ademas de los vehiculos eléctricos, el método de adquisicion también puede ser aplicable a otros equipos eléctricos
(es decir, equipos que utilizan la bateria de alimentacién como fuente de alimentacién), donde la bateria de
alimentacion del equipo eléctrico incluye al menos dos tipos de celdas, y diferentes tipos de celdas estan hechos de
diferentes materiales.

Independientemente de si se trata de un vehiculo eléctrico o equipo eléctrico, normalmente esta provisto de un sistema
de gestion de bateria, el sistema de gestién de bateria y la bateria de alimentacion constituyen un sistema de bateria,
el sistema de gestién de bateria se utiliza para la gestién de la bateria de alimentacién, por ejemplo, la gestiéon de
diversos parametros como el estado de bateria, la capacidad de bateria y similares. Por tanto, el entorno de hardware
en el que se aplica el método de adquisicién puede hacer referencia al sistema de gestién de bateria correspondiente
a la bateria de alimentacion.

Ademas de la conexion con la bateria de alimentacion para realizar la gestion de la bateria de alimentacion, el sistema
de gestion de bateria también esta conectado con otros médulos (incluyendo conexién eléctrica, conexidn fisica u
otras relaciones de conexién implementables) de vehiculos eléctricos o equipos eléctricos. El sistema de gestion de
bateria puede transmitir datos a estos médulos, por ejemplo, el sistema de gestién de bateria de un vehiculo eléctrico
envia informacién energética de la bateria de alimentacién a una unidad de control de vehiculo, y la unidad de control
de vehiculo retroalimenta informacién de parametros relevantes (p. ej., pantalla). Para otro ejemplo, el sistema de
gestion de bateria recibe una instruccion de control enviada por la unidad de control de vehiculo y luego gestiona la
bateria de alimentacién en consecuencia basandose en la instruccién de control.

En la realizacion de la presente solicitud, SOC representa el estado de carga y SOH representa el estado de salud.

Con referencia a la Fig. 1, muestra un diagrama de flujo de un método de adquisicién de energia residual de una
bateria de alimentacion en una realizacién de la presente solicitud. El método de adquisicion incluye la Etapa 110, la
Etapa 120, la Etapa 130, la Etapa 140 y la Etapa 150. Donde

Etapa 110: se adquiere una capacidad disponible de un primer tipo de celdas y una capacidad disponible de
un segundo tipo de celdas.

Etapa 120: se determina una capacidad minima disponible de la capacidad disponible del primer tipo de
celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad disponible de la bateria de
alimentacién.

Etapa 130: se determina la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad
disponible de la bateria de alimentacién, una temperatura actual y una cantidad de celdas del primer tipo de
celdas.
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Etapa 140: se determina la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad
disponible de la bateria de alimentacion, una temperatura actual y una cantidad de celdas del segundo tipo
de celdas.

Etapa 150: se determina la suma de la energia disponible del primer tipo de celdas y la energia disponible
del segundo tipo de celdas como energia residual de la bateria de alimentacion.

En la realizaciéon de la presente solicitud, en el proceso de adquisicién de energia residual de la bateria de
alimentacion, como la energia residual respectiva de diferentes tipos de celdas se determina por separado, se puede
evitar el desequilibrio de diferentes tipos de celdas que afecta a la energia residual finalmente determinada. La energia
residual de la bateria de alimentacién con dos tipos de celdas se puede adquirir de manera eficaz y precisa. La energia
residual de una bateria de alimentacién con mas de dos tipos de celdas se puede adquirir haciendo referencia al
método de adquisicion de energia residual de una bateria de alimentacion con dos tipos de celdas. Por lo tanto, en
virtud de este método de adquisicidn, la energia residual de una bateria de alimentacién con multiples tipos de celdas
se puede adquirir de manera eficaz y precisa.

Las Etapas 110 a 150 se explicaran en detalle en las siguientes implementaciones.

En la Etapa 110, la capacidad disponible del primer tipo de celdas puede ser la capacidad disponible de las celdas
mas débiles dentro del primer tipo de celdas, y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas puede ser la
capacidad disponible de las celdas mas débiles dentro del segundo tipo de celdas. La celda mas débil puede
interpretarse como una celda peor en cada tipo de celdas, o una celda que tiene un mayor efecto sobre la energia.
Independientemente del tipo de celdas que estan involucradas, las celdas mas débiles incluyen una celda con la
capacidad minima (referida a la capacidad maxima disponible) y una celda con el estado minimo de carga.

Por lo tanto, como una implementacidén opcional, la Etapa 110 incluye: adquirir una capacidad disponible de una
primera celda, y adquirir una capacidad disponible de una segunda celda; y adquirir una capacidad disponible de una
tercera celda, y adquirir una capacidad disponible de una cuarta celda, donde la primera celda es una celda con la
capacidad minima dentro del primer tipo de celdas; la segunda celda es una celda con el estado minimo de carga
dentro del primer tipo de celdas; la tercera celda es una celda con la capacidad minima dentro del segundo tipo de
celdas; y la cuarta celda es una celda con el estado minimo de carga dentro del segundo tipo de celdas.

Donde la capacidad maxima disponible y el estado de carga de cada celda pueden ser calculados o monitoreados en
tiempo real por otros médulos en el sistema de gestidon de bateria. Cuando se necesita una estimacién de energia, se
puede adquirir directamente la capacidad maxima disponible y el estado de carga de cada celda. Por lo tanto, el
sistema de gestion de bateria es capaz de determinar directamente la primera celda, la segunda celda, la tercera celda
y la cuarta celda basandose en informacién de parametros en tiempo real.

Después de la determinacion de la primera celda, la segunda celda, la tercera celda y la cuarta celda, se adquieren
una capacidad disponible de |la primera celda, una capacidad disponible de la segunda celda, una capacidad disponible
de la tercera celda y una capacidad disponible de la cuarta celda. Como una implementaciéon opcional, la capacidad
disponible se puede adquirir de la siguiente manera:

O, = (SOC, - SOC )y SOH <€, C, = (SOC, ~50C,, y= SOH, +C,,

C, = (SOC, - SO, Y« SOH + C, =(SOC, = SOC,, )+ SOH, +C,,

.

Donde Cs1 representa una capacidad nominal del primer tipo de celdas, y Cs2 representa una capacidad nominal del
segundo tipo de celdas.

C1 representa la capacidad disponible de la primera celda, SOCy. representa un limite inferior de uso del estado de
carga de la primera celda, SOC+ representa un estado actual de carga de la primera celda, y SOH1 representa un
estado de salud de la primera celda.

C2 representa la capacidad disponible de la segunda celda, SOC2. representa un limite inferior de uso del estado de
carga de la segunda celda, SOC: representa un estado de carga actual de la segunda celda, y SOH- representa un
estado de salud de la segunda celda.

SOCs representa la capacidad disponible de la tercera celda, SOCs;. representa un limite inferior de uso del estado de
carga de la tercera celda, SOCs representa un estado de carga actual de la tercera celda, y SOHs representa un estado
de salud de la tercera celda.
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C4 representa la capacidad disponible de la cuarta celda, SOCa4. representa un limite inferior de uso del estado de
carga de la cuarta celda, SOC4 representa un estado actual de carga de la cuarta celda, y SOHs representa un estado
de salud de la cuarta celda.

En los parametros anteriores, el limite inferior de uso (valor estandar (o valor deseado)) de un estado de carga de una
celda es un parametro conocido de la celda, que representa el estado minimo de carga que la celda puede alcanzar.
El estado actual de carga de una celda es informacién que se puede adquirir en tiempo real, p. €j., se adquiere a partir
de un mddulo de estimacion de estado de carga del sistema de gestién de bateria. El estado de salud de una celda
también es un parametro conocido de la celda. La capacidad nominal del primer tipo de celdas y la capacidad nominal
del segundo tipo de celdas son parametros conocidos, y en o antes de la fabricacion de la celda, sirven como requisitos
de fabricacién de la celda.

Al utilizar la implementacién, en la Etapa 110, la capacidad disponible de la primera celda y la capacidad disponible
de la segunda celda se usan como una capacidad disponible del primer tipo de celdas, y la capacidad disponible de
la tercera celda y la capacidad disponible de la cuarta celda se usan como una capacidad disponible del segundo tipo
de celdas.

Después de adquirir la capacidad disponible en la Etapa 110, en |la Etapa 120: se determina la capacidad minima
disponible de la capacidad disponible del primer tipo de celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas
como una capacidad disponible de |la bateria de alimentacion.

En combinacion con laimplementacion de la Etapa 110, la Etapa 120 puede incluir. determinar una capacidad minima
disponible entre la capacidad disponible de la primera celda, la capacidad disponible de |la segunda celda, la capacidad
disponible de la tercera celda y la capacidad disponible de la cuarta celda como la capacidad disponible de la bateria
de alimentacion.

La operacion de seleccion minima se representa como: Cgrupo = Min.(C1,C2,Cs,C4), donde Cgupo €s la capacidad
disponible de la bateria de alimentacion.

Después de adquirir la energia residual de la bateria de alimentacién en la Etapa 120, en la Etapa 130, la energia
disponible del primer tipo de celdas se determina de acuerdo con la capacidad disponible de |la bateria de alimentacion,
la temperatura actual y la cantidad de celdas del primer tipo de celdas; y en la Etapa 140, la energia disponible del
segundo tipo de celdas se determina de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacion, la
temperatura actual y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas. Puede interpretarse que la Etapa 130 y la Etapa
140 pueden realizarse al mismo tiempo, o cualquiera de las dos etapas puede realizarse en primer lugar, lo cual no
esté limitado en la realizacidon de la presente solicitud.

Como una implementacién opcional, la Etapa 130 incluye: determinar un intervalo de uso de la primera celda y un
intervalo de uso de la segunda celda respectivamente de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de
alimentacion, donde el intervalo de uso es un intervalo de uso de un estado de carga de una celda correspondiente;
determinar la energia disponible de la primera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la primera celda y la
temperatura actual, y determinar la energia disponible de la segunda celda de acuerdo con el intervalo de uso de la
segunda celda y la temperatura actual; determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la
energia disponible de la primera celda, la energia disponible de la segunda celda y la cantidad de celdas del primer
tipo de celdas.

Cuando se determinan el intervalo de uso de la primera celda y el intervalo de uso de la segunda celda, se pueden
determinar en primer lugar los valores reales de limite inferior de uso de un estado de carga de la primera celda y las
segundas celdas, aqui el valor real de limite inferior de uso es diferente del valor deseado de limite inferior de uso (o
valor estdndar) mencionado en la realizacion anterior. Como una implementacién opcional, el valor real se puede
determinar de la siguiente manera:

X

SOC, = 8O, =€, 1, * SO SOC, =800, =C, H{C, »SOH )
donde, Cp representa la capacidad disponible de |la bateria de alimentacion, y Cs1 representa la capacidad nominal del
primer tipo de celdas.

SOC+, representa el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga de la primera celda, SOC+ representa el
estado actual de carga de la primera celda, y SOH1 representa el estado de salud de la primera celda.

SOC2 representa el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga de la primera celda, SOCx: representa el
estado actual de carga de la primera celda, y SOH: representa el estado de salud de la primera celda.

Después de determinar el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga, el intervalo de uso de la primera
celda es [SOC1,SOC1]y el intervalo de uso de la segunda celda es [SOC2,SOCx3].
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En la realizacién de la presente solicitud, se permite preestablecer la relacién entre el intervalo de uso de un estado
de carga, la temperatura y la capacidad disponible, que se puede registrar en forma de tabla. En tal caso, una vez
determinado el intervalo de uso, se puede realizar una busqueda en la tabla basada en el intervalo de uso y la
temperatura actual para determinar la energia disponible correspondiente al intervalo de uso y la temperatura actual
y, a continuacion, la energia disponible correspondiente se usa como la energia disponible de una celda
correspondiente. Donde la relacién entre el intervalo de uso de un estado de carga, la temperatura y la energia
disponible se puede determinar a través de una gran cantidad de datos experimentales o datos de simulacién, lo que
no esta limitado por la realizacion de la presente solicitud.

En la realizacidén de la presente solicitud, también se permite preestablecer la expresién relacional entre el intervalo
de uso de un estado de carga, la temperatura y la energia disponible. Como se conocen el intervalo de uso de un
estado de carga y la temperatura, la energia disponible se puede determinar baséandose en la expresién relacional.
Donde la expresién relacional se puede establecer en combinacién con escenas de aplicacién reales, lo que sin
embargo no esté limitado por la realizacién de la presente solicitud.

Después de determinar la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de la segunda celda a través
de la forma anterior, como una implementacion opcional, la determinacién de energia disponible del primer tipo de
celdas incluye: adquirir la energia minima disponible de la energia disponible de la primera celda y la energia disponible
de la segunda celda; determinar el producto de la energia minima disponible y la cantidad de celdas del primer tipo de
celdas como energia disponible del primer tipo de celdas.

La implementacion puede representarse como: E£1= Min.(E1_1,E1_2)*N1, donde E1 representa la energia disponible del
primer tipo de celdas, N1 representa la cantidad de celdas del primer tipo de celdas, E1 1 representa la energia
disponible de la primera celda, y E1_2 representa la energia disponible de la segunda celda.

Cuando se determinan el intervalo de uso de la tercera celda y el intervalo de uso de la cuarta celda, se pueden
determinar en primer lugar los valores reales de limite inferior de uso de un estado de carga de la tercera celda y la
cuarta celda, y el valor real de limite inferior de uso es diferente del valor deseado de limite inferior de uso (o valor
estandar) mencionado en la realizacion anterior. Como una implementacién opcional, el valor real se puede determinar
de la siguiente manera:

SCC, = SOC~C, /(Cy %SOH ) SOC, = SOC, = 1O #SOH )

donde Cp representa la capacidad disponible de la bateria de alimentacion, y Cs2 representa la capacidad nominal del
primer tipo de celdas.

SOCs representa el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga de la tercera celda, SOCs representa el
estado actual de carga de la tercera celda, y SOHs representa el estado de salud de la tercera celda.

SOC4 representa el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga de la cuarta celda, SOC4 representa el
estado actual de carga de la cuarta celda, y SOH4 representa el estado de salud de la cuarta celda.

Después de determinar el valor real de limite inferior de uso de un estado de carga, el intervalo de uso de la tercera
celda es [SOC3,SOCs] v el intervalo de uso de la cuarta celda es [SOC4,SOC4].

Después de determinar el intervalo de uso de la tercera celday el intervalo de uso de la cuarta celda, la implementacidn
para determinar la energia disponible de |a tercera celda y la energia disponible de la cuarta celda es la misma que
para determinar la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de la segunda celda, por lo que no
se realiza ninguna introduccion repetitiva.

Después de determinar la energia disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta celda, como una
implementacién opcional, la determinacidn de energia disponible del segundo tipo de celdas incluye: adquirir la energia
minima disponible de |la energia disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta celda; y determinar
el producto de la menos energia disponible y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas como energia disponible
del segundo tipo de celdas.

La implementacion puede representarse como: E2 = Min.(E2_1,E2 2)*N2, donde E2 representa la energia disponible del
segundo tipo de celdas, N- representa la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas, E2 1 representa la energia
disponible de la tercera celda, y Ex > representa la energia disponible de la cuarta celda.

En larealizacion de la presente solicitud, al calcular el intervalo de uso de un estado de carga de cada celda, determinar
la energia disponible de cada celda basandose en el intervalo de uso y la temperatura actual y determinar la energia
disponible de dos tipos de celdas basandose en |la energia disponible de cada celda y las cantidades de celdas de los
dos tipos de celdas, se mejora la precisién en la determinacién de energia disponible de dos tipos de celdas.
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Una vez determinadas la energia disponible del primer tipo de celdas y la energia disponible del segundo tipo de
celdas respectivamente en la Etapa 130 y la Etapa 140, en la Etapa 150, la suma de la energia disponible del primer
tipo de celdas y la energia disponible del segundo tipo de celdas se determina como la energia residual de la bateria
de alimentacion. Es decir, Energiara = E1 + E>, donde Energiaa representa la energia residual de la bateria de
alimentacion.

En las explicaciones de las realizaciones anteriores, con respecto a dos tipos de celdas de una bateria de alimentacién,
en la aplicacién real, el tipo de celdas de la bateria de alimentacién no se limita a dos, y puede ser mas de dos. Por
ejemplo, en caso de que la bateria de alimentacion incluya también un tercer tipo de celdas y el material del tercer tipo
de celdas sea diferente del del primer tipo de celdas y del del segundo tipo de celdas, el método de adquisicion de
energia residual de una bateria de alimentacién incluye:

adquirir una capacidad disponible del primer tipo de celdas, una capacidad disponible del segundo tipo de celdas y
una capacidad disponible del tercer tipo de celdas; determinar la capacidad minima disponible entre la capacidad
disponible del primer tipo de celdas, la capacidad disponible del segundo tipo de celdas y la capacidad disponible del
tercer tipo de celda como una capacidad disponible de la bateria de alimentacién; determinar la energia disponible del
primer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacion, la temperatura actual y la
cantidad de celdas del primer tipo de celdas; determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo
con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, la temperatura actual y la cantidad de celdas del segundo
tipo de celdas; determinar la energia disponible del tercer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la
bateria de alimentacidn, la temperatura actual y la cantidad de celdas del tercer tipo de celdas; y determinar la suma
de la energia disponible del primer tipo de celdas, la energia disponible del segundo tipo de celdas y la energia
disponible del tercer tipo de celdas como la energia residual de la bateria de alimentacion.

En lo que respecta al método para adquirir la capacidad disponible del tercer tipo de celdas, consulte el método para
adquirir la capacidad disponible del primer tipo de celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas; con
respecto al método para adquirir energia disponible del tercer tipo de celdas, consulte el método para adquirir energia
disponible del primer tipo de celdas y energia disponible del segundo tipo de celdas. No se hace ninguna repeticién
en esta realizacién de la presente solicitud.

Si la bateria de alimentacion también incluye mas tipos de celdas, el método de adquisicién de energia residual de la
bateria de alimentacion se realiza de la misma manera, por lo tanto, no se proporcionaran mas ejemplos en la
realizacion de la presente solicitud.

Con referencia a la Fig. 2, la realizacién de la presente solicitud también proporciona un método de visualizacién de
energia, y el método de visualizacién incluye la Etapa 210, la Etapa 220 y la Etapa 230.

Etapa 210: se adquiere la energia residual de una bateria de alimentacion.

Etapa 220: se determina la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera
energia disponible mostrada, donde la primera energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un
periodo actual, y la segunda energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un siguiente periodo.

Etapa 230: la segunda energia disponible mostrada se envia a un controlador.

En la realizacién de la presente solicitud, al actualizar la energia disponible mostrada de un siguiente periodo en tiempo
real a través de la energia residual de la bateria de alimentacion, se reducen los cambios repentinos de energia
mostrada para evitar diversas influencias causadas por los cambios repentinos de energia mostrada.

El método de visualizacién puede ser aplicable a vehiculos eléctricos u otros equipos eléctricos. Si el método de
visualizacion se aplica a un vehiculo eléctrico, el controlador en la Etapa 230 es una unidad de control de vehiculo
eléctrico; y si el método de visualizacién se aplica a otros equipos eléctricos, el controlador en la Etapa 230 es un
controlador maestro del equipo eléctrico.

Ademas, el entorno de funcionamiento del hardware en el que se lleva a cabo el método de visualizacién todavia se
refiere al sistema de gestion de bateria tal como se presenta en las realizaciones anteriores.

En la realizacién de la presente solicitud, en caso de que el método de visualizacién se aplique a un vehiculo eléctrico,
al actualizar la energia disponible mostrada en tiempo real, un conductor del vehiculo eléctrico puede entender
oportunamente la energia disponible de un siguiente periodo, evitando asi influencias causadas por cambios
repentinos de la energia de visualizacién para el conductor, por ejemplo, al ver una reduccioén repentina de energia, el
conductor puede sentirse preocupado, incluso asustado, y el nivel de conduccién del conductor puede verse influido
en caso de gravedad a una menor seguridad del vehiculo eléctrico. Por lo tanto, el método de visualizacién puede
mejorar hasta cierto punto la seguridad de conduccién del vehiculo eléctrico.
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El método de visualizacién puede incorporarse al procedimiento del método de adquisicién de energia residual de una
bateria de alimentaciéon proporcionado por la realizacién de la presente solicitud (es decir, puede pertenecer al
procedimiento del método de adquisicidon de energia residual de la bateria de alimentacién), o puede ser un
procedimiento de método independiente.

Si el método de visualizacién se incorpora al procedimiento del método de adquisicién de energia residual de una
bateria de alimentacién proporcionado por la realizacién de la presente solicitud, la energia residual adquirida en la
Etapa 210 es la energia residual de la bateria de alimentacién determinada en la Etapa 150. Si el método de
visualizacion es un procedimiento de método independiente, la energia residual adquirida en la Etapa 210 es la energia
residual determinada usando el método de adquisicién de energia residual de una bateria de alimentacién
proporcionado por la realizacién de la presente solicitud, o la energia residual determinada usando el método de
adquisicién de energia residual proporcionado por otras realizaciones, que sin embargo no esta limitado por la
realizacién de la presente solicitud.

Ademas, si el método de visualizacién es un procedimiento de método independiente, la bateria de alimentacion usada
en el método de visualizacion puede ser una bateria de alimentacién con un solo tipo de celdas, o una bateria de
alimentacién con multiples tipos de celdas, lo que sin embargo no esta limitado por la realizacion de la presente
solicitud.

Como una implementacién opcional, la Etapa 220 incluye: determinar la segunda energia disponible mostrada de
acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada y una tasa de cambio energético.

Donde la tasa de cambio energético se representa como: Energiamsa = [U* IdT donde Energiassa representa la tasa
de cambio energético, U representa un valor de voltaje en tiempo real de la bateria de alimentacién, / representa un
valor de corriente en tiempo real de la bateria de alimentacién, tanto el valor de voltaje en tiempo real como el valor
de corriente en tiempo real se pueden adquirir directamente, y dT representa la cuadratura del tiempo T.

En la realizacién de la presente solicitud, de acuerdo con diferentes estados de la bateria de alimentacién dentro del
periodo actual, la Etapa 220 puede adoptar diferentes implementaciones, y los estados del periodo actual incluyen un
estado de carga y un estado de descarga.
En caso de que la bateria de alimentacién esté en estado de carga dentro del periodo actual, la Etapa 220 incluye:
si
Energla, + &k, ¥ Energing.,, = Energit, . Erergla.= Energla, + k% ERergittass

si
Energiay + k. * ENSrgia,, < E0ereit.. Frergic;= Enargia, + &% Energia
o,
si
Enereln + k™ Encrgian, = Eoergit. g Energla: = Energlites

donde Energiai representa la primera energia disponible mostrada, Energiawmsa representa la tasa de cambio
energético, k1 <1, ke > 1, Energiara representa la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

Donde ki1 y ko representan diferencias entre la energia mostrada y la energia real, y también se pueden interpretar
como la siguiente tasa de energia mostrada en comparacién con la energia real. k1 y k2 pueden ser valores fijos
preestablecidos que se pueden establecer en funcién de los requisitos de un usuario. ki y k2 también pueden ser
valores iniciales preestablecidos que el usuario puede actualizar seguin sus propios requisitos en el siguiente proceso
de solicitud. Donde el valor inicial puede ser 0 o un valor razonable estipulado por los fabricantes de baterias de
potencia.

En caso de que la bateria de alimentacién esté en estado de carga dentro del periodo actual, la Etapa 220 incluye:
si
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Enersia, - & * Bnergia,., > Energla . Energia, = Energia, - &y ¥ Energia;,

05
si
Energia, - ky ¥ Energlfue < Energla g Energic: = Energia - k™ Edergivge:

05
si
Energla - k, * Eoergite = Fnevgiite, Energit: = Energit

donde Energiai representa la primera energia disponible mostrada, Energiawmsa representa la tasa de cambio
energético, k3> 1, ka <1, Energiara representa la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

En lo que respecta al significado y las implementaciones de ks y k4, consulte los de k1 y k2, que no se repiten en la
realizacién de la presente solicitud.

Después de la determinacién de la segunda energia disponible mostrada en la Etapa 220, en la Etapa 230, la segunda
energia disponible mostrada se envia al controlador.

Después de recibir la segunda energia disponible mostrada, el controlador muestra la segunda energia disponible
mostrada al comienzo del siguiente periodo.

Debe entenderse que, los procesos de la Etapa 210-Etapa 230 se llevan a cabo de manera ciclica en tiempo real, es
decir, el sistema de gestién de bateria determina la energia disponible mostrada de cada periodo en tiempo real, y el
controlador muestra la energia disponible de cada periodo en tiempo real.

Con referencia a la Fig. 3, la realizacién de la presente solicitud también proporciona un dispositivo de adquisicién 300
de energia residual de una bateria de alimentacién, que incluye un primer médulo de adquisicion 310 y un primer
médulo de procesamiento 320.

El primer médulo de adquisicién 310 se utiliza para adquirir una capacidad disponible del primer tipo de celdas y una
capacidad disponible del segundo tipo de celdas.

El primer médulo de procesamiento 320 se usa para determinar la capacidad minima disponible de la capacidad
disponible del primer tipo de celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad
disponible de la bateria de alimentacién, determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la
capacidad disponible de la bateria de alimentacion, la temperatura actual y la cantidad de celdas del primer tipo de
celdas, determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la
bateria de alimentacién, la temperatura actual y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas, y determinar la suma
de la energia disponible del primer tipo de celdas y la energia disponible del segundo tipo de celdas como energia
residual de la bateria de alimentacion.

En la realizacién de la presente solicitud, el primer médulo de adquisicion 310 se usa especialmente para adquirir una
capacidad disponible de la primera celda, y adquirir una capacidad disponible de la segunda celda; adquirir una
capacidad disponible de la tercera celda, y adquirir una capacidad disponible de la cuarta celda, donde la primera
celda es una celda con una capacidad minima dentro del primer tipo de celdas; la segunda celda es una celda con el
estado mas bajo de carga dentro del primer tipo de celdas; la tercera celda es una celda con una capacidad minima
dentro del segundo tipo de celdas; y la cuarta celda es una celda con el estado mas bajo de carga dentro del segundo
tipo de celdas.

En la realizacion de la presente solicitud, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para
determinar la capacidad minima disponible entre la capacidad disponible de la primera celda, la capacidad disponible
de la segunda celda, la capacidad disponible de la tercera celda y la capacidad disponible de la cuarta celda como
una capacidad disponible de la bateria de alimentacién.

En la realizacién de la presente solicitud, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para
determinar un intervalo de uso de la primera celda y un intervalo de uso de la segunda celda respectivamente de
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acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, donde el intervalo de uso es un intervalo de uso
de un estado de carga de una celda correspondiente; determinar la energia disponible de la primera celda de acuerdo
con el intervalo de uso de la primera celda y la temperatura actual, y determinar la energia disponible de la segunda
celda de acuerdo con el intervalo de uso de la segunda celda y la temperatura actual; y determinar la energia disponible
del primer tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la primera celda, la energia disponible de la segunda
celda y la cantidad de celdas del primer tipo de celdas; y donde el médulo de procesamiento se usa, ademas,
especialmente para determinar un intervalo de uso de la tercera celda y un intervalo de uso de la cuarta celda
respectivamente de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién; determinar la energia
disponible de la tercera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la tercera celda y la temperatura actual, y
determinar la energia disponible de la cuarta celda de acuerdo con el intervalo de uso de la cuarta celda y la
temperatura actual; y determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible
de la tercera celda, la energia disponible de la cuarta celda y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas.

En la realizacién de la presente solicitud, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para adquirir
la energia minima disponible de la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de la segunda celda;
determinar el producto de la energia minima disponible y la cantidad de celdas del primer tipo de celdas como energia
disponible del primer tipo de celdas; y donde el médulo de procesamiento se utiliza, ademaés, especialmente para
adquirir la energia minima disponible de la energia disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta
celda; y determinar el producto de la energia minima disponible y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas
como energia disponible del segundo tipo de celdas.

En la realizacién de la presente solicitud, el primer médulo de procesamiento 320 se usa, ademas, para determinar la
segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera energia disponible mostrada,
donde la primera energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un periodo actual, y la segunda
energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un siguiente periodo; y enviar la segunda energia
disponible mostrada a un controlador.

En la realizacién de la presente solicitud, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para
determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible
mostrada y una tasa de cambio energético.

En la realizacién de la presente solicitud, si la bateria de alimentacién estd en un estado de carga dentro del periodo
actual, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para:

si
Energia, + ki * Energia., > Enevgia, .. Frergiay = Energia; + i * Eneraiti e
0!
si

Energio, ~ k: ¥ BEnergin,g g < Energia,.g Energla. = Energla, + k™ Energita

si

Energia, + kv ¥ Enersligg, 2 Energit ey Energia,= Energlt

donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, ki <1, ke > 1, Energiara representan la energia residual, y Energiaz representa la segunda
energia disponible mostrada.

En la realizacién de la presente solicitud, si la bateria de alimentacién esta en un estado de descarga dentro del
periodo actual, el primer médulo de procesamiento 320 se usa especialmente para:

si

Energiay - k3™ Energiag ™ Energiag Energia, = Knergia - byY Energltg:
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si
- £

Energia, - b, * Energlag, < Energliye,, Energia, = Energiag - ks~ Energiog

05
si

Energia - i, ¥ Energia,,,, ~ FReretld .. Energia: = Enerceia, .
Siuy E & & &IVE S pand

bR g

donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, k3 > 1, ka <1, Energiara representan la energia residual, y Energiaz representa la segunda
energia disponible mostrada.

Cada médulo funcional del dispositivo de adquisicién 300 de energia residual de una bateria de alimentacién como se
muestra en la Fig. 3 esta en correspondencia uno a uno con cada etapa del método de adquisicién de energia residual
de una bateria de alimentacién como se presenta en las realizaciones anteriores. Por lo tanto, con respecto a las
realizaciones de cada moédulo funcional del dispositivo de adquisicién 300 de energia residual de una bateria de
alimentacion, consulte las realizaciones de las etapas del método correspondientes, que no se repetiran en la
realizacion de la presente solicitud.

Con referencia a la Fig. 4, la realizacion de la presente solicitud también proporciona un dispositivo de visualizacién
400 de energia, que incluye un segundo médulo de adquisicién 410, un segundo médulo de procesamiento 420 y un
modulo de envio 430.

El segundo médulo de adquisicién 410 se utiliza para adquirir energia residual de la bateria de alimentacién. El
segundo médulo de procesamiento 420 se usa para determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo
con la energia residual y la primera energia disponible mostrada. La primera energia disponible mostrada es la energia
disponible de un periodo actual, y la segunda energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada del
siguiente periodo. El médulo de envio 430 se usa para enviar la segunda energia disponible mostrada a un controlador.
En la realizacién de la presente solicitud, el segundo médulo de procesamiento 420 se usa ademas para determinar
la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada y
la tasa de cambio energético.

En la realizacién de la presente solicitud, si la bateria de alimentacién estd en un estado de carga dentro del periodo
actual, el segundo modulo de procesamiento 420 se usa especialmente para:

si
Energia, + k) ¥ Energlag,., ™ Energlt . Esergloy= Energlay +k, ¥ Energia:

0,

si

Energia, + & ¥ Energiag., < Energiau, Energie.= Energlu, + k&, Eperdia

si

Energia, + &k * Fnergla,,, 2 Knergia, . Energia,= Energia,
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donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, k1 < 1, ke > 1, Energiareai representa la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

En la realizacién de la presente solicitud, si la bateria de alimentaciéon esta en un estado de descarga dentro del
periodo actual, el segundo médulo de procesamiento 420 se usa especialmente para:

si
Energiay - ky ¥ Energisye, > Energl g Energla,= Energla; - by * Energiotges:

0!
si

Energia, - £, ® Enéreia,,, < Energid, ., Energla.= Energia, - k,* Energio..

si

Energie, - k: * BEnergiay,, © FRerZitea Fnergioy = Knergidpe:

donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatsa representa la tasa de cambio
energético, k3 > 1, ka < 1, Energiarear representa la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

Cada moédulo funcional del dispositivo de visualizacién 400 de energia como se muestra en la Fig. 4 esta en
correspondencia uno a uno con cada etapa del método de visualizacién de energia como se presenta en las
realizaciones anteriores. Por lo tanto, con respecto a las realizaciones de cada médulo funcional del dispositivo de
visualizacion 400 de energia, consulte las realizaciones de las etapas del método correspondientes, que no se
repetiran en la realizacion de la presente solicitud.

Con referencia a la Fig. 5, la realizacién de la presente solicitud también proporciona un sistema de gestién de bateria
500, que incluye un procesador 510; y un almacenamiento 520 en conexién de comunicacion con el procesador 510,
el almacenamiento 520 se almacena con una instruccion ejecutable por el procesador 510, el procesador 510 ejecuta
el método de adquisicién de energia residual de una bateria de alimentacién o un método de visualizacién de energia
proporcionado por la realizacion de la presente solicitud al ejecutar la instruccion.

Donde el procesador 510 y el almacenamiento 520 estan en conexion eléctrica directa o indirecta para lograr la
transmision o interaccion de datos. Por ejemplo, la conexién eléctrica entre estos elementos puede lograrse a través
de uno o0 mas buses de comunicacién o buses de sefal. El método de adquisicién de energia residual de la bateria de
alimentacién o el método de visualizacion de energia, respectivamente, incluye al menos un médulo funcional de
software almacenado en el almacenamiento 520 en forma de software o firmware.

El procesador 510 es un chip de circuito integrado con capacidad de procesamiento de sefales. El procesador 510
puede ser un procesador de proposito general, incluyendo una CPU (unidad de procesamiento de centrado,
procesador de centrado), un NP (procesador de red, procesador de red) y similares. El procesador 510 puede ser un
procesador de sefiales digitales, un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de puerta
programable en campo (FPGA) u otro dispositivo 16gico programable (PLD), dispositivos légicos de transistores o
puertas discretas, componentes de hardware discretos. El procesador es capaz de lograr o implementar cada método,
etapa y diagrama de bloques légicos divulgados en la realizacién de la presente solicitud. El procesador de propésito
general puede ser un microprocesador o puede ser cualquier procesador genérico, etc.

Se pueden almacenar varios programas y moédulos de software en el almacenamiento 520, p. gj., el método y
dispositivo de adquisicion de energia residual de una bateria de alimentacién proporcionados por la realizacion de la
presente solicitud o instrucciones/médulos de programa correspondientes al método de visualizacién y dispositivo de
energia. Al ejecutar los médulos y programas de software almacenados en el almacenamiento 520, el procesador 510
ejecuta diversas aplicaciones funcionales y procesamiento de datos, es decir, se materializa la solucién técnica de la
realizacién de la presente solicitud.
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El almacenamiento 520 incluye, entre otros, RAM (memoria de acceso aleatorio, memoria de acceso aleatorio}, ROM
(memoria de solo lectura, memoria de solo lectura), PROM (memoria programable de solo lectura, memoria
programable de solo lectura), EPROM (memoria programable borrable de solo lectura, memoria programable borrable
de solo lectura), EEPROM (memoria programable borrable eléctrica de solo lectura, memoria programable borrable
eléctrica de solo lectura) o similares.

En la realizacion de la presente solicitud, también se proporciona un vehiculo eléctrico, que incluye una bateria de
alimentacion, un sistema de gestion de bateria 500 como se muestra en la Fig. 5, una unidad de control de vehiculo y
estructuras o componentes basicos de otros vehiculos eléctricos.

En la realizacién de la presente solicitud, también se proporciona un medio de almacenamiento legible. El medio de
almacenamiento legible se almacena con una instruccién. El procesador ejecuta el método de adquisicion de energia
residual de una bateria de alimentacién o el método de visualizacién de energia al ejecutar la instruccién proporcionada
por la realizacién de la presente solicitud.

Aunque la presente solicitud se ha descrito haciendo referencia a realizaciones optimizadas, se apreciaria la
realizacion de diversas mejoras y sustituciones equivalentes de componentes en las realizaciones anteriores sin
desviarse del alcance de la presente solicitud. La presente solicitud no se limita a las realizaciones particulares
divulgadas en el presente documento, sino que incluye todas las soluciones técnicas que entran dentro del alcance
de proteccion de sus reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de adquisicién de energia residual de una bateria de alimentacién, en donde una bateria de alimentacién
comprende un primer tipo de celdas y un segundo tipo de celdas, el primer tipo de celdas y el segundo tipo de celdas
estan hechos de diferentes materiales, y el método de adquisicién comprende:

adquirir (110) una capacidad disponible del primer tipo de celdas y una capacidad disponible del segundo tipo de
celdas;

determinar (120) una capacidad minima disponible de la capacidad disponible del primer tipo de celdas y la capacidad
disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad disponible de la bateria de alimentacién;

determinar (130) la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria
de alimentacién, un intervalo de uso del primer tipo de celdas, una temperatura actual de las celdas del primer tipo de
celdas y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas;

determinar (140) la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria
de alimentacién, un intervalo de uso del segundo tipo de celdas, una temperatura actual de las celdas del segundo
tipo de celdas y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas; y

determinar una suma de energia disponible del primer tipo de celdas y energia disponible del segundo tipo de celdas
como energia residual de la bateria de alimentacion.

2. El método de adquisicion segun la reivindicacion 1, en donde la adquisicién (110) de una capacidad disponible del
primer tipo de celdas y una capacidad disponible del segundo tipo de celdas comprende:

adquirir una capacidad disponible de una primera celda, y adquirir una capacidad disponible de una segunda celda; y
adquirir una capacidad disponible de una tercera celda, y adquirir una capacidad disponible de una cuarta celda,

en donde la primera celda es una celda con una capacidad minima dentro del primer tipo de celdas, la segunda celda
es una celda con un estado minimo de carga dentro del primer tipo de celdas; la tercera celda es una celda con una
capacidad minima dentro del segundo tipo de celdas; y la cuarta celda es una celda con un estado minimo de carga
dentro del segundo tipo de celdas.

3. El método de adquisicién segun la reivindicacion 2, en donde la determinacién (120) de una capacidad minima
disponible de la capacidad disponible del primer tipo de celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas
como una capacidad disponible de la bateria de alimentacién comprende:

determinar una capacidad minima disponible entre la capacidad disponible de la primera celda, la capacidad disponible
de la segunda celda, la capacidad disponible de la tercera celda y la capacidad disponible de la cuarta celda como la
capacidad disponible de la bateria de alimentacion.

4. El método de adquisicién segun la reivindicacién 2 o 3, en donde la determinacion de la energia disponible del
primer tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, una temperatura actual y
una cantidad de celdas del primer tipo de celdas comprende:

determinar un intervalo de uso de la primera celda y un intervalo de uso de la segunda celda respectivamente de
acuerdo con la capacidad disponible de |a bateria de alimentacién, en donde el intervalo de uso es un intervalo de uso
de un estado de carga de una celda correspondiente; y

determinar la energia disponible de la primera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la primera celda y la
temperatura actual, y determinar la energia disponible de la segunda celda de acuerdo con el intervalo de uso de la
segunda celda y la temperatura actual,

determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la primera celda, la
energia disponible de la segunda celda y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas; y

en donde la determinacién de la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible
de la bateria de alimentacion, una temperatura actual y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas comprende:
determinar un intervalo de uso de la tercera celda y un intervalo de uso de la cuarta celda respectivamente de acuerdo
con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién;

determinar la energia disponible de la tercera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la tercera celda y la
temperatura actual, y determinar la energia disponible de la cuarta celda de acuerdo con el intervalo de uso de la
cuarta celda y la temperatura actual; y

determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la tercera celda,
la energia disponible de la cuarta celda y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas.

5. El método de adquisicién segun la reivindicacion 4, en donde la determinacion de la energia disponible del primer
tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la primera celda, la energia disponible de la segunda celda y
una cantidad de celdas del primer tipo de celdas comprende:

adquirir la energia menos disponible de la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de la segunda
celda; y

determinar un producto de la energia menos disponible y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas como la
energia disponible del primer tipo de celdas; y

en donde la determinacién de la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible
de la tercera celda, la energia disponible de la cuarta celda y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas
comprende:
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adquirir la energia menos disponible de la energia disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta
celda; y

determinar un producto de la energia menos disponible y una cantidad de celdas del segundo tipo de celdas como la
energia disponible del segundo tipo de celdas.

6. El método de adquisicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, comprendiendo ademas el método:
determinar (220) la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera energia
disponible mostrada, en donde la primera energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un periodo
actual, y la segunda energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un siguiente periodo; y enviar
(230) la segunda energia disponible mostrada a un controlador

7. El método de adquisicién segun la reivindicacién 6, en donde la determinacién de la segunda energia disponible
mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera energia disponible mostrada comprende:

determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible
mostrada y una tasa de cambio energético.

8. El método de adquisicion segin la reivindicacion 7, en donde, bajo la condicion de que la bateria de alimentacion
esté en un estado de carga dentro del periodo actual, la determinacion de la segunda energia disponible mostrada de
acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada y una tasa de cambio energético comprende:
si

Ernergiag + ky ¥ Energlia, & Eftergia g Energlay= Energlay + 5% Energia g

si

¥

Energiag + & Y Energlty,g, < ERergid, .. fnergla.= Frorgia, + k% Energiog

05
Si
Energin, + &, ¥ boergla,,, = Energity,, Enargla,= Energit.

en donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatwsa representa la tasa de cambio
energético, ki <1, k2 > 1, Energiara representan la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

9. El método de adquisicion segin la reivindicacion 7, en donde, bajo la condicion de que la bateria de alimentacion
esté en un estado de descarga dentro del periodo actual, la determinacién de la segunda energia disponible mostrada
de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible mostrada y una tasa de cambio energético
comprende:

si

Energia, - ks * Energiag, » EAergit ., Encrgic, = Energiay - by ¥ Energitie:

&

05
si

Energia - ks * Energityg, < Energla, g, Fnergia, = Energla; - k5 Energing.,

et St

si
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Energia, - k, ¥ Energla,,,, = Energia, . Enerala.= Eaerald, ..
2 1 P AT & Py & > Sy (fed}

en donde Energiai representa la primera energia disponible mostrada, Energiawmsa representa la tasa de cambio
energético, ks> 1, ks <1, Energiara representan la energia residual, y Energia> representa la segunda energia
disponible mostrada.

10. Un dispositivo de adquisicion (300) de energia residual de una bateria de alimentacién, en donde una bateria de
alimentacion comprende un primer tipo de celdas y un segundo tipo de celdas, el primer tipo de celdas y el segundo
tipo de celdas estan hechos de diferentes materiales, y el dispositivo de adquisicién comprende:

un médulo de adquisicion (310) configurado para adquirir una capacidad disponible del primer tipo de celdas y una
capacidad disponible del segundo tipo de celdas; y

un médulo de procesamiento (320) configurado para determinar una capacidad minima disponible de la capacidad
disponible del primer tipo de celdas y la capacidad disponible del segundo tipo de celdas como una capacidad
disponible de la bateria de alimentacién, determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la
capacidad disponible de la bateria de alimentacién, un intervalo de uso del primer tipo de celdas, una temperatura
actual de las celdas del primer tipo de celdas y una cantidad de celdas del primer tipo de celdas, determinar la energia
disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién, un
intervalo de uso del segundo tipo de celdas, una temperatura actual de las celdas del segundo tipo de celdas y una
cantidad de celdas del segundo tipo de celdas, y determinar una suma de la energia disponible del primer tipo de
celdas y la energia disponible del segundo tipo de celdas como energia residual de la bateria de alimentacién.

11. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacion 10, en donde el médulo de adquisicién (310) esta
especialmente configurado para:

adquirir una capacidad disponible de una primera celda y adquirir una capacidad disponible de una segunda celda, y
adquirir una capacidad disponible de una tercera celda y adquirir una capacidad disponible de una cuarta celda;

en donde la primera celda es una celda con una capacidad minima dentro del primer tipo de celdas, la segunda celda
es una celda con un estado minimo de carga dentro del primer tipo de celdas; la tercera celda es una celda con una
capacidad minima del segundo tipo de celdas; y la cuarta celda es una celda con un estado minimo de carga dentro
del segundo tipo de celdas.

12. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacién 11, en donde el modulo de procesamiento (320) esta
especialmente configurado para:

determinar una capacidad minima disponible entre la capacidad disponible de la primera celda, la capacidad disponible
de la segunda celda, la capacidad disponible de la tercera celda y la capacidad disponible de la cuarta celda como
una capacidad disponible de la bateria de alimentacién.

13. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacion 11 o 12, en donde el médulo de procesamiento (320) esta
ademas especialmente configurado para:

determinar un intervalo de uso de la primera celda y un intervalo de uso de la segunda celda respectivamente de
acuerdo con la capacidad disponible de |a bateria de alimentacién, en donde el intervalo de uso es un intervalo de uso
de un estado de carga de una celda correspondiente,

determinar la energia disponible de la primera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la primera celda y la
temperatura actual y determinar la energia disponible de la segunda celda de acuerdo con el intervalo de uso de la
segunda celda y la temperatura actual,

determinar la energia disponible del primer tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la primera celda, la
energia disponible de la segunda celda y |la cantidad de las celdas del primer tipo de celdas; y

en donde el médulo de procesamiento estd ademas especialmente configurado para:

determinar un intervalo de uso de la tercera celda y un intervalo de uso de la cuarta celda respectivamente de acuerdo
con la capacidad disponible de la bateria de alimentacién,

determinar la energia disponible de la tercera celda de acuerdo con el intervalo de uso de la tercera celda y la
temperatura actual, y determinar la energia disponible de la cuarta celda de acuerdo con el intervalo de uso de la
cuarta celda y la temperatura actual, y

determinar la energia disponible del segundo tipo de celdas de acuerdo con la energia disponible de la tercera celda,
la energia disponible de la cuarta celda y la cantidad de las celdas del segundo tipo de celdas.

14. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacion 13, en donde el médulo de procesamiento (320) esta ademas
especialmente configurado para:

adquirir la energia menos disponible de la energia disponible de la primera celda y la energia disponible de la segunda
celda,

determinar un producto de la energia menos disponible y la cantidad de celdas del primer tipo de celdas como la
energia disponible del primer tipo de celdas; y

en donde el médulo de procesamiento esta ademas especialmente configurado para:

adquirir la energia menos disponible de la energia disponible de la tercera celda y la energia disponible de la cuarta
celda, y
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determinar un producto de la energia menos disponible y la cantidad de celdas del segundo tipo de celdas como la
energia disponible del segundo tipo de celdas.

15. El dispositivo de adquisicién segin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en donde el médulo de
procesamiento (320) esta ademas configurado para:
determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual y la primera energia disponible
mostrada, en donde la primera energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un periodo actual;
y la segunda energia disponible mostrada es la energia disponible mostrada de un siguiente periodo; y enviar la
segunda energia disponible mostrada a un controlador.
16. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacién 15, en donde el médulo de procesamiento (320) esta
especialmente configurado para:
determinar la segunda energia disponible mostrada de acuerdo con la energia residual, la primera energia disponible
mostrada y una tasa de cambio energético.
17. El dispositivo de adquisicion segun la reivindicacion 16, en donde, bajo la condicién de que la bateria de
alimentacion esté en un estado de carga dentro del periodo actual, el médulo de procesamiento (320) esta
especialmente configurado para:
Si

Energio, +k, ¥ Energia,, > Energlt, . Energla, = Erergia, + &% Energiog.

0!
si

Ernergiay + %y * Enevglag,, < Energli, ., Energio. = Enarglay + & Erergitg..

si

Energia, + & ¥ Loergia,,, = £nergld, . Energia, = Energia,

en donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatwsa representa la tasa de cambio
energético, ki <1, k2 > 1, Energiara representan la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.

18. El dispositivo de adquisicién segun la reivindicacién 16, en donde, bajo la condicién de que la bateria de
alimentacién esté en un estado de descarga dentro del periodo actual, el médulo de procesamiento (320) esta
especialmente configurado para:

si

b3

Energia) - &y ® Energiae, ™ ERergit ey FRergia;= Frergia; - & Energiag:

2 3 Herg
0!
si
Energin, - by * Energiag,, < Energliz,, Energfa, = Energia, - &, ¥ Energiag
si

FErnergia, - ks ™ Enereiti.. © Ererglt, oy Frevele: = EReveitagg
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en donde Energia: representa la primera energia disponible mostrada, Energiatwsa representa la tasa de cambio
energético, k3> 1, ka <1, Energiara representan la energia residual, y Energiaz representa la segunda energia
disponible mostrada.
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