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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Fluidfilter,
und insbesondere betrifft sie einen Endkappen-Uber-
druckventilmechanismus fiir einen Fluidfilter.

[0002] Ublicherweise sind Fluidfilter, wie etwa Olfil-
ter, mit Uberdruckventilen versehen, um das Filtere-
lement in dem Fall zu umgehen, dass der Offilter
wéhrend des Gebrauchs verstopft. Der Olfilter um-
fasst Ublicherweise ein Gehause oder eine Hulle mit
einem offenen Ende, das durch eine Endplatte ver-
schlossen ist. Die Endplatte enthalt Ublicherweise
eine oder mehrere Einlassoffnungen und eine Aus-
lassoffnung. In dem Gehause befindet sich ein ring-
férmiges Filtermediumpaket. Normalerweise besteht
ein Ventil aus einem Ventilsitz, einem Ventilelement
und einer Feder zum Vorspannen des Ventils in die
Schlief3stellung, die in dem Gehause angeordnet
sind. Das Ventil ist Ublicherweise an einem Filterme-
diumpaket festgelegt.

[0003] Die japanische Anmeldung Nr. 2000210507
beschreibt einen Filter, der ein Uberdruckventil ent-
halt, das eine Blattfeder und einen Ventilkérper um-
fasst. Der Filter enthalt auBerdem eine getrennte
Endkappe.

[0004] Das US-Patent Nr. 5759351 von Takahara
zeigt einen Olfilter mit einer Plattenfeder zum Vor-
spannen eines Filterpakets innerhalb eines Gehau-
ses. Wenn das Filterpaket verstopft, steigt der Druck
in dem Gehé&use und das Uberdruckventil 6ffnet, um
den Durchsatz des dem Motor zugefiihrten Ols auf-
recht zu erhalten. Das Filterpaket enthalt keine End-
kappen und das Uberdruckventil von Takahara unter-
scheidet sich strukturell von demjenigen der Anmel-
derin.

[0005] Das Sundholm Patent Nr. 5019251 offenbart
einen Filter mit einem Uberdruckventiimechanismus
mit einer Spiralfeder, die relativ sperrig ist.

[0006] Das US-Patent Nr. 4885082 von Cantoni of-
fenbart einen Olfilter mit einem Mehrkomponenten-
druckentlastungsventil, das eine sperrige Rickstell-
feder aufweist. Die Uberdruckventile gemaR dem
Stand der Technik, die beispielsweise in den genann-
ten Druckschriften gezeigt sind, sind getrennt von der
Endkappe gebildet und eine geeignete Positionie-
rung des Ventils innerhalb des Gehauses des Fluid-
filters gestaltete sich mitunter schwierig und/oder
zeitaufwendig. Die bisherigen Druckentlastungsven-
tile bzw. Uberdruckventile waren relativ sperrig und
nahmen innerhalb des Gehé&uses des Offilters ein be-
trachtliches Volumen ein. Es besteht ein Bedarf an ei-
ner Verringerung der Anzahl von Teilen des Ventils,
um die Kosten zu reduzieren und das Positionieren
des Ventils zu verbessern und die Montage des Flu-
idfilters zu erleichtern.

[0007] Bei der Herstellung eines Motors treten Gbli-
cherweise Spurmengen von Kernsand und Verarbei-
tungsrickstand auf, die in dem Motor aus dem Her-
stellungsvorgang zurlickbleiben. Der Kernsand und
der Verarbeitungsriickstand wirken stark abreibend
und mussen deshalb so rasch wie mdglich entfernt
werden, um eine Beschadigung des Motors zu ver-
hindern. Dieser Sand und dieser Rickstand kénnen
in das Motordl gelangen. Das Motordl muss gereinigt
werden, bevor es an die verschiedenen Stellen in
dem Motor gepumpt wird. Der Olfilter sollte diesen
Reinigungsvorgang bewirken und ist Ublicherweise
erfolgreich beim Entfernen von Sand und Rickstand-
verschmutzungen. Unglicklicherweise kann beim
ersten Anlassen des Motors das Olfilterumgehungs-
ventil vorubergehend auf Grund eines hohen Diffe-
renzdrucks Offnen und die Schmutzstoffe werden
dann nicht herausgefiltert. Wenn der anfangliche Um-
gehungsventiléffnungsvorgang verzdgert werden
kdnnte, kdnnte ein héherer Prozentsatz an Schmutz-
stoffen entfernt werden.

[0008] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht darin, einen verbesserten Fluidfilter mit ei-
nem Uberdruckventiimechanismus zu schaffen, der
teilweise durch eine Endkappe gebildet ist und die
Schwierigkeiten und Nachteile der Fluidfilter gemaf
dem Stand der Technik tUberwindet.

[0009] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, einen verbesserten Fluidfilter zu
schaffen, der einen Uberdruckventiimechanismus als
Teil einer Endkappe enthalt, um einen kompakten
Uberdruckventiimechanismus bereitzustellen, der ei-
nen geringen Querschnitt bzw. kleine Bauform auf-
weist und kostengiinstiger ist als Uberdruckventilme-
chanismen gemafl dem Stand der Technik, so dass
der Fluidfilter kirzer gestaltet werden kann, jedoch
dieselben Filtrations- und Durchsatzeigenschaften
besitzt wie gréRere Fluidfilter gemafl dem Stand der
Technik, und der Kernsand und Metallriickstande
wahrend des anfanglichen Betriebs des Motors zu
beseitigen vermag, mit dem der Fluidfilter verwendet
wird.

[0010] Eine noch weitere Aufgabe der Erfindung be-
steht darin, einen verbesserten Fluidfilter mit einem
Gehause zu schaffen, der eine Endkappe und eine
Feder enthalt, die sich betriebsmaRig gegenseitig im
Eingriff befinden, um den Fluiddurchsatz zu steuern
und ein relativ flaches Profil bereitzustellen, gemein-
sam mit einer temperaturempfindlichen Einrichtung
zum Halten der Endkappe und der Feder im gegen-
seitigen Eingriff, bis die Fluidtemperatur in dem Ge-
hause eine vorbestimmte Temperatur und einen
Druck erreicht, zu welchem Zeitpunkt Fluiddurchsatz
moglich ist, wodurch Schmutzstoffe aus dem Fluid
wahrend des anfanglichen Betriebs des Motors ent-
fernt werden, wenn der Fluidfilter verwendet wird.
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[0011] In Ubereinstimmung mit der Erfindung wird
ein Fluidfilter bereitgestellt, aufweisend ein Gehause,
das an einem Ende offen ist, eine Endplatte, die mit
dem Gehause verbunden ist und das offene Ende
verschlie3t, wobei die Endplatte zumindest eine Ein-
lassoffnung und eine Auslassoffnung aufweist, ein
ringformiges Filtermedium, das in dem Geh&use an-
geordnet ist, wobei das Filtermedium eine erste End-
kappe benachbart zu der Endplatte aufweist, und
eine zweite Endkappe entfernt von der Endplatte,
und ein Ventilelement zum Steuern von Fluidstro-
mung bzw. -durchsatz durch die Einlass6ffnung auf-
weist, wobei der Fluidfilter dadurch gekennzeichnet
ist, dass die zweite Endkappe zumindest eine Off-
nung in ihrem zentralen Abschnitt aufweist, und eine
Feder, die mit der zweiten Endkappe zusammenwirkt
und die Offnung in Bezug auf die Fluidstrdmung bzw.
den Fluiddurchsatz verschlieRt, wobei die zweite
Endkappe auf Druck in dem Geh&duse zum Offnen
der Offnung anspricht, wenn der Fluiddifferenzdruck
Uber der zweiten Endkappe einen vorbestimmten
Wert Ubersteigt.

[0012] Unter Verwendung der Erfindung kann ein
Fluidfilter bereitgestellt werden, beispielsweise ein
Offilter, der ein Gehause aufweist, das an einem
Ende offen und am anderen Ende durch eine End-
platte verschlossen ist. Diese Endplatte weist zumin-
dest eine Einlasséffnung und eine Auslasséffnung
auf. Ein Filtermedium ist in dem Gehause angeord-
net. Eine Endkappe ist an jedem Ende des Filterme-
diums vorgesehen. Ein Ricklaufverhinderungsventil,
das zwischen der Endplatte und einer Endkappe des
Filtermediums benachbart zu der Endplatte angeord-
net ist, wirkt mit der Einlass6ffnung zusammen, um
ein Zuriickstromen von Ol dort hindurch im Gebrauch
zu verhindern. Die Endkappe entfernt von der End-
platte weist zumindest eine Offnung im zentralen Ab-
schnitt auf. Eine Feder wirkt mit der Endkappe ent-
fernt von der Endplatte zusammen, um die Offnung in
der Endkappe gegenuber Fluiddurchsatz bzw. -stro-
mung und ansprechend auf Druck innerhalb des Ge-
hauses zu verschlielen, um den Stromungspfad zu
offnen, wenn der Differenzdldruck in dem Gehause
einen vorbestimmten Wert Gbersteigt. Die Endkappe
entfernt von der Endplatte und die Feder umfassen
einen Uberdruckventilmechanismus. Die Feder dient
auflerdem zur Belastung des Filtermediums und zum
Ruckhalten des Ruckflussverhinderungsventils in ei-
ner Stellung zwischen der Endkappe benachbart zur
Endplatte und der Endplatte. Die Feder ist mit beab-
standeten Vorspriingen versehen, die einen Stro-
mungspfad aufrecht erhalten, sollte die Feder gegen
das Innere des Gehauses flachgedrickt sein, und um
dadurch Olstrdmung um die Feder herum zuzulas-
sen, um einen gewiinschten Betrieb des Uberdruck-
ventiimechanismus zuzulassen. Die Feder und die
Endkappe entfernt von der Endplatte sind so aufge-
baut und angeordnet, dass ein Endkappen-Uber-
druckventilmechanismus bereitgestellt wird, der fla-

ches Profil bzw. Bauform aufweist und wenig mehr
Raum benétigt als die Endkappe alleine. Die tempe-
raturempfindliche Einrichtung ist zwischen der End-
kappe und der Feder vorgesehen, um die Teile zu
halten, bis eine vorbestimmte Temperatur des Ols er-
zielt ist. Daraufhin vermoégen die Endkappe und die
Feder so zu wirken, dass Olfluss in Reaktion auf die
Druckdifferenz tiber der Endkappe gesteuert wird.

[0013] In der anliegenden Zeichnung ist eine aktuell
bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung gezeigt
und gleiche Bezugsziffern in den unterschiedlichen
Ansichten beziehen sich auf die gleichen Elemente;
in der Zeichnung zeigen

[0014] Fig.1 eine schematische perspektivische
teilweise aufgebrochene Ansicht eines Fluidfilters,
der den Endkappen-Uberdruckventiimechanismus
gemal der vorliegenden Erfindung verkorpert, wobei
der Endkappen-Ventilmechanismus in der geschlos-
senen Stellung gezeigt ist,

[0015] Fig.2 eine schematische perspektivische
teilweise aufgebrochene Ansicht ahnlich Fig. 1 eines
Fluidfilters, der den Endkappen-Uberdruckventilme-
chanismus gemaR der vorliegenden Erfindung ver-
kérpert, wobei der Endkappen-Uberdruckventilme-
chanismus in der offenen Stellung gezeigt ist,

[0016] Fig. 3 eine Draufsicht der Endkappe des
Endkappen-Uberdruckventiimechanismus,

[0017] Eig. 4 eine Querschnittsansicht der Endkap-
pe entlang der Linie 4-4 von FEig. 3,

[0018] Fig. 5 eine Draufsicht der Feder des Endkap-
pen-Uberdruckventiimechanismus,

[0019] Fig. 6 eine Querschnittsansicht der Feder
entlang der Linie 6-6 von Fig. 5,

[0020] Fig.7 eine Querschnittsansicht allgemein
entlang der Linie 7-7 von Fig. 5 im Detail,

[0021] Fig. 8 eine Querschnittsansicht der Bezie-
hung der Endkappe mit der Feder des Endkap-
pen-Uberdruckventilmechanismus, wobei der End-
kappen-Ventilmechanismus in der geschlossenen
Stellung gezeigt ist, und

[0022] Fig.9 eine Querschnittsansicht der Bezie-
hung der Endkappe zu der Feder des Endkap-
pen-Uberdruckventiimechanismus, wobei sich der
Endkappen-Ventilmechanismus in der offenen Stel-
lung befindet.

[0023] In Fig.1 und Fig. 2 ist eine schematische
Darstellung eines Fluidfilters 10 gezeigt, der den er-
findungsgemaRen Uberdruckventiimechanismus 12
verkorpert. Der Fluidfilter 10, bei dem es sich um ei-
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nen Offilter handeln kann, umfasst ein Gehause bzw.
eine Schale 14 mit einem geschlossenen Ende 16
und einem offenen Ende 18. Das offene Ende 18 des
Gehauses 14 ist durch eine Endplatte 20 verschlos-
sen, die mit einer oder mehreren Einlass6ffnungen
22 versehen ist, die radial auswarts von der Mitten-
achse des Fluidfilter 10 angeordnet ist und eine Aus-
lassoffnung 24 aufweist, die allgemein zentral in der
Endplatte 20 angeordnet ist. Der Abschnitt der End-
platte 20, der die Auslassoffnung 24 bildet, ist mit ei-
nem Innengewinde versehen, um ein (nicht gezeig-
tes) AuRengewindeeingriffelement aufnehmen zu
kénnen. Weitere Verbindungsarten kénnen verwen-
det werden und sind dem Fachmann auf diesem Ge-
biet der Technik gelaufig. Die Endplatte 20 ist in dem
offenen Ende 18 des Gehauses 14 in geeigneter Wei-
se angeordnet und festgelegt. Eine Abdeckung bzw.
ein Endring 21 ist an dem Gehéause 14 aulRerhalb der
Endplatte 20 in herkdmmlicher Weise festgelegt, bei-
spielsweise durch einen doppelt gerollten Saum. Die
Abdeckung 21 weist eine kreisformige Eintiefung 23
auf, die in ihr gebildet ist, um eine Dichtung 26 aufzu-
nehmen.

[0024] Innerhalb des Gehauses 14 angeordnet be-
findet sich ein Filtermediumpaket 30, das einen zen-
tralen perforierten Kern 32 mit einem geeigneten Fil-
termedium 34 aufweist, das darauf getragen ist. Der
Kern 32 wird typischerweise aus relativ diinnem
Blechmaterial, wie etwa Stahl oder Aluminium, her-
gestellt, das gestanzt wird, um die Offnungen in dem
Kern bereitzustellen, woraufhin es gewickelt wird, um
einen Zylinder gewlinschten Durchmessers zu bil-
den. Das Filtermedium 34 kann ein herkdmmliches
gefaltetes Papier oder ein gewickeltes Filtermedium
umfassen. Jedes Ende des Filtermediums 34 kann in
einem geeigneten Klebstoff oder Plastisol vergossen
bzw. eingekapselt sein, damit die Form des Filterme-
diums wahrend der Handhabung und im Gebrauch
aufrecht erhalten bleibt. Beispielsweise wird auf den
Klebstoff 29 am unteren Ende des Filtermediums 34
verwiesen. Um die Oberseite des gefalteten Filterme-
diums besser darstellen zu kénnen, ist am oberen
Ende des Filtermediums 34 in Fig. 1 und Fig. 2 kein
Klebstoff gezeigt.

[0025] Eine Endkappe 40 verschlieft das untere
Ende des Filtermediumpakets 30. Die Endkappe 40
kann an dem Filtermedium 34 festgelegt oder von
diesem getrennt sein. Die Endkappe 40 umfasst ein
Tragelement 46, das mit dem unteren Ende des Fil-
termediums 34 im Eingriff steht, und einen allgemein
zylindrischen Abschnitt 48 mit einem kreisférmigen
Flansch 47 am unteren Ende, der im Eingriff mit dem
Abschnitt der Endplatte 20 steht, der die Auslassoff-
nung 24 bildet. Der Flansch 47 wirkt mit der Endplatte
20 zusammen, um dazu beizutragen, dass das fe-
dernde Ventilelement 49 in Position bleibt. Das Ven-
tilelement 49, das aus einem naturlichen oder kinst-
lichen Gummi hergestellt sein kann, dient dazu, das

Eindringen von Fluid durch die Einlasséffnungen 22
in das Gehause 14 zu ermdglichen, jedoch die entge-
gengesetzte Olstromung durch die Offnungen 22 zu
verhindern. Das Ventilelement 49 wird mitunter als
Ruckflussverhinderungsventil bezeichnet.

[0026] Der erfindungsgeméRe Uberdruckventilme-
chanismus 12 umfasst eine allgemein kreisférmige
Endkappe 50, die sich entfernt von der Endplatte 20
befindet und sich Uber die Oberseite des Filtermedi-
umpakets 30 erstreckt und mit dessen oberem Ende
im Eingriff steht. Die Endkappe 50 kann an dem Fil-
termedium 34 festgelegt sein oder sie kann getrennt
hiervon sein. Die Endplatte 50 ist nicht perforiert mit
Ausnahme von einer oder mehreren Offnungen 52,
die radial auswarts von ihrem Zentrum beabstandet
sind. Die Offnungen 52 sind in einem Kreismuster an-
geordnet, das radial auf3erhalb von der Mittenachse
der Endkappe 50 beabstandet ist. Die Endkappe 50
umfasst einen zylindrischen Umfangsrand 54, der ei-
nen nach aulRen kegelstumpfférmigen Flansch 56 am
unteren Ende aufweist. In Zusammenwirkung mit der
Endkappe 50 befindet sich eine Ventilfeder bzw. Plat-
tenfeder 60, die mehrere Funktionen erflllt. Zunachst
liegt die Feder 60 auf der Innenseite des Gehauses
14 an und belastet das Filtermediumpaket 30 in Ab-
wartsrichtung auf die Endplatte 20 zu bzw. schiebt
das Paket dort hin, um die untere Endkappe 40 nach
unten gegen das Ruckflussverhinderungsventil 49 zu
dréangen, um das Ruckflussverhinderungsventil 49 in
Position zu halten. Als zweites wirkt die Feder 60 mit
der Endkappe 50 zusammen, um normalerweise den
Strémungspfad durch die Offnungen 52 zu verschlie-
Ren und in Reaktion auf einen vorbestimmten Druck
innerhalb des Gehauses 14 den Strémungspfad
durch die Offnungen 52 zu 6ffnen, wie nachfolgend
naher erlautert.

[0027] Aus Fig. 3 und Fig. 4 geht die Endkappe 50
gemalf der vorliegenden Erfindung deutlicher hervor.
Die Endkappe 50 weist ein relativ flaches Profil bzw.
flache Bauform auf. Der zentrale Abschnitt 51, der mit
Ausnahme der Offnungen 52 nicht perforiert ist, ist
ausgehend von der oberen Auenseite der Endplatte
50 eingedriickt. Die Offnungen 52 sind als Kreisoff-
nungen gezeigt; es wird jedoch bemerkt, dass sich
dem Fachmann auf diesem Gebiet der Technik ande-
re Konfigurationen erschlief3en, die im Umfang der
Erfindung liegen. Die Offnungen 52 kénnen quadra-
tisch, oval oder halbmondférmig sein. Die Grofde der
Offnungen 52 sollte auRerdem abhéngig von den
speziellen Konstruktionsparametern fir die mit einem
speziellen Fluidfilter benétigte Stromung veranderbar
sein. Die Oberseite der Endkappe 50 ist mit einer
Rippe oder einem erhdhten kreisférmigen Abschnitt
53 versehen, die bzw. der dazu beitragt, die Endkap-
pe 50 im Gebrauch zu versteifen bzw. starr zu ma-
chen.

[0028] Unter Bezug auf Fig. 5 bis Fig. 7 ist die Fe-
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der 60 noch besser zu erkennen, die die Fluidstro-
mung durch die Offnungen 52 in der Endplatte 50
steuert und dazu beitragt, das Rickflussverhinde-
rungsventil 49 zwischen der unteren Endkappe 40
und der Endplatte 20 riickzuhalten. Demnach besteht
die Feder 60 im Wesentlichen aus einer Platte, die
beispielsweise aus Stahl hergestellt und geformt ist.
Die Feder 60 umfasst vier auswarts verlaufende
Armabschnitte 62, die sich ausgehend vom zentralen
Abschnitt 68 in Aufwartsrichtung erstrecken. Die En-
den 64 der Armabschnitte 62 sind nach unten gebo-
gen. Der zentrale Abschnitt 68 der Feder 60 ist relativ
flach und weist eine Offnung 70 in der Mitte auf, die
sich in Ausrichtung mit dem nicht perforierten zentra-
len Abschnitt 51 der Endkappe 50 befindet. In der Fe-
der 60 vorgesehen befinden sich Eindriickungen 72,
die dazu dienen, zu gewahrleisten, das zwischen
dem Innern des Gehauses 14 und der Feder 60 ein
Abstand verbleibt, und um einen Strémungspfad be-
reitzustellen, sollte die Feder 60 gegen das Innere
des Gehauses flachgedriickt sein. Diese Konstrukti-
on gewahrleistet, dass tber der Oberseite der Ventil-
feder 60 Olstrémung vorliegt, um einen korrekten Be-
trieb des Uberdruckventilmechanismus zu ermégli-
chen.

[0029] Aus Eig. 8 und Eig. 9 geht das Zusammen-
wirken der Feder 60 mit der Endkappe 50 des End-
kappen-Uberdruckventiimechanismus 12 besser her-
vor. Die Feder 60 und die Endkappe 50 stehen be-
triebsmanig miteinander im Eingriff und stellen ein re-
lativ flaches Profil bereit. Anfanglich sind die tempe-
raturempfindlichen Einrichtungen 61 (Eig. 8) an Kon-
taktpunkten oder entlang der Kontaktlinie zwischen
der Feder 60 und der Endkappe 50 des Endkap-
pen-Uberdruckventilmechanismus 12 vorgesehen.
Die temperatur- bzw. warmeempfindlichen Einrich-
tungen 61 kénnen als Klebstoff, beispielsweise Heil3-
schmelzklebstoff vorgesehen sein, der an verschie-
denen Stellen entlang der Kontaktlinie oder entlang
der gesamten Kontaktlinie angeordnet ist. Der Kleb-
stoff halt die Endkappe 50 und die Feder 60 anfang-
lich zusammen und wird bei Erzielung einer vorbe-
stimmten Oltemperatur innerhalb des Gehauses 14
erweichen, um einen normalen Betrieb der Endkappe
50 und der Feder 60 zu ermdglichen.

[0030] Durch Verwendung der temperaturempfindli-
chen Einrichtungen 61 wird das anfangliche Offnen
des Endkappen-Uberdriickventiimechanismus 12
verzogert und mehr Schmutzstoffe bzw. Verschmut-
zung, beispielsweise Kernsand und Metallabrieb
kénnen aus dem Ol wahrend des anfanglichen Be-
triebs des Motors entfernt werden.

[0031] Die Gesamthdhe der beiden Komponenten
im zusammengebauten Zustand innerhalb des Ge-
hauses bzw. der Schale 14 ist geringfligig hdher als
die Hohe der Endkappe 50. Dichtungsmittel sind zwi-
schen der Endkappe 50 und der Feder 60 vorgese-

hen, um zu verhindern, dass das Fluid direkt zu den
Offnungen 52 gelangt und die Offnung 70 in der Fe-
der 60 umgeht. In der gezeigten Ausfihrungsform
steht der abgeflachte Ringabschnitt 71 radial aul3er-
halb vom Ringabschnitt 69, der sich ausgehend vom
zentralen Abschnitt 68 der Feder 60 erstreckt, im Ein-
griff mit dem abgeflachten radialen Abschnitt 73 radi-
al aulerhalb des ringférmigen Abschnitts 55, der sich
ausgehend vom zentralen Abschnitt 51 der Endkap-
pe 50 erstreckt, um eine Dichtung bereitzustellen, da-
mit verhindert wird, dass Fluid zwischen der Endkap-
pe 50 und der Feder 60 hindurchgelangt und die Off-
nung 70 in der Feder 60 umgeht. In der in Fig. 8 ge-
zeigten geschlossenen Stellung kommt der zentrale
Abschnitt 51 der Endkappe 50 nach oben positioniert
zu liegen, um die Offnung 70 in der Feder 60 zu ver-
schlieRen und dadurch die Fluidstrémung (die Olstré-
mung) durch den Endkappen-Uberdruckventilme-
chanismus 12 zu blockieren. Hierbei handelt es sich
um die normale Stellung des zentralen Abschnitts 51.
Wenn der Druck innerhalb des Gehauses 14 steigt
und die Fluiddruckdifferenz auf den zentralen Ab-
schnitt 51 der Endkappe 50 einen vorbestimmten
Wert Ubersteigt, biegt der zentrale Abschnitt 51 der
Endkappe 50 unterhalb der Offnung 70 in der Feder
60 nach unten aus, wie in Fig. 9 gezeigt, wodurch der
Stromungspfad durch den Endkappen-Uberdruck-
ventiimechanismus 12 gedffnet wird.

[0032] Die Arbeitsweise des Fluidfilters 10 wird nun-
mehr erlautert. Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Fluidfilter
mit einem Motor in Ublicher Weise verbunden. An-
fanglich halten die thermischen oder temperaturemp-
findlichen Einrichtungen 61 die Endkappe 50 und die
Feder 60 zusammen, wie in Fig. 8 gezeigt. Dies
schlie®t eine Fluidstrdmung durch den Endkap-
pen-Uberdruckventilmechanismus 12 aus. Wahrend
des anfanglichen Betriebs des Motors, an dem der
Fluidfilter bzw. Offilter 10 verwendet wird, arbeiten die
warmeempfindlichen Einrichtungen bzw. thermisch
empfindlichen Einrichtungen 61 dahingehend, dass
das Offnen des Endkappen-Uberdruckventiimecha-
nismus 12 selbst dann verzogert wird, wenn ein ho-
her Differenzdruck oder ein Druckstol} vorliegt. Wenn
die Oltemperatur im Gehause 14 steigt, erreichen die
temperaturempfindlichen bzw. auf Temperatur rea-
gierenden Einrichtungen 61 eine vorbestimmte Tem-
peratur und erlauben es, dass das Ventil 60 und die
Endkappe 50 sich in Bezug aufeinander bewegen,
wodurch eine Fluidstromung durch den Endkap-
pen-Uberdruckventilmechanismus 12 méglich wird.
Wenn der Motor arbeitet, gelangt das zu reinigende
Ol daraufhin in das Gehause 14 des Fluidfilters 10
durch die Offnung bzw. die Offnungen 22 in der End-
platte 20. Ol durchsetzt das Filtermediumpaket 30,
um gereinigt zu werden, und die Offnungen in dem
Kern 32 des Filtermediumpakets 30, um durch die
Auslasséffnung 24 des Motors zur Wiederverwen-
dung ruickzukehren. Wenn das Filtermediumpaket im
Gebrauch mit Schmutz und Verunreinigungen ver-
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stopft, die aus dem Ol entfernt worden sind, steigt der
Druck in dem Gehause 14. Wenn die Druckdifferenz
Uber der Endkappe einen vorbestimmten Wert Uber-
steigt, biegt der zentrale Abschnitt 51 der Endkappe
50 aus und trennt sich von der Feder 60 und erlaubt
es, dass Ol durch die Offnung 70 in der Feder 60 und
die Offnungen 52 in der Endkappe 50 stréomt und zum
Motor ruckgefuhrt wird. Die Umgehung bzw. Rick-
fiihrung von Ol zu dem Motor im Fall eines verstopf-
ten oder im Wesentlichen verstopften Filtermedium-
pakets 30 verhindert eine Beschadigung des Motors.

[0033] Derin den Zeichnungen gezeigte und die Er-
findung verkérpernde Endkappen-Uberdruckventil-
mechanismus 12 umfasst grundsatzlich zwei Ele-
mente — eine Endkappe und eine Feder, die mit die-
ser zusammenwirkt. Da lediglich zwei Teile vorliegen,
kénnen Teilkosten und Herstellungskosten reduziert
werden. Teilekosten werden auflerdem reduziert, in-
dem von der Endkappe Gebrauch gemacht wird, die
normalerweise mit einem Ende eines Filtermedium-
pakets verwendet wird. Es wird bemerkt, dass die
Endkappen integral mit dem Filtermedium oder ge-
trennt von dem Filtermedium vorliegen kénnen. Fer-
ner wird bemerkt, dass die Endkappe lediglich den
zentralen Abschnitt 51 enthalten kann, der mit einer
Feder 60 zusammenwirkt, um die Stromungssteuer-
funktion durchzufiihren. In der bevorzugten Ausfih-
rungsform ist das Profil bzw. die Bauform des End-
kappen-Uberdruckventiimechanismus 12 relativ flach
und nimmt jenseits der Endkappe wenig Platz ein.
Dies ermoglicht es, dass der erfindungsgemafe Flu-
idfilter kirzer als Vorrichtungen gemafl dem Stand
der Technik sein kann, dabei jedoch dieselben Filtra-
tions- und Stromungseigenschaften wie die grof3eren
Fluidfilter gemalR dem Stand der Technik aufweist.
Die Feder 60 stellt nicht nur einen Teil des Uberdruck-
ventils bereit, sondern auf’erdem eine Belastungs-
funktion zur Vorspannung des Filtermediumpakets
34 und der Endkappe 40 in Richtung auf die Endplat-
te 20, um das Rickflussverhinderungsventil 49 zwi-
schen der Endkappe 40 und der Endplatte 20 in Po-
sition zu halten. Es kann eine andere Feder verwen-
det werden, beispielsweise eine Schraubenfeder, je-
doch unter Opferung einiger Merkmale der bevorzug-
ten Ausfihrungsform.

[0034] Die Bereitstellung einer warmeempfindlichen
Einrichtung oder einer thermisch empfindlichen Ein-
richtung zwischen der Endkappe 50 und dem Ventil
60 verzdgert Fluidstromung durch den Endkap-
pen-Uberdruckventiimechanismus 12, wenn der Mo-
tor zum ersten Mal gestartet wird. Mehr Schmutzstof-
fe aus dem Motor, wie etwa Kernsand oder Metall-
abrieb, wird dadurch in dem Filtermediumpaket 30
eingefangen. Obwohl ein Klebstoff, wie etwa Heil3-
schmelzklebstoff, aktuell das bevorzugte Material
darstellt, wird bemerkt, dass andere Materialien, die
die Endkappe und das Ventil anfanglich zusammen-
halten und bei einer vorbestimmten Oltemperatur er-

weichen, verwendet werden konnen.

[0035] Wahrend eine aktuell bevorzugte Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt
wurde, wird bemerkt, dass sich dem Fachmann auf
dem Gebiet andere Ausfiuhrungsformen innerhalb
des Umfangs der anliegenden Anspriiche erschlie-
Ren.

Patentanspriiche

1. Fluidfilter, aufweisend ein Gehause (14), das
an einem Ende offen ist, eine Endplatte (20), die mit
dem Gehause verbunden ist und das offene Ende
verschlie3t, wobei die Endplatte zumindest eine Ein-
lassoffnung (22) und eine Auslassoéffnung (24) auf-
weist, ein ringférmiges Filtermedium (30), das in dem
Gehause angeordnet ist, wobei das Filtermedium
eine erste Endkappe (40) benachbart zu der Endplat-
te, und eine zweite Endkappe (50) entfernt von der
Endplatte, und ein Ventilelement (49) zum Steuern
von Fluidstrdmung durch die EinlaR6ffnung aufweist,
wobei das Fluidfilter dadurch gekennzeichnet ist,
dass die zweite Endkappe (50) zumindest eine Off-
nung (52) in ihrem zentralen Abschnitt aufweist, und
eine Feder (60), die mit der zweiten Endkappe (50)
zusammenwirkt und die Offnung (52) in Bezug auf
Fluidstrdmung verschlie3t, wobei die zweite Endkap-
pe (50) auf Druck in dem Gehause zum Offnen der
Offnung (52) anspricht, wenn der Fluiddifferenzdruck
Uber der zweiten Endkappe (50) einen vorbestimm-
ten Wert Ubersteigt.

2. Fluidfilter nach Anspruch 1, wobei die Endkap-
pe (40, 50) entfernt von der Endplatte (20) mehrere
Offnungen (52) im zentralen Abschnitt radial aus-
warts beabstandet von der Mittenachse der Endkap-
pe aufweist, und wobei die Feder (60) die Fluidstro-
mung durch die Offnungen steuert.

3. Fluidfilter nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Ventilelement (49) ein Ablaufverhinderungsventil um-
fasst, dass zwischen der ersten Endkappe (40) und
der Endplatte (20) angeordnet ist, wobei die Feder
(60) so aufgebaut und angeordnet ist, dass sie mit
dem Inneren des Gehauses (14) derart im Eingriff
steht, dass das Filtermedium (30) belastet wird und
die erste Endkappe das Ablaufverhinderungsventil in
Position halt.

4. Fluidfilter nach Anspruch 3, wobei die Feder
(60) sich auswarts erstreckende Arme (62) umfasst,
die sich ausgehend vom zentralen Abschnitt (68) des
Federventils aufwarts erstrecken.

5. Fluidfilter nach Anspruch 4, aufweisend Ein-
driickungen (72) auf der Feder (60) zwischen den Ar-
men (62) zum Bereitstellen eines Strdomungspfades,
sollte die Feder am Inneren des Gehauses im Ge-
brauch flachgedrickt sein.
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6. Fluidfilter nach einem der vorangehenden An-
spriche, wobei der zentrale Abschnitt der zweiten
Endkappe (50) dazu geeignet ist, ausgehend von ei-
ner ersten Position gegen die Feder (60) in eine zwei-
te Position weg von der Feder ausgebogen zu wer-
den.

7. Fluidfilter nach Anspruch 6, wobei die Feder
(60) eine zentrale Offnung (70) aufweist, wobei der
zentrale Abschnitt der zweiten Endkappe (50) die
zentrale Offnung verschlieRt, wenn sie sich in der
ersten Position befindet, und die zentrale Offnung
freigibt, wenn sie in die zweite Position ausgebogen
ist, wobei sich die Feder normalerweise in der ersten
Position befindet und die Fluidstromung unterbindet,
wenn der Druck in dem Gehause zunimmt und der
Differenzdruck tiber der zweiten Endkappe einen vor-
bestimmten Wert Ubersteigt, wobei der zentrale Ab-
schnitt der zweiten Endkappe in die zweite Position
ausgebogen wird, um Fluidstrdmung zu erméglichen.

8. Fluidfilter nach Anspruch 1, wobei die zweite
Endkappe (50) und die Feder (60) radial au3erhalb
der Offnung(en) (52) in der zweiten Endkappe (50)
miteinander dichtend im Eingriff stehen.

9. Fluidfilter nach Anspruch 8, aufweisend eine
Dichtungseinrichtung zwischen der zweiten Endkap-
pe (50) und der Feder (60), um zu verhindern, dass
Ol direkt in die Offnung(en) (52) in der zweiten End-
kappe (50) gelangt und die Offnung (70) in der Feder
(60) umgeht.

10. Fluidfilter nach Anspruch 1, aufweisend eine
temperaturempfindliche Einrichtung (61), um die
zweite Endkappe (50) mit der Feder (60) im Kontakt
zu halten, bis eine vorbestimmte Temperatur des Flu-
ids erreicht ist, wobei die temperaturempfindliche
Einrichtung auf die Temperatur in dem Gehause rea-
giert, um zu ermdglichen, dass sich die zweite End-
kappe und die Feder trennen, und um daraufhin das
Freigeben der Offnung (52) in Reaktion auf die
Druckdifferenz tiber der zweiten Endkappe zu ermdég-
lichen.

11. Fluidfilter nach Anspruch 10, wobei die tem-
peraturempfindliche Einrichtung (61) einen heil3-
schmelzenden Klebstoff umfasst, der zwischen der
zweiten Endkappe (50) und der Feder (60) angeord-
net ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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