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(54) SICHERHEITSFOLIE ODER SICHERHEITSETIKETT MIT MANIPULATIONSNACHWEIS

(57) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsfolie,
bestehend aus zwei oder mehreren Trager-
substraten, die mindestens eine optisch
aktive Struktur, und mindestens 2 metalli-
sche Schichten aufweisen, wobei die Si-
cherheitsfolie wie folgt aufgebaut ist:

a) ein erstes Tragersubstrat

b) eine erste strahlungshértbare Lack-
schicht, in die eine optisch aktive Struktur
eingebracht ist,

c) eine erste metallische Schicht

d) eine Schutzlackschicht

e) eine Klebeschicht

f) ein zweites Tragersubstrat

g) eine zweite strahlungshértbare Lack-
schicht

h) eine zweite metallische Schicht

i) agf. eine Schutzlackschicht

k) gof. eine Klebebeschichtung,

und die Haftung zwischen den Schichten g)
und h) oder f) und g) deutlich geringer ist
als die Haftung zwischen den ubrigen
Schichten.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsfolie, bestehend aus zwei oder mehreren
Tragersubstraten, die mindestens eine optisch aktive Struktur, und mindestens
2 metallische Schichten aufweisen, wobei die Sicherheitsfolie wie folgt
aufgebaut ist:

a) ein erstes Tragersubstrat

b) eine erste strahlungshartbare Lackschicht , in die eine optisch aktive Struktur
eingebracht ist,

c) eine erste metallische Schicht

d) eine Schutzlackschicht

e) eine Klebeschicht

f) ein zweites Tragersubstrat

g) eine zweite strahlungshértbare Lackschicht

h) eine zweite metallische Schicht

i) gof. eine Schutzlackschicht

k) ggf. eine Klebebeschichtung,

und die Haftung zwischen den Schichten g) und h) oder f) und g) deutlich
geringer ist als die Haftung zwischen den Gbrigen Schichten.
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Sicherheitsfolie oder Sicherheitsetikett mit Manipulationsnachweis.

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsfolie, die auf ein Wertdokument oder einen
Datentrdger aufgebracht werden kann und einen Manipulationsnachweis
erlaubt.

Sicherheitsetiketten oder Sicherheitsfolien sind bekannt und weisen im
Aligemeinen eine Manipulationsnachweisschicht, das heiflt eine Schicht mit
unterschiedlichen Haftungsbereichen auf, sowie eine Klebebeschichtung und
zusatzlich ein oder mehrere Sicherheitsmerkmale. Besonders geeignete
Sicherheitsmerkmale sind beispielsweise lumineszierende
Sicherheitsmerkmale, die im Aligemeinen kostengiinstig herstellbar sind, aber
einen relativ guten Schutz gegen Nachahmung bieten.

Aufgabe der Erfindung war es, eine Sicherheitsfolie bereitzustellen, die auf ein
zu sicherndes Objekt, beispielsweise ein Wertdokument, einen Datentrager,
eine Verpackung oder dergleichen aufgebracht werden kann.

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Sicherheitsfolie, bestehend aus zwei
oder mehreren Tragersubstraten, die mindestens eine optisch aktive Struktur,
und mindestens zwei metallische Schichten aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sicherheitsfolie wie folgt aufgebaut ist:

a) ein erstes Tragersubstrat

b) eine erste strahlungshéartbare Lackschicht , in die eine optisch aktive Struktur
eingebracht ist,

c) eine erste metallische Schicht

d) ggf. eine Schutzlackschicht

e) eine Klebeschicht _

f) ein zweites Tragersubstrat

g) eine zweite strahlungshartbare Lackschicht

h) eine zweite metallische Schicht
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i) ggf. eine Schutzlackschicht
k) ggf. eine Klebebeschichtung,

wobei die Haftung zwischen den Schichten g) und h) oder f) und g) deutlich
geringer ist als die Haftung zwischen den lbrigen Schichten.

Als Tragersubstrate a) kommen beispielsweise Tragerfolien vorzugsweise
flexible Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK,
PEK, PEI, PSU, PAEK, LCP, PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC,
Fluorpolymere, wie Teflon und dergleichen in Frage. Die Tragerfolien weisen
vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 um, bevorzugt 5§ — 200 pm, besonders

bevorzugt 5 — 100 um auf.

Unter optisch aktiver Struktur werden hier insbesondere beugungsoptisch aktive
Strukturen, wie Hologramme, Oberflichenreliefs, Beugungsstrukturen,
Beugungsgitter, Kinegramme und dergleichen verstanden.

Auf das erste Trigersubstrat wird eine strahlungshéartbare Lackschicht b)
aufgebracht.

Der strahlungshértbare Lack kann beispielsweise ein strahlungshartbares
Lacksystem auf Basis eines Polyester-, eines Epoxy- oder Polyurethansystems
das zwei oder mehr verschiedene, dem Fachmann geldufige Photoinitiatoren
enthilt, die bei unterschiedlichen Wellenlangen eine Hartung des Lacksystems
in unterschiedlichem AusmaR initiieren konnen. So kann beispielsweise ein
Photoinitiator bei einer Wellenlédnge von 200 bis 400 nm aktivierbar sein, der
zweite Photoinitiator dann bei einer Wellenldnge von 370 bis 600 nm
aktivierbar. Zwischen den Aktivierungswellenldngen der beiden Photoinitiatoren
sollite geniigend Differenz eingehalten werden, damit nicht eine zu starke
Anregung des zweiten Photoinitiators erfolgt, wéhrend der erste Photoinitiator
aktiviert wird. Der Bereich, in dem der zweite Photoinitiator angeregt wird, sollte

im Transmissionswellenlangenbereich des verwendeten Trégersubstrats liegen.
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Fur die Haupthartung (Aktivierung des zweiten Photoinitiators) kann auch

Elektronenstrahlung verwendet werden.

Als strahlungshéartbarer Lack kann auch ein wasserverdiinnbarer Lack

verwendet werden. Bevorzugt werden Lacksysteme auf Polyesterbasis.

Die Abformung der Oberflachenstruktur, also der Diffraktions-, Beugungs- oder
Reliefstruktur erfoigt beispielsweise bei kontrollierter Temperatur mittels einer
Matrize oder unter Verwendung einer Prageform in die strahlungshéartbare
Lackschicht, die durch Aktivierung des ersten Photoinitiators bis zum Gelpunkt
vorgehértet wurde und zum Zeitpunkt der Abformung sich in diesem Stadium
befindet.

Wird ein wasserverdiinnbarer strahlungshértbarer Lack verwendet kann
gegebenenfalls eine Vortrocknung vorgeschaltet werden, beispielsweise durch
IR-Strahler.

Die Schichtdicke des aufgebrachten strahlungshartbaren Lacks kann je nach
Anforderung an das Endprodukt und Dicke des Substrats variieren und betragt
im allgemeinen zwischen 0,5 und 50 um, vorzugsweise zwischen 2 und 10 pm,

besonders bevorzugt zwischen 2 und 5 pm.

AnschlieRend wird auf die so hergestelite optisch aktive Struktur eine
volifiichige oder vorzugsweise partielle metallische Schicht c) aufgebracht.

Dazu wird vorzugsweise in einem ersten Schritt ein in einem Lésungsmittel
I6slicher Farbauftrag aufgebracht, in einem zweiten Schritt diese Schicht mittels
eines Inline- Plasma-, Corona- oder Flammprozesses behandelt und in einem
dritten Schritt eine Schicht aus Metallen, Metallverbindungen, Legierungen
aufgebracht, worauf in einem vierten Schritt der Farbauftrag mittels eines
Lésungsmittels, gegebenenfalls kombiniert mit einer mechanischen Einwirkung
entfernt wird.
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Die verwendete Farbe bzw. der verwendete Farblack ist in einem
Lésungsmittel, vorzugsweise in Wasser loslich, es kann jedoch auch eine in
jedem beliebigen Losungsmittel, beispielsweise in Alkohol, Estern und
dergleichen lésliche Farbe verwendet werden. Die Farbe bzw. der Farblack
konnen {bliche Zusammensetzungen auf Basis von natirlichen oder
kiinstlichen Makromolekiilen sein. Die losliche Farbe kann pigmentiert oder
nicht pigmentiert sein. Als Pigmente kénnen alle bekannten Pigmente
verwendet werden. Besonders geeignet sind TiO2, ZnS, Kaolin und dergleichen.

AnschlieRend wird das bedruckte Tragersubstrat gegebenenfalls zur
Verbesserung der Haftung der nachfolgend aufgebrachten Schicht mittels eines
Inline- Plasma- (Niederdruck- oder Atmosphédrenplasma-), Corona- oder
Flammprozesses behandelt. Durch energiereiches Plasma, beispielsweise Ar-
oder Ar/O,-Plasma wird die Oberflache von Tonungsresten der Druckfarben
gereinigt. Gleichzeitig wird die Oberflache aktiviert. Dabei werden endstandige
polare Gruppen an der Oberfliche erzeugt. Dadurch wird die Haftung von
Metallen und dergleichen an der Oberflache verbessert.

Gegebenenfalls kann gleichzeitig mit der Anwendung der Plasma- bzw.
Corona- oder Flammbehandlung eine diinne Metall- oder Metalloxidschicht als
Haftvermittier, beispielsweise durch Sputtern oder Aufdampfen aufgebracht
werden. Besonders geeignet sind dabei Cr, Al, Ag, Ti, Cu, TiO., Si-Oxide oder
Chromoxide. Diese Haftvermittlerschicht weist im aligemeinen eine Dicke von
0,1 nm — 5nm, vorzugsweise 0,2 nm — 2 nm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 nm
auf.

Dadurch wird die benétigte ausgezeichnete Haftung zwischen den beiden
Schichten b) und c) erreicht.

Eine partielle metallische Schicht c) kann ebenso wie die zweite metallische
Schicht h) in Form von Buchstaben, Zahlen, Symbolen, Linien, Guillochen,
Logos und dergleichen aufgebracht sein. Weiters kénnen diese Buchstaben,
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Zahlen, Symbolen, Linien, Guillochen, Logos und dergleichen durch
Aussparungen in der metallischen Schicht definiert sein.

Als metallische Schichten kommen beispielsweise Schichten aus Al, Cu, Au,
Ag, Pd, Pt, Ni, Zn, Sn und dergleichen in Frage. Ferner kommen als metallische
Schichten Legierungen oder metallische Oxide wie Cu-oxide, TiO2, SiOx in
Frage.

Der Aufbau wird anschlieBend ggf. mit einer Schutzlackschicht versehen und
unter Verwendung einer Kaschierklebeschicht mit einem weiteren
Tragersubstrat f) verbunden, das ebenfalls eine strahlungshértbare Lackschicht
g) aufweist.

Zur Erzielung einer starken Haftung zwischen diesem zweiten Tragersubstrat f)
und der zweiten strahlungshéartbaren Lackschicht g) wird vorzugsweise z.B.
eine acrylatbeschichtete Kunststofffolie oder eine mit einem Haftvermittler
versehene Folie verwendet, sodass die Haftung des strahlungshértbaren Lacks
zur Folie deutlich besser als zur Metallisierung ist.

Soll die geringste Haftung im Aufbau zwischen den Schichten f) und g)
eingestellt werden so kommen die fiir das Tragersubstrat a) angefiihrten
Materialien fiir das Tragersubstrat f) in Frage.

Diese zweite strahlungshartbare Lackschicht kann eine weitere optisch aktive
Struktur aufweisen.

Gegebenenfalls kann die strahlungshéartbare Lackschicht mit einer weiteren
Beschichtung versehen sein, beispielsweise einer partiellen opaken
Beschichtung, die Aussparungen in Form von Zeichen, Buchstaben, Mustem,
Symbolen, Linien, Guillochen und dergleichen aufweist.

AnschlieBend ist auf diese Schicht eine weitere partielle metallische Schicht h)
aufgebracht, wobei jedoch bei der Herstellung der Schicht die oben
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beschriebenen Schritte der Vorbehandlung und der Aufbringung eines
Haftvermittlers nicht durchgefiihrt werden, sofern die geringste Haftung im
Aufbau zwischen den Schichten g) und h) vorliegen soll.

Dadurch wird eine schwichere Haftung der metallischen Schicht auf der
darunter liegenden Schicht erreicht, es bildet sich hier eine Schwachung im
Verbund, eine so genannte Sollbruchstelle.

Die Funktion des Sicherheitselements beruht auf zwei Metallisierungen, die so
tiberlagert werden, dass nur die obere Metallisierung (mit der ersten optisch
aktiven Struktur) sichtbar ist und erst nach Manipulation die 2zweite
Metallisierung (eventuell mit einer weiteren optisch aktiven Struktur) in
Erscheinung tritt.

Vorzugsweise sind partielle metallische Schichten c) und g) deckungsgleich, sie
kénnen aber auch einander teilweise Uberlappend angeordnet sein oder
einander ergdnzen, sodass vor der Manipulation der Eindruck einer
durchgehenden Metallisierung entsteht. Die Schichten kdnnen zu der/den
optisch aktive(n) Struktur(en) deckungsgleich, aber auch teilweise tiberlappend

angeordnet sein.

AnschlieRend kann der Aufbau mit einer Schutzlackschicht und/oder einer
Klebebeschichtung zum Aufbringen auf ein Substrat versehen werden.

Die Klebebeschichtung kann eine Selbstklebebeschichtung, eine Kalt- oder
Heilsiegelbeschichtung sein.

In einer Ausflihrungsform (Fig. 1) sind beide metallisierten Bereiche identisch
und registergenau Uberlagert. Weiters liegt zwischen erster und zweiter
Metallisierung eine versteckte Pragung, die erst nach einer Manipulation
sichtbar wird. Auf dem Substrat bleibt die untere Metallisierung mit dem
Hologramm ,FALSCH" zuriick. Das erste Hologramm wird abgezogen.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform (Fig. 2) ist unter der ersten partiellen
metallischen Schicht c) (inkl. Prégung) noch eine weitere partielle Schicht (z.B.
in Form von Buchstaben oder die Buchstaben als Aussparungen definierend)
versteckt, die erst sichtbar wird wenn eine Manipulation erfoigt. Nach dem
Abziehen bleiben am Substrat metallisierte Buchstaben ,FALSCH® zuriick. Das

Haupthologramm wird abgezogen.

Sind in den Schichten b) und g) jeweils optisch aktive Strukturen eingebracht,
so koénnen diese registergenau zueinander oder zumindest teilweise
Uberlappend eingebracht sein.

Die optisch aktive Struktur kann ggf. eine zuséatzlich Information enthalten,
sodass auch nach der Manipulation ein Authentizitatsnachweis méglich ist.

Als zusatzliche Informationen koénnen beispielsweise Produkt-Codes,
Chargennummern und dergleichen eingebracht sein.

Ferner kann die erfindungsgeméne Sicherheitsfolie weitere
Sicherheitsmerkmale, wie elektrisch leitfahige Schichten, Schichten mit
magnetischen oder optischen Merkmalen (beispielsweise lumineszierende
Merkmale, thermochrome Merkmale, Periglanzschichten und dergleichen)
aufweisen.

In den Figuren bedeuten

A den zu sichernden Datentrager oder die Verpackung

B und die C die alternativen Bereiche starker Haftung

D die Sollbruchstelle

1 ein erstes Tragersubstrat

2 eine erste strahlungshartbare Lackschicht, in die eine optisch aktive Struktur
eingebracht ist,

3 eine erste (partielle) metallische Schicht

4 eine Schutzlackschicht
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5 eine Klebeschicht

6 ein zweites Tragersubstrat

7 eine zweite strahlungshartbare Lackschicht
8 eine zweite (partielle) metallische Schicht
9 eine Schutzlackschicht

10 eine Klebebeschichtung

11 eine partielle opake Schicht.

Die erfindungsgeméfRe Sicherheitsfolie kann als Sicherheitselement auf
Datentragem oder Verpackungen, als Sicherheitsetikett zur Sicherung von
Gegenstanden oder Verpackungen oder als Vignette verwendet werden.
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Patentanspriiche:

1.) Sicherheitsfolie, bestehend aus zwei oder mehreren Tragersubstraten, die
mindestens eine optisch aktive Struktur, und mindestens 2 metallische
Schichten aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsfolie wie
folgt aufgebaut ist:

a) ein erstes Tragersubstrat

b) eine erste strahlungshartbare Lackschicht , in die eine optisch aktive Struktur
eingebracht ist,

¢) eine erste metallische Schicht

d) eine Schutzlackschicht

e) eine Klebeschicht

f) ein zweites Tragersubstrat

g) eine zweite strahlungshértbare Lackschicht

h) eine zweite metallische Schicht

i) ggf. eine Schutzlackschicht

k) ggf. eine Klebebeschichtung,

wobei die Haftung zwischen den Schichten g) und h) oder f) und g) deutlich
geringer ist als die Haftung zwischen den ibrigen Schichten.

2) Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht
g) eine optisch aktive Struktur aufweist.

3) Sicherheitsfolie nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
optisch aktive Struktur ein Hologramm, Oberflichenrelief, eine
Beugungsstruktur, ein Beugungsgitter oder ein Kinegramm ist.

4) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Schicht g) und h) eine weitere partielle opake Schicht vorhanden
ist.
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5) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schichten ¢) und h) vollflachige oder partielle Schichten sind.

6) Sicherheitsfolie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
partiellen Schichten c¢) und h) registergenau deckend oder zumindest teilweise
tberlappend zueinander und/oder zu der (den) optisch aktiven Strukture(n)

angeordnet sind.

7) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die in den Schichten b) und g) eingebrachten optisch aktiven Strukturen
registergenau zueinander oder zumindest teilweise berlappend eingebracht
sind.

8) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sicherheitsfolie weitere vollflichige oder partielle Schichten mit
elektrisch leitfahigen, magnetischen oder optischen Merkmalen aufweist.

9) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet,
dass fur den Fall dass Haftung zwischen den Schichten f) und g) deutlich
geringer ist als die Haftung zwischen den lbrigen Schichten als zweites
Tragersubstrat f) eine Kunststofffolie aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK, PEK,
PEIl, PSU, PAEK, LCP, PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC,

Fluorpolymere, wie Teflon verwendet wird.

10) Sicherheitsfolie nach einem der Anspriche 1 bis 8. dadurch
gekennzeichnet, dass fir den Fall dass Haftung zwischen den Schichten g) und
h) deutlich geringer ist als die Haftung zwischen den Ubrigen Schichten als
zweites Tragersubstrat f) eine acrylatbeschichtete Kunststofffolie oder eine mit
einem Haftvermittler versehene Folie verwendet wird.
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11) Verwendung der Sicherheitsfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 8 als
Sicherheitselement auf Datentragern oder Verpackungen, als Sicherheitsetikett
zur Sicherung von Gegensténden oder Verpackungen oder als Vignette.
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