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(57) Abstract: The invention relates to a paper machine screen,
particularly a forming screen, having an upper fabric layer and a
lower fabric layer connected to each other by binder yarns dis-
posed in pairs. The invention is characterized in that at least one
of the binder yarn pairs is formed by yarns in the machine direc-
tion (binding machine direction yarns) and at least one other of the
binder yarn pairs is formed by yarns transverse to the machine di-
rection (binding transverse direction yarns).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Papierma-
schinensieb, insbesondere Formiersieb, mit einer oberen Gewe-
belage und einer unteren Gewebelage, die durch paarweise ange-
ordnete Bindefdden miteinander verbunden sind. Die Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der Bindefa-
denpaare durch Maschinenrichtungsfaden (bindende Maschinen-
richtungsfdden) und zumindest ein anderes der Bindefadenpaare
durch Maschinenquerrichtungsfdden (bindende Maschinenquer-
richtungsfdden) gebildet wird.
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Formiersieb

Die Erfindung betrifft ein Papiermaschinensieb, insbesondere Formiersieb, nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei den bekannten mehrlagigen Papiermaschinensieben werden die beiden Gewe-
belagen entweder durch bindende Maschinenrichtungs- oder Maschinenquerrich-

tungsfaden zusammengehalten.

Beim Lauf in der Papiermaschine steht ein Papiermaschinensieb abschnittsweise
unter starker Langsspannung. Das Papiermaschinensieb streckt sich daher in seiner
Langsrichtung (Maschinenrichtung) und wird dadurch in seiner Breite (Maschi-

nenquerrichtung) kontrahiert.

Bei Papiermaschinensieben, deren Gewebelagen durch bindende Maschinen-
querrichtungsfaden miteinander verbunden sind, besteht durch die Kontraktion des
Siebs in Maschinenquerrichtung das Problem, dass sich hierdurch die Verbindung
zwischen den Gewebelagen lockert, wodurch sich der innere Abrieb zwischen den
Gewebelagen vergroRert. Ein starker innerer Abrieb zwischen den Gewebelagen
bringt aber einen frihzeitigen Verschleily des Papiermaschinensiebs und damit eine
oftmals zu geringe Lebensdauer mit sich.

Bei Papiermaschinensieben, deren Gewebelagen durch bindende Maschinenrich-
tungsfaden miteinander verbunden sind, besteht durch die Dehnung des Siebs in
Maschinenrichtung das Problem, dass hierdurch die Bindefaden stark gedehnt
werden, was an den Austauschstellen der Bindefaden zu einer Einschnirung und
damit Unebenheit in der papierseitigen Gewebelage fuhrt. Sind die bindenden
Maschinenrichtungsfaden dagegen so locker gewebt, dass das oben beschriebene

Problem nicht auftreten kann, so sind die Gewebelagen in Abschnitten, in denen das
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Sieb unter geringer Langsspannung steht, nicht fest genug miteinander verbunden

und es kommt zum inneren Abrieb des Siebs.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Papiermaschinensieb

vorzuschlagen, bei dem die oben beschriebenen Nachteile unterbunden sind.

Die Aufgabe wird gel6st durch ein Papiermaschinensieb, insbesondere Formiersieb,
mit einer oberen Gewebelage und einer unteren Gewebelage, die durch paarweise
angeordnete Bindefaden miteinander verbunden sind, und bei dem zumindest eines
der Bindefadenpaare durch Maschinenrichtungsfaden (bindende Maschinenrich-
tungsfaden) und zumindest ein anderes der Bindefadenpaare durch Maschinen-
querrichtungsfaden (bindende Maschinenquerrichtungsfaden) gebildet wird.

Durch eine Kombination beider Bindesysteme kann die Verbindung zwischen den
Gewebelagen an die Spannungszustande des Papiermaschinensiebs in der Papier-

maschine angepasst werden.

Wenn das Sieb bspw. im Blattbildungsbereich unter hGherer Langsspannung ist, ist
zwar die Verbindung der Gewebelage durch die bindenden Maschinen-
querrichtungsfaden nicht im erforderlichen Malle gewahrleistet. In diesem Fall Gber-
nehmen die bindenden Maschinenrichtungsfaden die feste Verbindung zwischen den
Gewebelagen.

Sobald das Papiermaschinensieb aus dem oben genannten erhdhten Langs-
spannungsbereich herauslauft, vergrolert sich wieder die Siebbreite und die feste
Verbindung zwischen den Gewebelagen wird wieder durch die bindenden Maschinen-
querrichtungsfaden bereitgestellt. Ein Lockern der bindenden Maschinen-

richtungsfaden durch das Nachlassen der Langsspannung spielt daher keine Rolle.

Weiterbildung und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
angegeben.
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Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass jedes der
Bindefadenpaare beim Weben der oberen Gewebelage einen oberen Webpfad
bereitstellt, wobei sich die beiden Bindefaden des Bindefadenpaares beim Weben der
oberen und der unteren Gewebelage gegenseitig abwechseln, so dass
- wahrend der erste Bindefaden des Bindefadenpaares die obere Gewebelage webt
der zweite Bindefaden des Bindefadenpaares die untere Gewebelage webt und
- wahrend der zweite Bindefaden des Bindefadenpaares die obere Gewebelage webt
der erste Bindefaden die untere Gewebelage webt und sich die beiden Bindefaden
des Bindefadenpaares unter Ausbildung von Austauschstellen kreuzen, wenn der
erste Bindefaden vom Verweben der oberen Gewebelage zum Verweben der unteren
Gewebelage und der zweite Bindefaden vom Verweben der unteren Gewebelage

zum Verweben der oberen Gewebelage oder umgekehrt wechselt.

Hierbei verwebt insbesondere jeder Bindefaden des Bindefadenpaares beim Weben
der oberen Gewebelage mit mehreren Faden bevor dieser Bindefaden zum Weben

der unteren Gewebelage wechselt.

Nach eine bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung stellt die obere Gewebelage die
Papierseite und die untere Gewebelage die Laufseite des Papiermaschinensiebs

bereit.

Es sind mehrere Moglichkeiten denkbar, wie die obere Gewebelage gebildet werden

kann.

Nach einer ersten Moglichkeit wird die obere Gewebelage nur durch Verweben von
bindenden Maschinenrichtungsfaden mit bindenden Maschinenquerrichtungsfaden

gebildet.

In diesem Fall kann es zur Erhdhung der Verschleillbestandigkeit des erfindungs-

gemafen Papiermaschinensiebs sinnvoll sein, wenn die untere Gewebelage untere
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Maschinenquerrichtungsfaden umfasst, die mit bindenden Maschinenrichtungsfaden

und mit unteren Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Weiterhin ist es denkbar, dass die untere Gewebelage untere Maschinen-
richtungsfaden umfasst, die mit bindenden Maschinenquerrichtungsfaden und mit
unteren Maschinenquerrichtungsfaden verwoben sind.

Umfasst die untere Gewebelage sowohl untere Maschinenquerrichtungsfaden als
auch untere Maschinenrichtungsfaden, so wird die untere Gewebelage dadurch
gebildet, indem die unteren Maschinenrichtungsfaden, die unteren Maschinen-
richtungsfaden, die bindenden Maschinenquerrichtungsfaden und die bindenden

Maschinenrichtungsfaden miteinander verwoben sind.

Nach einer zweiten Moglichkeit umfasst die obere Gewebelage zusatzlich zu den
bindenden Maschinen- und Maschinenquerrichtungsfaden noch obere Maschinen-
richtungsfaden und obere Maschinenquerrichtungsfaden, die miteinander und mit den
bindenden Maschinenquerrichtungsfaden und mit den bindenden Maschinen-
richtungsfaden verwoben sind.

Insbesondere setzt das Verweben der Bindefaden das Webmuster fort, das durch das
Verweben der oberen Maschinenrichtungsfaden mit den oberen Maschinen-
querrichtungsfaden gebildet wird. Solche Bindefaden nennt man ,strukturbildende
Bindefaden®. In diesem Fall wird somit das durch die oberen Faden gebildete Web-
muster nicht durch die Bindefaden unterbrochen, sondern durch die Bindefaden

fortgesetzt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die untere Gewebelage
untere Maschinenrichtungsfaden und untere Maschinenquerrichtungsfaden umfasst,
wobei die unteren Maschinenrichtungsfaden mit unteren Maschinenquerrichtungs-
faden und mit bindenden Maschinenquerrichtungsfaden verwoben sind und wobei die
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unteren Maschinenquerrichtungsfaden mit unteren Maschinenrichtungsfaden und mit

bindenden Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Nach einer konkreten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
bindenden Maschinenrichtungsfaden mit oberen Maschinenquerrichtungsfaden, mit
unteren Maschinenquerrichtungsfaden und mit bindenden Maschinenquerrichtungs-
faden verwoben sind und/oder dass die bindenden Maschinenquerrichtungsfaden mit
oberen Maschinenrichtungsfaden, mit unteren Maschinenrichtungsfaden und mit

bindenden Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Fir eine Vielzahl von Anwendungen ist es sinnvoll, wenn zwischen aufeinander
folgenden Maschinenrichtungsbindefadenpaaren zumindest ein oberer Maschinen-
richtungsfaden angeordnet ist. Vorzugsweise sind hierbei zwischen aufeinander
folgenden Maschinenrichtungsbindefadenpaaren nicht mehr als drei obere
Maschinenrichtungsfaden angeordnet.

Hierdurch wird einerseits eine obere Gewebelage mit regelmaRiger Struktur
bereitgestellt. Des Weiteren muss die in Maschinenrichtung auftretende Zugspan-
nung nicht nur von den Maschinenrichtungsbindefadenpaaren aufgenommen wer-
den, sondern wird zum Teil von den oberen Maschinenrichtungsfaden aufgenom-
men. Ferner wird hierdurch ein nicht zu grof3er Abstand zwischen den Maschinen-
richtungsbindefadenpaaren bereitgestellt, wodurch eine feste Verbindung zwischen

den Gewebelagen bestehen bleibt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zwischen aufeinander
folgenden Maschinenrichtungsbindefadenpaaren zumindest ein unterer Maschinen-

richtungsfaden angeordnet ist.

Ferner ist es von Vorteil, wenn zwischen aufeinander folgenden Maschinenquer-
richtungsbindefadenpaaren zumindest ein, insbesondere zwei, obere Maschinen-
querrichtungsfaden angeordnet sind, wodurch ebenfalls ein optimaler Kompromiss
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zwischen Gleichmafigkeit der oberen Gewebelage und fester Verbindung zwischen
den Gewebelagen erreicht wird.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zwischen aufeinander
folgenden Maschinenquerrichtungsbindefadenpaaren zumindest ein, insbesondere
zwei, untere Maschinenquerrichtungsfaden angeordnet sind. Da die untere Gewebe-
lage in der Regel die Laufseite der Papiermaschinenbespannung bereitstellt, wird
hierdurch das Verschleilvolumen und damit die Lebensdauer des erfindungs-

gemafen Papiermaschinensiebs deutlich erhdht.

Eine konkrete Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass zwischen aufeinander
folgenden Maschinenquerrichtungsbindefadenpaaren die Maschinenquerrichtungs-
faden in der folgenden Reihenfolge angeordnet sind:

- ein erster oberer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein erster unterer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein zweiter oberer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein zweiter unterer Maschinenquerrichtungsfaden.

Vorzugsweise bildet die obere Gewebelage eine Leinwandbindung. Hierdurch wird
ein Papiermaschinensieb mit einer besonders markierungsfreien Papierseite

bereitgestellt.

Austauschstellen stellen oftmals Unterbrechungen in der Struktur des Gewebes dar,
weshalb sich an diesen Austauschstellen das Entwasserungsverhalten des Siebs
oftmals vom Entwasserungsverhalten des Gewebes neben den Austauschstellen
unterscheidet. Das unterschiedliche Entwasserungsverhalten fihrt zu Markierungen
in dem auf dem Sieb gebildeten Papier, die insbesondere dann sichtbar sind, wenn
diese regelmalig bspw. in Diagonalen angeordnet sind. Um eine unregelmallige
Anordnung der Austauschstellen zu erreichen, ist es insbesondere von Vorteil, wenn

sich das Webmuster des Papiermaschinensiebs in Rapporten wiederholt, wobei ein
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Rapport 50 oder mehr, insbesondere 72 oder mehr Maschinenquerrichtungsfaden
und 30 oder mehr, insbesondere 48 oder mehr Maschinenrichtungsfaden umfasst.

Vorzugsweise haben die unteren Maschinenquerrichtungsfaden einen groleren
Durchmesser als die oberen Maschinenquerrichtungsfaden und als die bindenden
Maschinenquerrichtungsfaden. Hierdurch wird das Verschleilvolumen der nicht
Lastaufnehmenden laufseitigen Maschinenquerrichtungsfaden erhoht, wodurch die
VerschleiRbestandigkeit des erfindungsgemalien Papiermaschinensiebs erhéht wird.

Um das oben beschriebene durch die regelmafige Anordnung der Austauschstellen
entstehende Markierungsverhalten deutlich zu reduzieren, sieht eine konkrete
Weiterbildung der Erfindung insbesondere vor, dass innerhalb eines Rapports
Austauschstellen aufeinander folgender Maschinenrichtungsbindefadenpaare relativ
zueinander versetzt sind, wobei es aufeinander folgende Maschinenrich-
tungsbindefadenpaare gibt, deren Austauschstellen relativ zueinander um eine erste
Anzahl von oberen sich in Maschinenquerrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt
sind, wobei es aufeinander folgende Maschinenrichtungsbindefadenpaare gibt, deren
Austauschstellen relativ zueinander um eine zweite Anzahl von oberen sich in
Maschinenquerrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt sind und wobei die zweite
Anzahl zur ersten Anzahl unterschiedlich ist. Dies bedeutet allgemein, dass innerhalb
des Rapports die Austauschstellen eines Maschinenrichtungsbindefadenpaares
relativ. zu den Austauschstellen eines unmittelbar benachbarten Maschinen-
richtungsbindefadenpaares um eine erste Anzahl versetzt sein kbnnen, wohingegen
die Austauschstellen eines anderen Maschinen-richtungsbindefadenpaares relativ zu
den Austauschstellen eines zu diesem unmittelbar benachbarten Maschinen-
richtungsbindefadenpaares um eine dazu unterschiedliche zweite Anzahl versetzt
sind.

Konkret sieht eine Ausgestaltung der Erfindung bspw. vor, dass sich der Versatz
innerhalb des Rapports wie folgt wiederholt:
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- zwischen einem ersten und einem zweiten Maschinenrichtungsbindefadenpaar
betragt der Versatz der Austauschstellen die erste Anzahl,

- zwischen dem zweiten und einem dritten Maschinenrichtungsbindefadenpaar
betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl,

- zwischen einem dritten und einem vierten Maschinenrichtungsbindefadenpaar
betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl,

- zwischen dem vierten und einem flnften Maschinenrichtungsbindefadenpaar

betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl.

Eine hierauf aufbauende konkrete Ausgestaltung der Erfindung sieht hierbei vor, dass
die erste Anzahl sechs oder mehr und die zweite Anzahl acht oder mehr betragt.

In diesem Zusammenhang sieht ferner eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass
innerhalb eines Rapports Austauschstellen aufeinander folgender Maschinen-
querrichtungsbindefadenpaare relativ zueinander versetzt sind, wobei es aufeinander
folgende Maschinenquerrichtungsbindefadenpaare gibt, deren Austauschstellen
relativ zueinander um eine dritte Anzahl von oberen sich in Maschinenrichtung
erstreckenden Webpfaden versetzt sind, wobei es aufeinander folgende Binde-
schusspaare gibt, deren Austauschstellen relativ zueinander um eine vierte Anzahl
von oberen sich in Maschinenrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt sind und

wobei die vierte Anzahl zur dritten Anzahl unterschiedlich ist.

Konkret kann dies in diesem Zusammenhang bspw. bedeuten, dass sich der Versatz

innerhalb des Rapports wie folgt wiederholt,

- zwischen einem ersten und einem zweiten
Maschinenquerrichtungsbindefadenpaar betragt der Versatz der Austauschstellen
die dritte Anzahl,

- zwischen dem zweiten und einem dritten Maschinenquerrichtungsbindefadenpaar

betragt der Versatz der Austauschstellen die vierte Anzahl.
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Insbesondere betragt hierbei die dritte Anzahl drei oder mehr und die vierte Anzahl

funf oder mehr.

Vorzugsweise sind die Maschinenrichtungsfaden Kettfaden und die Maschinenquer-

richtungsfaden Schussfaden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von schematischen nicht maRstablichen

Zeichnungen weiter erlautert. Es zeigen

Figur 1 den Kettverlauf eines erfindungsgemalien Papiermaschinensiebs;

Figur 2 den Schussverlauf des erfindungsgemalen Papiermaschinensiebs der
Figur 1;

Figur 3 die Anordnung der Austauschstellen des erfindungsgemafien

Papiermaschinensiebs der Figuren 1 und 2; und

Figur 4 eine zweite Ausflhrungsform eines erfindungsgemalfien
Papiermaschinensiebs mit Blick auf die Papierseite.

Die Figur 1 zeigt den Kettverlauf eines erfindungsgemalien als Formiersieb 100 aus-
gebildeten Papiermaschinensiebs. Ferner zeigt die Figur 2 den Schussfadenverlauf

des Formiersiebs 100.

In der Darstellung der Figur 1 sind die verschiedenen Schussfaden durch Kreise
dargestellt. Die Nummerierung der Schussfaden entspricht der Nummerierung der
Schussfaden in der Figur 2.
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Ferner sind in der Darstellung der Figur 2 die verschiedenen Kettfaden durch Kreise
dargestellt. Die Nummerierung der Kettfaden entspricht hierbei der Nummerierung
der Kettfaden in der Figur 1.

Das Formiersieb 100 umfasst in einem Rapport als Kettfaden 1-48 ausgebildete
Maschinenrichtungsfaden sowie als Schussfaden 1-72 ausgebildete Maschinen-
querrichtungsfaden.

Vorliegend sind

- die Kettfaden 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41 und 45 obere Kettfaden ,OK",
- die Kettfaden 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42 und 46 untere Kettfaden ,UK",
- die Kettfaden 3 und 4, 7 und 8, 11 und 12, 15 und 16, 19 und 20, 23 und 24, 27 und
28, 31 und 32, 35 und 36, 39 und 40, 43 und 44, 47 und 48 bindende Kettfaden
,SBK", die immer paarweise angeordnet sind.

Des Weiteren sind

- die Schussfaden 1, 5,7, 11,13, 17,19, 23, 25, 29, 31, 35, 37, 41, 43, 47, 49, 53, 55,
59, 61, 65, 67 und 71 obere Schussfaden ,OS,
- die Kettfaden 2, 6, 8, 12, 14, 18, 20, 24, 26, 30, 32, 36, 38, 42, 44, 48, 50, 54, 56,
60, 62, 66, 68, und 72 untere Schussfaden LUSY,
- die Kettfaden 3 und 4, 9 und 10, 15 und 16, 21 und 22, 27 und 28, 33 und 34, 39
und 40, 45 und 46, 51 und 52, 57 und 58, 63 und 64, 69 und 70 bindende
Schussfaden ,sBS*, die immer paarweise angeordnet sind.

Das Formiersieb 100 hat eine obere die Papierseite des Siebs 100 bereitstellende
Gewebelage 101, die dadurch gebildet ist, indem die oberen Kettfaden OK, die
oberen Schussfaden OS, die bindenden Schussfaden sBS und die bindenden

Kettfaden sBK miteinander verwoben sind.
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Die obere Gewebelage 101 bildet hierbei eine Leinwandbindung.

Das Formiersieb 100 hat ferner eine untere die Laufseite des Siebs 100
bereitstellende Gewebelage 102, die dadurch gebildet ist, indem die unteren
Kettfaden UK, die unteren Schussfaden US, die bindenden Schussfaden sBS und die
bindenden Kettfaden sBK miteinander verwoben sind.

Die beiden Gewebelagen 101 und 102 sind hierbei erfindungsgemaly durch die
paarweise angeordneten bindenden Kettfaden sBK und die paarweise angeordneten
bindenden Schussfaden sBS miteinander verbunden, wobei die Bindefaden eines
Bindefadenpaares (sBS-Paar und sBK-Paar) beim Weben der oberen Gewebelage
101 gemeinsam einen oberen Webpfad bereitstellen, indem jeder Bindefaden sBK
bzw. sBS des Bindefadenpaares abwechselnd die obere 101 und die untere
Gewebelage 102 webt, wobei wahrend der erste Bindefaden des Bindefadenpaares
die obere Gewebelage 101 webt, der zweite Bindefaden des Bindefadenpaares die
untere Gewebelage 102 webt und wahrend der zweite Bindefaden die obere
Gewebelage webt der erste Bindefaden die untere Gewebelage 102 webt und wobei
sich die beiden Bindefaden sBS, sBK des Bindefadenpaares unter Ausbildung von
Austauschstellen A kreuzen, wenn der erste Bindefaden vom Verweben der oberen
Gewebelage 101 zum Verweben der unteren Gewebelage 102 und der zweite
Bindefaden vom Verweben der unteren Gewebelage 102 zum Verweben der oberen

Gewebelage 101 und umgekehrt wechselt.

Wie aus der Darstellung der Figur 1 zu entnehmen ist, verwebt jeder der bindenden
Kettfaden sBK beim Weben der oberen Gewebelage 101 mit mehreren oberen
Schussfaden OS und mit mehreren bindenden Schussfaden sBS, bevor dieser an

einer Austauschstelle zum Weben der unteren Gewebelage 102 wechselt.

Wie ferner aus der Darstellung der Figur 2 zu entnehmen ist, verwebt jeder der
bindenden Schussfaden sBS beim Weben der oberen Gewebelage 101 mit mehreren
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oberen Kettfaden OK und mit mehreren bindenden Kettfaden sBK, bevor dieser an
einer Austauschstelle zum Weben der unteren Gewebelage 102 wechselt.

Die Bindefaden sBK bzw. sBS sind ferner strukturbildende Bindefaden, da diese das
durch Verweben der oberen Kettfaden mit den oberen Schussfaden gebildete
Webmuster fortfuhren.

Demzufolge sind die bindenden Kettfaden sBK mit oberen Schussfaden OS, mit
unteren Schussfaden US und mit bindenden Schussfaden sBS verwoben. Des
Weiteren sind die bindenden Schussfaden sBS mit oberen Kettfaden OK, mit unteren
Kettfaden UK und mit bindenden Kettfaden sBK verwoben.

Wie aus der Darstellung der Figur 1 zu erkennen ist, ist zwischen aufeinander
folgenden Kettbindefadenpaaren 1.sBK-Paar — 12.sBK-Paar jeweils ein oberer
Kettfaden OK angeordnet. Des Weiteren ist zwischen aufeinander folgenden Kett-
bindefadenpaaren 1.sBK-Paar — 12.sBK-Paar ein unterer Kettfaden UK angeordnet.

Wie aus der Darstellung der Figur 2 zu erkennen ist, sind zwischen aufeinander
folgenden Schussbindefadenpaaren 1.sBS-Paar — 12.sBS-Paar zwei obere
Schussfaden OS angeordnet, wie zwischen aufeinander folgenden Schussbinde-
fadenpaaren 1.sBS-Paar — 12.sBS-Paar zwei untere Schussfaden US angeordnet
sind.

Die Reihenfolge der Anordnung ist hierbei Dbeispielhaft wie folgt:
zwischen einem ersten Schussbindefadenpaar bspw. 1.sBS-Paar und einem darauf
folgenden zweiten Schussbindefadenpaar bspw. 2.sBS-Paar sind die Schussfaden in
der folgenden Reihenfolge angeordnet,

- oberer Schussfaden 5, unterer Schussfaden 6, oberer Schussfaden 7, unterer

Schussfaden 8.
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Wie aus der Darstellung der Figur 1 zu erkennen ist, haben die unteren Schussfaden
US einen grofleren Durchmesser als die oberen Schussfaden OS und als die
bindenden Schussfaden sBS.

Die Figur 3 zeigt die Anordnung der Austauschstellen des erfindungsgemafien
Formiersiebs 100 der Figuren 1 und 2.

Wie aus der Darstellung der Figur 3 zu erkennen ist, sind innerhalb des Rapports die
Austauschstellen X aufeinander folgender Kettbindefadenpaare ,sBK-Paare® relativ
zueinander versetzt, wobei sich der Versatz in einer 6-8-8-8- Sequenz wiederholt, wie

aus dem folgenden Beispiel ersichtlich wird:

- zwischen einem ersten Kettbindungspaar bspw. 1.sBK-Paar und einem zweiten
Kettbindefadenpaar bspw. 2.sBK-Paar betragt der Versatz der Austauschstellen X
sechs obere sich in Schussrichtung erstreckende Webpfade bspw. OS 34, OS33,
11.sBS-Paar, 0S31-0S29,

- zwischen dem zweiten Kettbindefadenpaar bspw. 2.sBK-Paar und einem dritten
Kettbindefadenpaar bspw. 3.sBK-Paar betragt der Versatz der Austauschstellen X
acht obere sich in Schussrichtung erstreckende Webpfade bspw. OS 28, 0OS27,
9.sBS-Paar, 0S25, OS24, 8.sBS-Paar, 0S22, 0S21,

- zwischen dem dritten Kettbindefadenpaar bspw. 3.sBK-Paar und einem vierten
Kettbindefadenpaar bspw. 4.sBK-Paar betragt der Versatz der Austauschstellen X
acht obere sich in Schussrichtung erstreckende Webpfade bspw. 7.sBS-Paar, OS19,
0818, 6.sBS-Paar, 0816, OS15, 5.sBS-Paar, OS13,

- zwischen dem vierten Kettbindefadenpaar bspw. 4.sBK-Paar und einem flnften
Kettbindefadenpaar bspw. 5.sBK-Paar betragt der Versatz der Austauschstellen X
acht obere sich in Schussrichtung erstreckende Webpfade bspw. OS 12, 4.sBS-Paar,
0810, 0S89, 3.sBS-Paar, OS7, OS6, 2.sBS-Paar.
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Ferner sind innerhalb des Rapports die Austauschstellen O aufeinander folgender
Schussbindefadenpaare ,sBS-Paare® relativ zueinander versetzt, wobei sich der
Versatz in einer 3-5 Sequenz wiederholt, wie aus dem folgenden Beispiel ersichtlich

wird:

- zwischen einem ersten Schussbindefadenpaar bspw. 8.sBS-Paar und einem
zweiten Schussbindefadenpaar bspw. 9.sBS-Paar betragt der Versatz der
Austauschstellen O drei obere sich in Kettrichtung erstreckende Webpfade bspw.
2.sBK-Paar, OK5, 3.sBK-Paar,

- zwischen dem zweiten Schussbindefadenpaar bspw. 9.sBS-Paar und einem dritten
Schussbindefadenpaar ,10.sBS-Paar® betragt der Versatz der Austauschstellen O
funf obere sich in Kettrichtung erstreckende Webpfade bspw. OK7, 4.sBK-Paar, OK9,
5.sBK-Paar, OK11.

Die Figur 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalen, als
Formiersieb 110 ausgebildeten Papiermaschinensiebs mit Blick auf die die Papier-

seite bereitstellende obere Gewebelage 111.

Die obere Gewebelage 111 des Formiersiebs 110 bildet eine Leinwandbindung.
Erfindungsgemaf wird die Verbindung zwischen der oberen Gewebelage 111 und der
nicht dargestellten unteren Gewebelage des Formiersiebs 110 durch paarweise
angeordnete bindende Kettfaden sBK und durch paarweise angeordnete bindende
Schussfaden sBS bereitgestellt, wobei die Bindefaden sBK bzw. sBS eines Binde-
fadenpaares beim Weben der oberen Gewebelage 111 gemeinsam einen oberen
Webpfad bereitstellen, indem jeder Bindefaden sBK bzw. sBS des Bindefadenpaares

abwechselnd die obere und die untere Gewebelage webt.

Die obere Gewebelage 111 wird vorliegend durch obere Kettfaden OK, obere
Schussfaden OS, die bindenden Kettfaden sBK und die bindenden Schussfaden

gebildet, die miteinander verwoben sind.
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Das Verweben der Bindefaden sBS bzw. sBK setzt das Webmuster fort, das durch
das Verweben der oberen Kettfaden OK mit den oberen Schussfaden OS gebildet
wird. Die Bindefaden sBS bzw. sBK sind daher ,strukturbildende Bindefaden®. Die
Austauschstellen jedes Bindefadenpaares, an denen der erste Bindefaden sBS bzw.
sBK des Paares vom Verweben der oberen Gewebelage 111 zum Verweben der
unteren Gewebelage und der zweite Bindefaden sBS bzw. sBK des Paares vom
Verweben der unteren Gewebelage zum Verweben der oberen Gewebelage 111 und

umgekehrt wechselt sind hierbei durch Kreise gekennzeichnet.

Hierbei sind die Austauschstellen der bindenden Schussfdden sBS eines Paares
durch helle Kreise und die Austauschstellen der bindenden Kettfaden sBK eines
Paares durch dunkle Kreise dargestellt.

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien, als Formiersieb 110
ausgebildeten Papiermaschinensiebs ist die Anzahl der laufseitigen Abbindepunkte,
die per Flacheneinheit durch in Maschinenquerrichtung verlaufenden Fadenpaare
gebildet werden, geringer ist als die Anzahl der laufseitigen Abbindepunkte, die per
Flacheneinheit durch in Maschinenrichtung verlaufenden Fadenpaare gebildet

werden.

Auch kann bei dieser zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen, als Formier-
sieb 110 ausgebildeten Papiermaschinensiebs vorgesehen sein, dass die absolute
Distanz der laufseitigen Abbindepunkte, welche durch zumindest ein in Maschinen-
richtung verlaufendes Fadenpaar gebildet werden, grolRer ist als die absolute Distanz
der laufseitigen Abbindepunkte, welche durch zumindest ein in Maschinen-
querrichtung verlaufendes Fadenpaar gebildet werden.

In beiden zuletzt genannten Fallen ergibt sich ein Verhaltnis der laufseitigen
Abbindestellendistanz des in Maschinenrichtung verlaufenden Fadenpaares zu der
laufseitigen Abbindestellendistanz des in Maschinenquerrichtung verlaufenden
Fadenpaares von > 1:1. Dies hat zur Folge, dass das erfindungsgemale, als
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Formiersieb 110 ausgebildete Papiermaschinensieb eine sehr hohe Steifigkeit in
Maschinenquerrichtung besitzt, jedoch in Maschinenrichtung die zur Umschlingung
von zumindest einer Walze bei hohen Geschwindigkeiten erforderliche Flexibilitat
aufweist. Dies bedingt eine Relativbewegung in dem erfindungsgemalen, als
Formiersieb 110 ausgebildeten Papiermaschinensieb, also eine Stauchung auf der
maschinenberthrten Laufseite und eine Dehnung auf der papierberihrten
Papierseite, und eine zusatzlich geringere Lastaufnahme der Papiermaschine. Das

jeweilige Fadenpaar kann selbstverstandlich auch ein Fadentripel, etc. sein.

Bei den dargelegten Ausfuhrungsformen kann auch vorgesehen sein, dass die
Bindefaden symmetrisch angeordnet sind, das heil3t dass die Abbindestelle auf der
Laufseite immer im gleichen Abstand zur gedachten Mitte der Bindesequenz auf der
Papierseite lauft. Es kbnnen jedoch auch noch andere Bindesequenzen verwendet
werden, bei denen andere Verlaufe realisiert werden. Dies kann dann in
unterschiedlichen Bindefaden-Schussfaden-Ratios bzw. Bindefaden-Kettfaden-Ratios
zum Ausdruck gebracht werden.
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Patentanspriiche

Papiermaschinensieb, insbesondere Formiersieb, mit einer oberen Gewebe-
lage und einer unteren Gewebelage, die durch paarweise angeordnete Binde-
faden miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eines der Bindefadenpaare durch Maschinenrichtungsfaden
(bindende Maschinenrichtungsfaden) und zumindest ein anderes der Bindefa-
denpaare durch Maschinenquerrichtungsfaden (bindende Maschinenquerrich-

tungsfaden) gebildet wird.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bindefaden eines Bindefadenpaares beim Weben der oberen Ge-
webelage gemeinsam einen oberen Webpfad bereitstellen, indem jeder
Bindefaden des Bindefadenpaares abwechselnd die obere und die untere
Gewebelage webt, wobei wahrend der erste Bindefaden des
Bindefadenpaares die obere Gewebelage webt, der zweite Bindefaden des
Bindefadenpaares die untere Gewebelage webt, und wahrend der zweite
Bindefaden die obere Gewebelage webt, der erste Bindefaden die untere
Gewebelage webt, und wobei sich die beiden Bindefaden des
Bindefadenpaares unter Ausbildung von Austauschstellen kreuzen, wenn der
erste Bindefaden vom Verweben der oberen Gewebelage zum Verweben der
unteren Gewebelage und der zweite Bindefaden vom Verweben der unteren

Gewebelage zum Verweben der oberen Gewebelage und umgekehrt wechselt.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Gewebelage nur durch Verweben von bindenden Maschi-

nenrichtungsfaden mit bindenden Maschinenquerrichtungsfaden gebildet ist.
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Papiermaschinensieb nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die untere Gewebelage durch Verweben von bindenden Maschinen-
richtungsfaden mit bindenden Maschinenquerrichtungsfaden und mit unteren
Maschinenquerrichtungsfaden und / oder durch Verweben von bindenden
Maschinenquerrichtungsfaden mit bindenden Maschinenrichtungsfaden und

mit unteren Maschinenrichtungsfaden gebildet ist.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die obere Gewebelage obere Maschinenrichtungsfaden und obere
Maschinenquerrichtungsfaden umfasst, wobei die oberen
Maschinenrichtungsfaden mit oberen Maschinenquerrichtungsfaden und mit
bindenden Maschinenquerrichtungsfaden verwoben sind und wobei die oberen
Maschinenquerrichtungsfaden mit oberen Maschinenrichtungsfaden und mit
bindenden Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die untere Gewebelage untere Maschinenrichtungsfaden und untere
Maschinenquerrichtungsfaden umfasst, wobei die unteren
Maschinenrichtungsfaden mit unteren Maschinenquerrichtungsfaden und mit
bindenden Maschinenquerrichtungsfaden verwoben sind und wobei die
unteren Maschinenquerrichtungsfaden mit unteren Maschinenrichtungsfaden
und mit bindenden Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die bindenden Maschinenrichtungsfaden mit oberen Maschinenquerrich-
tungsfaden, mit unteren Maschinenquerrichtungsfaden und mit bindenden

Maschinenquerrichtungsfaden verwoben sind.
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Papiermaschinensieb nach einem der Anspriche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die bindenden Maschinenquerrichtungsfaden mit oberen Maschinen-
richtungsfaden, mit unteren Maschinenrichtungsfaden und mit bindenden

Maschinenrichtungsfaden verwoben sind.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspriche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen aufeinander folgenden Maschinenrichtungsbindefadenpaaren

zumindest ein oberer Maschinenrichtungsfaden angeordnet ist.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspriche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen aufeinander folgenden Maschinenrichtungsbindefadenpaaren

zumindest ein unterer Maschinenrichtungsfaden angeordnet ist.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen aufeinander folgenden
Maschinenquerrichtungsbindefadenpaaren zumindest ein, insbesondere zwei,

obere Maschinenquerrichtungsfaden angeordnet sind.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 5 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen aufeinander folgenden
Maschinenquerrichtungsbindefadenpaaren zumindest ein, insbesondere zwei,

untere Maschinenquerrichtungsfaden angeordnet sind.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen aufeinander folgenden
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Maschinenquerrichtungsbindefadenpaaren die Maschinenquerrichtungsfaden
in der folgenden Reihenfolge angeordnet sind:

- ein erster oberer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein erster unterer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein zweiter oberer Maschinenquerrichtungsfaden,

- ein zweiter unterer Maschinenquerrichtungsfaden.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich das Webmuster des Papiermaschinensiebs in Rapporten wiederholt,
wobei ein Rapport 50 oder mehr, insbesondere 72 oder mehr Maschinen-
querrichtungsfaden und 30 oder mehr, insbesondere 48 oder mehr
Maschinenrichtungsfaden umfasst.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 5 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die unteren Maschinenquerrichtungsfaden einen groReren Durchmesser
als die oberen Maschinenquerrichtungsfaden und als die bindenden
Maschinenquerrichtungsfaden haben.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb eines Rapports Austauschstellen aufeinander folgender
Maschinenrichtungsbindefadenpaare relativ zueinander versetzt sind, wobei es
aufeinander folgende Maschinenrichtungsbindefadenpaare gibt, deren
Austauschstellen relativ zueinander um eine erste Anzahl von oberen sich in
Maschinenquerrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt sind, wobei es
aufeinander folgende Maschinenrichtungsbindefadenpaare gibt, deren Aus-
tauschstellen relativ zueinander um eine zweite Anzahl von oberen sich in
Maschinenquerrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt sind und wobei die
zweite Anzahl zur ersten Anzahl unterschiedlich ist.
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Papiermaschinensieb nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Versatz innerhalb des Rapports sich wie folgt wiederholt:

- zwischen einem ersten und einem zweiten Maschinenrichtungsbinde-
fadenpaar betragt der Versatz der Austauschstellen die erste Anzahl,

- zwischen dem zweiten und einem dritten Maschinenrichtungsbindefadenpaar
betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl,

- zwischen einem dritten und einem vierten Maschinenrichtungsbinde-
fadenpaar betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl,

- zwischen dem vierten und einem funften Maschinenrichtungsbindefadenpaar
betragt der Versatz der Austauschstellen die zweite Anzahl.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Anzahl sechs oder mehr und die zweite Anzahl acht oder mehr

betragt.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb eines Rapports Austauschstellen aufeinander folgender
Maschinenquerrichtungsbindefadenpaare relativ zueinander versetzt sind,
wobei es aufeinander folgende Maschinenquerrichtungsbindefadenpaare gibt,
deren Austauschstellen relativ zueinander um eine dritte Anzahl von oberen
sich in Maschinenrichtung erstreckenden Webpfaden versetzt sind, wobei es
aufeinander folgende Bindeschusspaare gibt, deren Austauschstellen relativ
zueinander um eine vierte Anzahl von oberen sich in Maschinenrichtung er-
streckenden Webpfaden versetzt sind und wobei die vierte Anzahl zur dritten

Anzahl unterschiedlich ist.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,



10

WO 2009/040284 PCT/EP2008/062402

21.

22.

-22.

dass sich der Versatz innerhalb des Rapports sich wie folgt wiederholt:

- zwischen einem ersten und einem zweiten Maschinenquerrichtungsbinde-
fadenpaar betragt der Versatz der Austauschstellen die dritte Anzahl,

- zwischen dem zweiten und einem dritten Maschinenquerrichtungsbinde-

fadenpaar betragt der Versatz der Austauschstellen die vierte Anzahl.

Papiermaschinensieb nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass die dritte Anzahl drei oder mehr und die vierte Anzahl funf oder mehr

betragt.

Papiermaschinensieb nach einem der Anspruche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Maschinenrichtungsfaden Kettfaden und die Maschinenquerrich-

tungsfaden Schussfaden sind.
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