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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trocknung thermolabiler zum Anbacken neigender Produkte zur
‘Anwendung in stoffverarbeitenden Bereichen der Volkswirtschaft. Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu
entwickeln, mit der ein Anbacken und eine thermische Schadigung der Produkte bei ihrer Trocknung verhindert und’
die Produktausbeute erhdht werden kann. Daraus wird die Aufgabe abgeleitet, alle Apparateteile, mit denen das zu
trocknende Gut in Beriihrung kommen kann, unterhalb der Temperatur zu halten, bei der die Gefahr eines Anbackens
und einer thermischen Schadigung besteht. ErfindungsgemaB wurde diese Aufgabe geldst, indem bei einem an sich

" bekannten Wirbelschichtapparat alle in und um den Trocknerraum vorhandenen Wandungen von Rdumen umgeben
sind, durch die, jeweils gesondert, ein Kiihimedium geleitet werden kann und bei Aus- und Eintrittsstutzen
DurchfluBregelorgane angeordnet sind. ' '
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Titel der Zrfindung

Voffichtung-zur Trécknung thermolabiler zum Anbacken neigen-
der Produkte . - '

Anwend qnsgeblet der arflndung

Dle ﬁrflndung ist in den stoffverarbeitenden Zweigen der
Volkswirtschaft anwendbar; wo beim Trockneén von Produkben
deren\Anbacken-oder thermische Schidigung verhindert wer-
den éoll. ”

Cnarakterlsulk der oexannuen BeCﬂnlSCh n Lisungen

Bei den aus der Prax s bekannten Troc&nungsaﬁnératen besit;dn
die den Trocknerraum umgebenden Wandungen, der Anstrombodem
von Wirbelschichitrocknern sowie Einbauten im Trocknerraum zur
mechanischen Vermischung in der Regel eine hohere Temperatur
als das zu trocknende Gut. Zumeist sind bei der Inbetriesbnahme
von Trocknern diese Apparateteile bis auf die Eintrittstempe-
ratur des Erocknungomedlums aufgeheizt, ‘

‘erden thermolabile Produxte, die zudem zum Anbacxvn neigen,

getrocknet, S0 kann es infolge Beriihrung mit den heifien Appa-

rateteilen zu Schidigungen kommen. Diese Gefahr ist Nahr nd

des Betriebes von Trocknungsanlagen dann besonders al ut, wenn
infolge von Stdrungen die Zufuhr von zu‘urocxnendem Gut unter-

brochen wird bzw. sich stark verringert oder falls dessen

ulntrlttsLeucnte stark schwankt,

Durch eine spezielle Gesualtun5 des Anstrombodens soll nach
25

der DE-PS 2335514 eine Berilhrung zwischen diesem und dem zu

+trocknenden Gut verhindert werden., Bei Inbetriebnahme bzw,

1m Falle von Betrlebsstorungen wird eln Anbacxvu und eine
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thermische Schidigung des Gutes jedoch nicht verhindert.

Ein Trockner, bei dem die Temperatur der Teile, die mit dem
zu trocknenden Gut in Beruhrung kommen, sowohl wihrend der
Inbetrlebnahme als auch im Betriebszustand und bei Betrmebs—
storungen beliebig unterhalb der Elntrlttstemperauur des
Trocknungsmediums gehalten Werden kann, igt nicht bekannt.
Ohne eine gewisse Qua11tausm1nderung gind daher in den vor-
nandenen Apparaten thermolablle, zZum Anbac&en nelgende Glter

,nlcht zZu trocknen.

lel der nrflndung

~

\ Das ziel der Erflndung besteht darin, eine Vorrlchfung zur
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Trocknung zu entwickeln, bei deren Benutzung: sowohl wihrend .
der InbeurLebnanme als auch im Betriebszustand sowie ‘im alle
von Betrlnosstorungen bei dazu nelgenden Gltern ein Anbacx°n
und eine thermlsche Schédigung und damlt elne Qualltatsmln—

derung verhlndert wirde ;

»Da*l°gung des Wegens der urflnd ung

Der urflndunc llegt dle Aufgaoe zugrunde, alle Teile des

- Trockners, mit denen das ‘zu trocknende Produkt - Janrend des

‘rocknungsprozesses in Berilhrung kommt, unuvrhalo der ~1ﬁrmae-—

" ratur zu halten, die zum Anbaogen und zur thﬂfmlscnen Schi- .

25

30

'dlgung fihrt.

/

Das trifft 1nsbesondere fiir die den Trocknerraum umgebenden

Wandungen, fir die im Lrocknerraum zur mechaniscnen Vermlschung

vorhandenen Teile sowie bel dlrbelsch*chturocknern den An-
stromooden bei der Inbetrleonanme, bei Beurvﬂbsstorungen und
teilweise auch wihrend des Betriebes zu, WO die Wende und
Teile der Vorrlcntung fast dié ulntrlttstemperauur des Trock-
nungsmedlums annehmen. ‘

urflndungsgemaﬁ wird die Aufgabe mit qll;e eines an sich be-
kannten, voruugswelse zyllnderformlgen, Jlroelschﬂcbttrocx—

ners realisiert, bel dem die in und um den TrOﬂ&nerraum vor-

" handenen Wandungen von -Riumen umveoen gind, die an der ober—

sten und an der untersten Stelle zur Umgebung Offaungen mit.

35 Stutzen und DurchfluBregelorgane enthalien, die entweder an
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der oberen oder an der unteren Stelle angeordnet sind.

Die Anstromelnrlchtung fir das Trocknungsmedlum wird hohl
ausggefilhrt,und von einer inneren ringformigen Sammelleltung
fihren strahlenfarmig in einem Winkel von 1 - 60° schrig
nach oben Kandle zu einer HuBeren rlngformlgen Sammellei~
tu%g. Dabei kann die durch Spalten zwischen den Kanidlen

gebildete freie Durchtrittsfldche fiir das Trocknungsmedium

‘in radialer Richtung gleichbleibend oder verinderlich sein,

Die ringformigen Sammelleitungen ktnnen sowohl auBer- als
auch innerhalb der duBeren Apparate angeordnet sein, Die
innere ringférmige Sammelleitung besitzt an der unteren und
die #HuBere an der oberen Seite je eine oder mehrere fonun-
gen mit Stutzen und Durchfluﬁreselorganen en+weder an der
inneren oder an der HuBeren Dammelleltung.

Die hlnrlchtung zur mechanischen V§rmlschung erd aus strah-

‘lenftrmig von innen nach aullen gerichteten Doppelrohren oder

Doppelkanélen gebildet, die parallel zum Anstrimboden bzw.

zu den Kandlen des Anstrombodens gefiihrt werden. Die Doppel~
rohre oder Doppelkanile minden so in einem senkrechben axialen
Doppelrohr, daB jeweils die inneren und ZuBeren Rohre oder
Kanile zusammengefiigt sind und auf diese Weige ein innerer
und ein duBerer Raum entsteht, dle voneinander getrennt sind,
Bei den strahlenformig angeordneten Doppelrohren oder Doppel-

kandlen uberragen die HuBeren Kanile oder Rohre jeweils die

1nnuren, An 1hrem oberen Ende sind die auﬁeren Kandle oder
Rohre geschlossen und die inneren offen., Das innere Rohr des

senkrechten axialen Doppelrohres Uberragt das dufere nach

unten und ist am unteren Ende offen, Der Ringspalt z Jlschen

HuBerem und innerem Rohr des senkrechten axialen Doppelrohres

ist unten verschlossen, Oberhalb seines unteren‘undes besgitzt
das #ufBlere Rohr des senkrechten axialeén Doppelrohres Offnun-
gen, Um das duBere Rohr des senkrechten axialen Doppelronres

1st ein ringfdrmiger Kanal, der innen offen ist, 0 gngeOMd-

net, daB sich die Offnurgen Lm uuﬁercn Hohr des sPnkrechten
axialen Loppelrohres 1nnerhalb des rlnoformlgen_Kanales be=
finden, Zwischen der oberen und unteren #andung des ringfir=
migen Kanzles und dem HuBeren Rohr des senkrechiten axizlen
Doppelrohres ist jeweils eine Abdichtung vorgesehen, die eine
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Drehbewegung des senkrechten axialen Doppelrohres innerhalb

‘des ringftrmigen Kanales zuldBt. Unten besitzt der ringfor-

mige Kanal eine Offnung mit Stutzen und e1nem uurchfluﬁre—
gelorgan., _

Bevor das Trocknungsmedlum und das zu trocknende Gut in den
Trocknungsapparat gelangen, wird durch die Riume, die in

und um den Trocknerrsum vorhandene Wandungen‘umgeben, Kihl=-
medium geleitet, Dem die Trocknerraumwandung umgebenden Raum

- strdmt das Kithlmedium durch den unteren Stutzen zu und ver-

158t ihn durch den oberen, In den die Anstromvorrichtung um—

gebenden Raum flieBt das Kiihlmedium durch den Stutzen an der

inneren ringfdrmigen Sammellelturg hinein und durch den
Stutzen an der .gubBeren rlrg¢orm1gen Sammelleitung heraus,

Das Kiihlmedium gelangt weiterhin in den Einbauten zur me=
chanlcchen Vermischung umgebenden Raum durch den Stutzen am .

‘ rlngformlgen Kanal, es durchstrdmt den fuBeren Raum des senk-

rechten axialen Doppelrohres, die HuBeren Riéume der strahlen-

5 fafmig angeordﬁetenﬁDbppelrohre oder Doppelkandle, deren' '

20

innere Rohre oder Kanile und verlaﬁt sie wieder durch das
innere Rohr des senkrechten axialen upreerhTQS, Die Volu-
menstrime -an Kihlmedium werden mit Hilfe- der uurcnfluﬁregel- :
organe eingestellt. Abgestellt wird die Zufuhr der Kilhlme-
diumstrome erst, nachdem sich kein zu trocknendes Gut mehy

- im Trocknerraum befindet und Drocknungsmedlum nlcht mepr in

25

den Apparat gelangt.

*Aquﬁhfungsbeispiel

30

35

Dié»effin&ﬁﬁgégéiéée.Vorrichfung soll anhand eines ausfiih=
rungsbeispieles erliutert werden, wobel die dazugehdrige

Fig. 1 einen Trockner in der Vorderansicht und Fig. 2 eine
Schnittdarstellung der Fig. 1 zeigte. |

Es werden 250 kg/h mit ca, 60 1 asaen—% ﬁ8uchu10£6 i% aus einer
Zen+r¢¢uge kommende Reibsel roher Kart offeln bis auf 10
lassen-% Restfeuchte getrocknet. Als Lrocﬁnungsmealum dienen
5 000 m>/h Luft von 403 K Eintrittstemperatur und 0,001 kg
Wasser/kg trockene Luft ulnurlttsf°ucnte. Die Luft kihlt

sich bis auf 333 K ab und erreicht die VWasserbeladung
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0,038 kg/kg. Gemessen werden 328 K fur die Temperatur der

Kartoffelreibsel in der dlrbelschlcht Der Durchmesser des
Trocknerraumes 1 betrigt unten 800 mm; er erweitert sich

nach oben bis auf 1600 mm, bei 2500 mm Hohe, .
Erfindungsgemd8 wird durch Kilhlung mit Wasser von 293 K \
erreicht, so daB die Temneraturen aller in und um den Trock=-
nerrsum vorhandenen Wandangen weit unterhalb von 343 - 348 K
bleibven. In diegsem Temperaturbereich beginnt ein Anbacken der
Kartoffeln und- nachfolgend, beispielsweise durch Wirmestau am

10 ,AnstrOmboden, eine thermische Schidigung. In den die Trockner-

15

20

‘30

_raumwandung umgebenden Raum 2.gelangen 0,3 m3/h Kithlwasser

durch das DurchfluBregelorgan 13 und den Stutzen 9; es verldalt
diesen Raum wieder durch den Stutzen 10, Mit dem DurchfluBre-
gelorgan 12 eingestellt, werden O, 2 m3/h Kilhlwasser in den den
mechanischen Mischer umgebenden Raum 3 gefiihrt, zundchst durch
den Stutzen 7 in den ringformigen Kanal 16, von dort durch Off-
nungen 17 in den &duBeren Raum des senkrechten axialen Doppel=
roares 18 und. delter in die #uBeren Riume der strahlenformig
angeordneten Doppelrohre oder Donpelkanal° 19+« Das aufgewdrmte

Kithlwasser verlidBt diesen Raum wieder durch die inneren Rohre

und den Stutzen 8. Zwischen dem ringférmigen Kanal 16 und dem
seankrechten axialen Doppelrohr 18 befinden sich eine untere
Abdichtung 15 und eine obere Abdichtung 14. Dem den. Einbauten
zur mechanigchen Vermischung umgebenden Raum 4 strdmen 0,1 n°/h
Kiihlwasser durch das DurchfluBregelorgan 11, den Stutzen 5 und
die innere ringfUrmige Sammelleitung 20 zu. Danach steigt das
Kihlwasser in den XKan#dlen 21 zur sZuBeren ringformigen Sammel-
leitung 22 auf, Diese verldBt es erwsrmt durch den Stutzen 6,
Es ist mbglich, wiarend des stationéfen Betrisbes die Kiihl-
wagse rzufuhr durch das DurchfluBregelorgan 13 zuszusetzen,
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‘gender Produkte unter Anwendung eines zylinderférmigen

Nlrbelschlcntapparates mit Anstromelnrlchtung und Trocken?

raum, gekennzelchnet dadurch, daB die Wandungen des rocken—'

raumes (1), der Anstromelnrlchtung und elner’Vermlschungs—
einrichtung von Riumen (2, 3, 4) umgeben sind, die als
Hohlriume (2) bzw. als einer inneren ringformigen Sammel-
leitung (20), die surahlenformlc in einem Winkel von

1 - 60° schrdg nach oben-zu Kandlen (21), die zu einer
guBeren Sammelleitung (22) fihren und als strahlenfdrmig
von innen nach auBen gerichteten Doppelkandlen (19), die
parallel zum Anstromboden gefuhrt werden, ausgeblldet sind.

Vorrlcntung zur Trocknung nach Punkt 1, gesennzelchnpt da~
durch, daB die Rzume (2) von der oberen und unteren 0ff-
nung (17) nach auBen mit Stutzen (6, 10) und ein Stubzen
mit einem DurchfluBregelorgan (11, 13) versehen ist.

Vorrichtung zur Trocknung nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-
pet dadurch, daB die Riume (2) °ihen,lichtep Abstand '
zw1s”hen der auSerep und irneren wandung von 5 bis 50 mm
besitzen und in voneinander g setrennten Sekticnen unter=

.teiltvsind.

s

i

Vo”rlchtung zur Trocknung nach Punkc 1, g kennzelcnret
dadurch, daB die Doppelkanile (19) so in einem senkrech-

“ten axialen “onnelrohm (18) niinden, daf jeweils di
ylnneren 4nd ZuBerven Rohre zusammengefiigh sind und ein

innerer und ZuBersr Raum entsteht, dle»von inander ge-
trennt sind, ‘ :

Vorrichiung zur Trocknung nach unx* 1 und 4, ge kennzeich-
net dadurch; daB bei den strahlenftrmig ang ord.e

‘ Doppelﬁanal°n (19) dle #uBeren Kanile jewsils die inneren

{iberragen und an ihrem oberen Znde ceschlussen und die
inneren offen sind, ' ’
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8.
o nﬁt dadurch, daB zwischen der oberen und unteren Wandung
- des Kanales (16) und dem suBeren Rohr des Doppelrohres (18)

6o

-7- N

‘Vorrichtung zur Trocknung nach Punkt 1 und 4, gekennzeich=-

. net dadurch, daB das innere am unteren Ende offene Rohr des

e

axialen Doppelrohres (18) das duBere nach unten uberragt,
wobei der sich bildende Ringspalt zwischen EuBerem und
innerem Rohr des Doppelrohres (18) unten verschlossen 1st.

Vorr’ch+ung zur Trocknung nach Punkt 1 - 6, gekennzewchpet

dadurch, daB das suBere Rohr des Doppelrohres (18) ober=

halb seines unteren Endes Offnungen (17) besitzt und innen
ein ringformiger Kanal (16) angeordnet ist.

Vorrichtung:zur Trocknung nach Punkt 1 und 7, gekennzeich-

gewells eine Abdichtung (14, 15) angeordnet ist.

= Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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