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Anwendunzszebiet der Erfindung

Die Erfindung bvetrifft eine Bitumenkombination, insbesondere
fiir Sportplatzdeckschichten, aus Bitumenemulsionen, Kautschuk-
latex mit oder ohne funktionelle Gruppen,Gummi und anderen Zu-
schlagstoffen, wie hydraulischen Bindemitteln, Abbindebeschleu-
nigern und Fillstoffen.

Charakterigtik der bekannten technischen Ldsungen

Durch die stindig wachsenden Anforderungen der Sportler an den
Sportbau haben Allwettersportbelidge eine steigende 3Bedeutung
erfahren. Diesec BelZge werden vorrangig auf der Basis von Bi-
tunen, Plagten, Elasten und Kombinationen dieser laterialien
aufgebaut, wobei u.a. auch SekunddiErrohstoffe, wie Altgumnml

oder Plastabfdlle mit verwertet werden.

Die kostenglinstigsten Beldge basieren anf Gemischen aus Bitumen
cder Bitumenemulsionen und Gummigranulaten. Dle Beldge sind ver-
schleiBfest und wetterbestdndig, haben jedoch den Nachteil, daB
die Elastizitdt zu zering ist und sie filr viele Sportartern nicht
einsetzbar sind.

Weiterhin ist bekannt, Belize aus Gemischen von Bitumenemulgi-
onen mit Plast- und Elastdispersionsn herzustellen. Diese Be-
l8ge haben den groBen Vorteil der einrfachen Kaltverarbeitung
und geniligen auch im wesentlichen den Anforderungen der Bedarfs-
tr8ger. Durch ausgewogene Rezepiuren unter Beimischung von
Gummi~ und Plastgranulaten, von Altreifengvmmi, hydraulischen
Bindemitteln und Abbindebeschleunigern werden weitere Verbesse-
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rungen der Zelidgze erzielt und somit auch dem Volks- und Schul-
sport zuginglich gemacht. Jedoch ist bei solchen Beldgen meistens
eine relativ hohe Lmpfindlichkeit gegeniiber Vassereinwirkung
zu verzeichnen, was sich insbesondere bel Frost-Tau-iiechsel
nachteilig auswirkt und die Lebensdauer solcher BelZge wesent-
lich verklirzt. Die elastischen Eigenschaften sind abhingig vem
zugesetzten Gummigrenulat, so daB die ZerreiBfestigkeit, die
Dehnung, die RiBweilteniiberbrickung und die Rickfederung nur
geringe Verte besitzen und die Hdrte in den meisten Fdllen
dabei zu hoch ist. Diese mechanischen Eigenschaften kGnnen

vor ellem durch den Zusatz von vulkanigiertem Gummi verbes-
sert werden. Dabel ist bekannt, die Vulkanisation durch Zin-
mischen von unvulkanisiertem Kautschuk oder Xautschuk-Iatex
und Vulkanisationsmitteln in heifle Bitumen durchzufiihren.
Dadurch ktnnen zwar verschleiBfeste, elastische, zerreiBfeste
und alterungsbestéidndige Bel:ige gewonnen werden, jedoch ist

der Einbau kompliziert und schwer zu regulieren und zumeist
sehr kostenaufwendig.

Ziel der Erfindung

BEs ist das Ziel der Brfindung, eine Bitumenkombinatiocn zu ent-
wickeln, die eine kaltverzrbeitbare, monolithische, elastische,
alterungsbestindige, reififeste, deanbare, gummiartige Sport-
platzdeckxschicht bildet, die eine hohe Lebensdauer besitzt,
schnell abbindet, kostehgﬁnstig und somit auch dem llassenspoxt
zuginglich iste.

ver

Darlegung des Wesensg der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Bitumenkombi-
nation unter Verwendung von Bitumenemulsionen, KXautschuklatex
mit und ohne funktionelle Gruppen, Gumminaterialien und Zu-
schlagstoffen zu entuickeln, mit der die Herstellung von Sport-
platzdeckschichten mit einer Rlckprallelastizitit von 20 bis

30 %, einer Hirte der Schicht von 30 bis 50 Shore A-Dinheiten,
einer Druckverformung von wexniger als 10 % bei einer 3elastunz

von 4 kp/cmz, elner honien Rickfederung nach dynamischier 3e=-
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lastung, einer'Zerreiﬁféstigkeit von mindestens 2 kp/cm2 und
einer dabei auftretenden hohen Zerreilldehnung von mindestens
10 % ermbzlicht wirde ' '
Erfindungsgendl8 wird die Aufgabe durch eine Kombination aus Bi-
tumenemulsionen, XKautschuklatex mit oder ohne funktionelle Grup-
peanumml und anderen Zuschlagstoffen gelost, die 20 big 40 lla.=,
vorzugsweise 28 bis 32 Ka.-%leiner cae 50 %igen Bitumenemulsion
mit Tonemulgator und mehrwertigen iletallionen, vorzugsweise
Zink~, llagnesivm~-, oder Kalziumionen, und 0,05 bis 5,0 lia.-%,
vorzuzsweise 0,1 bis 1,0 Ha.-%'eines Kaltvulkanisationsbe-~
schleunigers enthdlt. Dabei hat sich ein Zusatz von 20 bis 500m Val
mehrwertizer iletallionen / 100 g Ton zur Bitumenemulsion als
besonders glinstig erwiesen.
{berraschenderweise ist es gelungen, durch den BEinsatz speziel-
ler Bitumenemnlsionen unter Beisein von Vulkanisationsaitteln
‘gus den Gemischen einen kaltvulkanisierenden Belag zu erzielen.
Am besten geeignet gind dabei stabile Bitumenemulsionen mit
Tonemulgatoren. Zur Ausbildung von Kationenbriicken zwischen
den negativ geladenen emulzgierten Bitumenteilchen einerseits
und den gleichfallg negativ geladenen Tonpartikelchen anderer-
gseite werden zwei- und dreiwertige Kationen hinzugefligt. Die
dabei wirkenden Kationen konnen Irdalkali- und Schwermetall-
ionen sein. Dabei wurde gefunden, dad bei Anwendung von mehr-
wertigen lletallionen, insbesondere von Zink-, llagnesium- oder
Kalziumionenlunter Beigein von Vulkanisationsmitteln eine zeit-
und temperaturabhingize Vulkanisation des im Gemisch enthaltenen
Kautechuks aus dem Latex erfolgt. '
Als Vulkanisationsmittel wird dabei zweckmdBigerweise kolloidaler
Schwefel verwendet. Zur Erreichung der erforderlichen Reaktions-
geschwindigkeit bei Normaltemperaturen wird vorteilhaft ein
Kaltvulkanlsat1ongbescnleun138r mit der azllgemeinen Formel

R"\M“ C\ g — Ra

eingesetzt, wobel R1 und Rh VWasseratoff oder Kohlenwasserstoff-
radikale und R3 = AlkulllO‘en oder Ammoniumionen sind. Der
Vulkanisationsbeschleuniger komut datei alg wissrige Losung

A

zun Einsatz. Der Vulkanisastionabeschleuniger kann hierbei seir

(S5

einfach dem Genisch, das auf Zmulgionsbasis auigebaut ist und

.

gelbst wasser als Digpersicrsmediun enthidlt, belgefligt werden.

/4
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Zur Verstédrkung des Vulkanisationsprozesses konnen zusxitzlich
Oxide oder Salze des Zinks, llagnesiums oder Kalziums zugefliigt
werden. , v N
Nach der Vermischung aller Komponenten und dem Auftragen des
Gemisches auf den zu belegenden Untergrund tritt zunichst eine
Verdunstung und eine Abbindung des im Gemisch vorhandenen ‘ias-
sers ein. Die Abbindung wird dabei im wesentlichen von hydrau-
lischen Bindemitteln wie Zement und Abbindebeschleunigern, wie
beispielsweise wasserfreiem Kalziumchlorid bewirkt.

Nach dieser Trocken- und Abbindephase getzen Vulkanisations-
reaxtionen zwischen den Gemischpartnern ein. Die in der sta-
bilen Bitumen-Ton-Zmulsion enthaltenen mehrwertigen iletall-
ionen aktivieren hierbei den Vulkanisationsprozell des aus dem
latex stammenden anvulkanisierten Kautschuks mit dem im kol-
loidalen Zustand vorliegenden Schwefel. :

Dabei bilden sich geriistartige Strukturen zwischen den Kaut-
schukmolekiilen aus, in welche die durch die Aktivierung durch
mehrwertige lietallionen enthaltenden Bitumen-Ton-Teilchen ein-
bezogen werden. Auf diese Art und \‘leise bilden sich erfindungs-—
gemil innige Verbindungen zwischen vulkanigsiertem Gummi und
hochwertigem Bitumen, die nach liblichen Herstellungsmethoden
nicht erzielbar sind. Die gleichfalls enthaltenen Gummiteil-
chen in Form von llehl oder Granulat werden in das Geflige ein-
gebaut und in diesem Test verankert. Zs wurde beobachtet, dai
gegeniiber anderen belkannten bitumindsen Beligen ein wesentlich
geringerer Abrieb durch HerauslOsen oder HerausreiBen der Gum-
miteilchen bei der Benutzung zu verzeichnen ist.

Im allgemeinen verlaufen die Vulkanisationsreaktionen um so
schneller &, je¢ hoher die Temperatur ist.

Die Reaktionszeit kann durch die Zugabe von Kaltvulkanisatoren,
wie Dithiocarbamaten, auch bel Normeltemperaturen zwischen

+5 und 2500 wesentlich verkirzt werden. Das ist in dem ge-
wiinschten Anwendungsfall von besonderem Vorteil, da die auf-
getragenen Belige in grofien FlHchen nur schwer durch Wirmebe-
handlung vulkanisiert werden kdnnten.

Als PuUllstorflromponente werden dabei Ublicherwelse Altgumni-
gorten aus Lsutoreifcen, Regensraten v.i. in Paser-, Granulat
oder Nehlform eingesetzt. Zs ist auch mSglich, alle anderen
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Gummigranulate zu verwenden.

Die Herstellung des Belages erfordert zwel bis vier Arbeitsstu-~
fen in einem lerstellerwerk und ein bis zweil Stufen auf der Bau-
stelle. Dabei wird zunichst eine spezielle Bitumen-Ton~Emul-~
sion (I) mit Zink-,llzagnesium - oder Xalziumsalzen produziert.
Daraus wird durch Zumischen von Kautschuk-Latex eine Bitumen-
emulsion~Latex-Kombination (II) hergestellt. Parallel dazu -
wird in Kugelmiihlen eine Vulkanisationspaste (III) aus Schwefel,
Wasser und einem grenzflidchenaktiven Stoff, ggf. unter Zusatz
von Kaolin oder Ton und ggf. Zink-, llagnesium- oder Xalzium-
oxid gemischt. Die Produkte zwel und drei werden zum Produkt
vier vermischt. Diese Arbeitsstufe kann im Herstellerwerk

oder auf der Baustelle erfolgen.

Direkt auf der Baustelle wird das Produkt IV mit Abbindebe-
schleunigern, hydraulischen Bindemitteln, Gummimaterialien
vorzugsweise aus Altgunmi in Form von Granulaten, Fasern und
bzw. oder Ilehlen und mit dem Vulkanisationsbeschleuniger in
einem Betonmischer innig vermischt, zwischen Lenren auf dem

zu belegenden Untergrund ausgegossen und abgezogen. Nach 48 h
ist die Hauptmenge des wassers verdunstet bzw. abgebunden und
der Belag erhdlt die bekannten Zigenschaften einer derartigen
Mischung aus Bitumenemulsion, Xautschuk-Latex, Zement und
Guomi. Danach setzen die Vulkanisationsreaktionen ein und die
Schicht wird gummiihnlicher und den Anforderungen an Sport-
platzdeckschichten immer mehr gerecit.

Ausfithrungsbeigpiele

1+ Die Herstellung einer Bitumenkombination erfolgt in 5 Ar-
beitsstufen. ' e ,

- ZunZchst wird aus 139,4 Gew.-Teilen Bitumen B 45, 115,76
Gewe=Teilen ‘asser, 10,72 Geve~Teilen Ton, 0,52 Gewe.=Teilen
kristallwasserhaltigem Zinksulfat, 1,08 Gew.=-Teilen Athyl-

Tphenylpolyglykoléther wnd C,52 Gewe.=Teilen Kaliumaydroxid
eine stabile Bitumenemulsion (I) hergestellt.

268 Gew.-Teile der Emulgion werden mit 12 Gewe-Teilen Alkyl-
phenylpolyglyolither und 120 Gew.~Teilen Butadien-Styrol-
Latex mit einew Polymcrisatanteil von 60 Gewe-Teilen, einem

/6
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Viasseranteil von 54 Gew.-Tellen und einem Anteil an Enulgator
von 6 Gew.-Teilen bei 15 bis 35 °¢ zu einer Bitumenemulsion-
Latex-Kombination (II) vermischt.

In einer Kugelmiihle werden 1,5 Gewe-Teile Schwefel, 6 Gew.-Teile
Kaolin oder Ton, 0,38 Gew.-Teile grenzflichenaktiver Stoff,
z+Be Alkylphenylpolyglykoldther und 7,12 Gewe.-Teile Vasser zu
einer Paste (III) verarbeitet.

400 Gewe=Teile der Kombination II und 15 Gewe.-Teile der Paste
III werden bei 15 bis 35 °C zu einer aktivierten Enulsion (IV)
vermischt.

In einem Betonmischer werden 415 Gew.-Teile der Emulsion IV
nacheinander mit 25 Gew.-Tellen wasserfreiem pulverisiertem
Kalziumchlorid, 10 Gewe=Teilen Ilatrium-Dithiocarbamat-Losung
(aus 2 Gewo.-Teilen lla-Dithiocarbamat und 8 Gew.-Teilen Vasser),
100 Gewe-Teile Zement und 450 Gewe-Teile Altgummi in Form eines
Gemisches aus ilehl und Granulat o bis 5 mm vernmischte

Die daraus resultierende Bitumenkombination ist dickflissig

bis mOrtelartig und wird auf dem zu belegenden Untergrund aus-
gebreitet und zwischen Lehren abgezogen. Die Schichtdicke kann
dabei zwischen 1 bis 10 cm, vorzugsweise zwischen 2 bis 4 cm,
liegen. Als Untergrund eignen sich Beton, Asphalt oder festge-
walzte Schotter- oder Schlackeplidtze mit Neigunzen von mindestens
0,5 % zu einer oder zwei Seiten des Platzes. Der Trockanungs-
prozel setzt sofort ein, so dall nach ca. 5 h ein einsetzender
Regen dem Belag keinen Schaden mehr zufligen kann. Nach 24 bis

48 h ist der Belag begehbar. Nach der Verdunstung und der
Abbindung des vassers setzt die Vulkanisation ein, die nach

20 bis 30 Tagen nahezu abgeschlossen ist. Nach einer 28-tdgizen
Auskgerung bei 20°¢ ¥ 5° und 65 % % 5 % relativer Luftfeuchtig-
keit werden die in der Tabelle enthaltenen Kennwerte (Spalte 3,1)
erreiciit. , .

Als Vergleich dazu werden die ermittelten Verte eines unter
gleichen Bedingungen gelagerten bekannten Belages ausg Bitumen-
emulsion, Kautschuk-Latex, Zement und Xalziumchlorid ohne
Vulkanisationsmittel erreicht (Spalte 2). In Spalte 1 werden
einice Forderunzen der Sportinstitutionen und eine Sportplatz-
deckschicht angezeben.

/7
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2. Die Vulkanisationspaste (III) wird in einer Kugelniihle aus
1,5 Gewe=Teilen Schuefel, 3,75 Gewe.=Teilen Kaolin oder Ton,
2,25 Gewe=Teilen Zinkoxid oder llagnesiumoxid oder Kalziumoxid,
045 Gewie~Teilen grenzflichenaktivem Stoff, z.B. Na-Alkylsul-
fonat,und 7,0 Gew.~Teilen ‘/agser hergestellt und wie im Bei-
spiel 1 weiter verarbeitet. Dabei werden Beldge mit Verten
wie in Spalte 3.2 dargestellt erhalten. |
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rfindungsanspruch

Bitumenlzombination, insbesondere filr Sportplatzdeckschichten
aus Bitumenemulsionen, Xautschuxlatex mit und ohne funkbtione

le Gruppen und anderen Zuschlagstoffen, wie hydraulischen =i
demitteln, Abbindebeschleunigern und Flillgstcffen, g e -

kennzeilichnet durch 20 bis 40 la.~%, vor
zugsvweise 28 bis 32 la.-%, Bitumenemulsion mit Tonemulgator
wnd 20 bis 5C0 m Val mehrwertiger lletallionen, vorzugsweils
Zink=~, llegnesiun oder Kelziumionen, pro 100 g Ton und 0,C5
bis 5,0 xa.~§, vorzugsvieise C,1 bis 1,0 la.-%, eines Kalt-
vulkanisationsbeschleunigers.
Bituvmenkecmbination nach Punkt 1, dadurch ge -
kennzeichnet , daB der Kaltvulkanisationsbe-
scnleuniger die allgemsine I‘Srmel

Rem \= (=

esivzt, wobedl R1 und R, Vasgerstoff cder Konlanwasssrstolf-
[

o

radikale und R3 Alkaliionrnen oder Ammoniumionen sind

-

Bitumenkombination nachh Punkt 1 und 2, daduzrch
2 ekennzeichnet , daBl die Gesamtkombination
s

0,05 bis 5,0 lz.~%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 lla.=% lletall-

Pu TIOoY 7 Z ais :"‘G.' sfafs Z2ink A‘u;«‘£ -
“"dc in Pulverform, vorzugsweilse Cxide des Zinks, gne
siums und Halziums enthilt.
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