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Predm&tem vynélezu Jje zspojeni obvodu pro rozbéh st¥fdede statického ménide kmito¥tu
s peralelnd sériovim nebo sérioparalelnim rezonaninim zat®Zovacim obvodem, vhodné zejména
pro m&ni%e kmitodtu pro indukdni tavbu e ohievy.

Dosud se pro rozb¥h str¥idede v zapojenf invertoru proudu s pareleln& sériovym nebo
sérioparalelnin zat&Zovacim obvodem pouZivaji bud zapojeni s pomocnym vikonovym startovacim
obvodem, kterym se vybudi v rezonan¥nim obvodu tlumené kmity, nebo zapojeni bez pomocného
startovacfho obvodu vyu¥fvajfci k rozkmiténf rezonan¥niho obvodu zapindni tyristord st¥ida-
%e za plynulého zvySovéni napéti usmdrnovale. Zapojeni prvnfho druhu vyuZivajf vybiti po-
mocného startovaciho kondenzdtoru dbo rezonen¥niho obvodu zédtéZe pfes pomocny tyristor. Ne-
vyhodou t¥chto zapojeni je nutnost instalovet pomocny obvod tvo¥eny rozmdrnym kondenzétorem,
nabijecim obvodem a drehym vybijecim tyristorem. Zapojeni druhého druhu vyuZiivej{ pozvolné-
ho nekmiténi sinusového nap¥ti na rezonan¥nim obvodu zétdZe za plynule se zvy3ujiciho na-
p&t{ usmdrnovale, z nizké, pri{pedn® z nulové hodnoty nap¥ti a% na hodnotu pracovni. U toho-
to zpisobu nestévé pii prechodu z bezproudového stavu st¥idade do re¥imu neprerudovaného
proudu, cof je normélni pracovni refim stiidate, krétky Zasovy dsek, v n&m% st¥idal pracuje
s preruSovenym proudem. V tomto useku je chod stifidale nespolehlivy vlivem zvySeni moZnosti
nezkomutovénf tyristort st¥fdale. Zvl&i¥ tem, kde st¥fda¥ pracuje na kmito¥tu blfzkém kmi-
to¥tu zepfnacich impulsd usmdriovede, se pravddpodobnost selhénf sprévné funkce mistku
stridade zvySuje vlivem ¥asové nekoincidence zapinacich impulsd usm¥rnovale s stiidale,
kterd zpisobuje reZim nespojitého proudu. Tento priklaed nastévé naepfiklad v mEnidich kmi-
todtu pro velké tavic! indukdni pece, kde zspinaci frekvence tyristord usmdrnovale je u nej-
Zastdji pouifivaného zapojent - t¥{fézovy Zestipulsni mistek -~ 300 Hz a kde sti¥ide¥ pracuje
v kmito¥tovém pésmu 300 a¥ 600 Hz. V tekovémto pFipad® by byl Uspé&3ny rozb&h stiidale, p¥i
vyuZitl zmfin&ného znémého zespojeni, tém&f nahodilym jevem.
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Nevyhody znémych zapojeni odstrenuje pievéinou m&rou zapojeni obvodu pro rozbdh st¥fi-
dale statického ménile kmitodtu s parelelnd sériovym nebo sérioparslelnim rezonan¥nim zatd-
Zovacim obvodem podle vyndlezu, sestévajicf z obvodu logického soudinu, bistabilniho klopné-
ho obvodu a generdtoru spoustdcich impulsd, jehoZ podstatou Je, Ze prvn{ vastup obvodu lo-
gického sou¥inu je pripojen k vystupu synchronize¥nfiho signdlu z reguldtoru usmdrnovale .

a druhy vstup obvodu logického soudinu. je pFipojen k vystupu stertovacfho signdlu z ovléda-
cich obvodd méniZe, prifem% vystup obvodu logického sou¥inu je p*ipojen nas vstup bistebilni-
ho klopného obvodu, jehof vistup je p¥ipojen na vstup generétoru impulsd v regulétoru stii-
daZe pro tyristory jedné disgonély mistku st¥idafe a soulasnd ne vstup zpoZdovacthd obvodu,
JjehoZ vystup Je p¥ipojen na vstup pro startoveci povel generdtoru, jeho¥ vstup pro povel
stop Je prfipojen na vystup signélu existence stredofrekven¥nfho napdti z regulétoru st¥ide-
Ze a jehoZ prvni vystup je pripojen na vstup generdtoru impulsd pro prvni diagondlu mistku
st¥idele a jeho% druhy vstup je pfihojen na vstup generétoru impulsd pro druhou diagondlu
mistku st¥fdeZe. DalZf podstatou vyndlezu Jje, Ze generdétor spoudtdcich impulss Je tvofen
stabilnfm multivibrétorem, bistabilnim klopnym obvodem v zapojeni d¥liZe kmitoZtu, dvoucest-
nym derivadnim hredlem s zpofdovacim obvodem, priem¥ vstup pro startoveef signdl je spojen
se spou¥t¥cim vstupem astabilnfho multivibrétoru a soudasnd s nastevovecim vstupem bista-
bilniho klopného obvodu, k jehoZ signdlovému vstupu je pfipojen vystup astabilniho multi-
vibrétoru a vfstup bistabilnfho klopného obvodu je pripojen na prvai signélovy vstup deri-
va¥niho hradlae a vystup bistabilnfho klopného obvodu je pripojen ne druhy signdlovy vstup
deriva¥ntho hradla, jehoZ v¥stupy tvori vystupy generdtoru spoustdcich impulsd a jeho%
hradlovac{ vstup je spojen s vystupem zpofdovactho obvodu, ktery je avym vstupem p¥ipojen

ke vstupu pro signél stop.

Hlavn{ vfhode zapojeni podle vyndlezu spolivé v tom, %e umoZnuje rozbdh st¥idale bez
pFechodné fédze nespojitého proudu, aniZ je nutno instalovat pomocny vikonovy startovacl
obvod. PouZitim tohoto zapojeni se tedy dosahuje naprosto reprodukovatelného a spolehlivého
rozb&hu st¥idale.

P#{klad zapojeni podle vynélezu je uveden na pfipojeném vykresu, kde na obr. 1 je sché-
me zapojeni celého obvodu pro rozb&h st¥idefe statického m¥nile kmito¥tu s paraleln® sério-
v¥m nebo sérioperalelnim zetéfovacim obvodem a na obr. 2 je schéma zapojeni generdtoru spous-
t&c{ch impulsd.

Zapojeni obvodu pro rozb&h st¥{dale stetického ménile kmitodtu s paralelnd sériovym
nebo sérioparalelnim rezonanénim obvodem na obr. 1| sestévéd z obvodu logického soudinu 1,
bistebilnfho klopného obvodu 2, zpoZdovaciho obvodu 3, @ generétoru spoudtdcich impulsi 4,
Je podle vynélezu provedeno tek, Ze prvni vstup 1! obvodu 1 logického soudinu je pFipojen
k vystupu synchronizainiho signélu z reguldtoru II usmérnovede I a druhy vatup 12 obvodu 1
logického sou¥inu je pripojen k vfstupu stertovactho signélu z ovlddacich obvodd ¥V méniZe,
pritemZ v¥stup obvodu | logického sou¥inu je pfipojen na vstup bistebilnfho klopného obvo-
du 2, jehoZ vystup 21 je pfipojen na vstup generédtoru impulst v reguldtoru III stifdede IV
pro tyristory jedné diagondly mistku st¥ida¥e LV nap¥iklad na vstup GI - | a sou¥asnd na
vstup zpoidovaciho obvodu 3, JehoZ vystup je pripojen na vstup 4! pro startovaci povel ge~
nerétoru 4, jehoZ vstup 42 pro povel stop je pfipojen na vystup signdlu existence stiedo-
frekven&niho nap&ti Ugp 2 regulétoru III stfida¥e IV a jehoZ prvni vystup 43 je pfipojen
na vstup generdtoru GI -~ 1 impulsd pro prvnf diegonélu mistku st¥idaZe IV a jeho% druhy
vystup 44 Je pripojen na vstup generdtoru GI - 2 impulsd pro druhou diegondlu mistku st¥ida-
e IV. Podle vynélezu je generdtor 4 spoustdcich impulsd na obr. 2 tvofen astebilnim multi-
vibrétorem 3, bistabilnim klopnym obvodem § v zapojeni d¥life kmito¥tw, dvoucestnym deriva¥-
nim hredlem 7 & zpoZdovacim obvodem 8, pfilem% vstup 41 pro startovaci signél je spojen se
spoudtécim vstupem 51 astabilniho pultivibrétoru 5 a soulasn¥ s nastavovecim vstupem 62
bistabilntho klopného obvodu 6, k jehoZ signélovému vstupu 61 je pripojen vfstup estabilni-
ho multivibrétoru 5 a vfstup 63 bistabilntho klopného obvodu € je p¥ipojen na prvni signé-
lovy vstup 11 deriva¥niho hradla ] a v¥stup 64 bistabilnfho klopného obvodu § je p¥ipojen
na druhy signélovy vstup J2 derivalniho hredle 1, jehof v¥stupy tvor{ vfstupy 43, 44 gene-
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rétoru 4 spoustZcich impulsy a jehoZ hradlovaci vstup 73 Jje spojen s vy¥stupem zpoZ&ovacfho
obvodu 8, ktery Je svim vatupem pfipojen ke vstupu 42 pro signél stop. -

Funkce zapojeni podle vyndlezu je popséne v nédvaznosti na regulétor. II uanérﬂovaﬁe I,
regulétor 1II st¥fdele IV & ovlédaci obvody Y m3nile. Zapojeni podle vyndlezu pracuje tak,
%o staticky m¥ni’ kmito&tu, jeho% silové obvody tvori Fizeny tyristorovy usmdrnove? I, me~
ziobvodovd tlumivke Ld a st¥f{ded IV v zapojen{ invertoru proudu, je pred rozbfhem st¥ideXe
IV v bezproudovém stavu. Uhel fédzového ¥izeni usmériovele I je regulédtorem II usmernovale
I nastaven na hodnotu, ktersd spolehlivé zabezpel{ p¥i dené zdt¥éZl funkci st¥idade IV v re¥i-
mu spojitého proudu. Povel k rozbdhu stifdale IV prichézi z oviddacich obvodd ¥ jako sterto-
vaci signdl vyzna¥ujfc{ se stavem log. ! na vstupu 12. Na vstup 11 je pfivedenwsynghronié
za¥ni signdl z generdtoru zapinacich impulsd pro tyristory usmérnovede I. Tento signél 8se
vyzneluje tim, Ze v dobd zapinacich impulsd pro tyristory usn¥rnovade I nebyvd drovné leg. 1
a v dob® mezi impulsy drowvn® log. 0. V§stup obvodu 1 logického soudinu tedy pFechdzi do sta-
vu log. 1 p¥i prvnim zapinacim impulsu pro tyristory usmirnova¥e I po vydéni povelu k rozbé-
hu. V tomto okasmZfiku prekldpf bistebilni klopny obvod 2 & spousiti generdtor GI - 1 vytvéle-
jiei zapinaci impuls pro tyristory prvni diegondly st¥idale IV. Prvni zepnuti ?yristorﬂ
st¥{dade IV je tedy synchronni se zepnutim tyristort usmdrnovafe X.

0d tohoto okemZiku zadinéd prochdzet proud meziobvodovou tlumivkou Ld & nabiji{ se kon-
denzétory rezonandnfho zetdfovaciho obvodu stiidale IV. Po uplymut{ zpoZdéni, které je dé-
no zpoidovacim obvodem 3, je spultdn astabiln{ multivibrétor 5 a odblokovén bistabilnf klop-
ny obvod 6. Nap&iové signély z vistupu 63 8 64 bistabilniho klopného obvodu 6, které maj{
obdélnfkovy pribdh o st¥id& 1:1 e jJsow vzdjemnd o 180° el posunuty, jsou derivovény ve dvou-
cestném deriva®nim hradle 7. Krétké spouStéci impulsy jedné polerity, napi. zéporné, z vy-
stupu 43 a 44 generdtory GI - 1 a GI - 2 zaepinacich impulsi pro tyristory stifdele IV. Do-
chézi k rozkmiténi rezonandniho obvedu zétéZe na kmito¥tu, ktery odpovidd polovin® kmitoZtu
astabilniho multivibrétoru 5. Aby byla zebezpefena komutace tyristord st¥idade IV, musi bt
tento kmitolet vyssi, neZ je rezonanini kmitodet zét¥fe.

Jekmile se na vystupu sti¥idaZe IV vytvor{ stredofrekven¥ni napéti dostate¥nd velké
pro zpétnovazebni adaptivni *fgzen{ st¥idade IV prostiednictvim reguldtoru Il str{da&e 1V,
co? je vyznadeno pPechodem vstupu 42 do stevu log. 1, dochéz{ se zpo¥dénim, denym gzpo¥do-
vacim obvodem 8, k zablokovéni hradla 7. Timto je cely rozbshovy obvod z delsi Zinnosti
m&nide prakticky vytazen, nebol spoult¥ci impulsy na v¥stupech 43 a 44 zanikajl a generdto-~
ry GI - 1 a GI - 2 zapinacich impulsd jsou spoustény pouze vnit¥nimi signély reguldtoru IIl
st¥fdae IV. Volbou zpoZdéni zpoZdovaciho obvodu 3 se oviiviuje nap¥t{, ne které se nabi-
jeji kondenzétory zét¥Ze pred prvni komutaci tyristord stifdade IV. Volbou zpofddni zpofdo-
vactho obvodu 8 se urfuje doba prekryt{ ¥igeni z rozb¥hového obvodu a Fizeni reguldtorem
III st¥{dale 1V.

Zapojent je zvlaXt vhodné pro pouZitf v méni¥ich kmito¥tu pro indukdni taviei pece,
kde se tasto pouZivé paralelnd sériového nebo sérioparalelniho rezonenéniho zatéfovaciho
obvodu.

PREDMET VYINALEZU

Zapojeni obvodu pro rozbdh stiidafe statického m¥nilZe kmitoltu s paralelnd sériovim
nebo sérioparslelnim rezonendnim zat&Zovacim obvodem, sestévajic{ z obvodu logického sou-
¢inu, bistabilnfho klopného obvodu, zpofdovaciho obvodu a generétoru spoultdcich impulsd,
vyznedujici se tim, %e prvni vetup (11) obvedu (1) logického soulinu je piipojen k vystu~
pu synchroniza&niho signélu‘z regulétoru (II) usmdrnove¥e (I) a druhy vstup (12) obvodu (1)
logického sou¥inu je pripojen k v¥stupu startoveciho signélu z ovliddscich obvodd (V) m¥nile,
prilem# vystup obvodu (1) logického soudinu je pFipojen na vstup bistabilniho klopného ob-
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voau (2), jeho% vystup (21) Je pripojen na vstup. generdtoru impuls) v regulétoru (III) stri-
date (IV) pro tyristory Jedné diagondly mistku st¥{defe (IV) a soulasn® na vstup zpo¥doveci-
ho obvodu (3), Jeho¥ vfstup je pripojen na vstup (41) pro startovaci povel start generdtoru
(4), Jeho% wvatup (42) pro povel stop je pfipojen nea v¥stup signdlu existence stfedofrekvend-
niho nap&tf Usf z reguldtoru (III) sti¥fde¥e (IV) a Jehof prvni vystup (43) je pripojen ne
vatup generdtoru (GI - 1) impulsi pro prvnf diagondlu mistku stffdale (IV) e jehoZ druhy
vistup (44) je pFipojen ne vstup generdtoru (GI - 2) impulsd pro druhou diegonélu mistku
ast¥idaede (IV).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze generdtor spoudtdcich impulsd je tvo-
fen astabilnim multivibrétorem (5), bistebilnim klopnym obvodem (6) v zapojeni dslife kmi-
todtu, dvoucestnym deriva¥nim hredlem (7) e zpoZdovacim obvodem (8), piilemZ vstup (41)
pro stertovaci signél generdtoru je spojen se spoudtécim vstupem (51) astabilniho multivibré-
toru (5) a sou¥asnd s nastavovacim vstupem (62) bistabilnfho klopného obvodu (6), k jeho%
signdlovému vatupu (61) je pripojen v¥stup astabilnfho multividbrdtoru (5) a v¥stup (63) bi-
stabilniho klopného obvodu (6) je pFipojen na prvni signélovy vatup (71) deriva®nfiho hradle
(7) a vystup (64) bistabilniho klopného obvodu (6) -Je pfipojen na druhy signélovy vstup (72)
derivaintho hradla (7), jeho% vystupy tvo¥rf vy¥stupy (43, 44) generdtoru (4) spoudtdcich im-
pulsi e jehoZ hradlovaci vstup (73) Je spojen s vy¥stupem zpoZdovaciho obvodu (8), ktery je
svym vstupem p¥ipojen ke vstupu (42) pro signél stop.

2 listy vykresd
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