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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â âûñîêîñêîðîñòíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèíóäèòåëüíîé êîíâåêöèè ãàçîâ äë  óäàëåíè 
òåïëà îò ðîòîðà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â
ñíèæåíèè âåíòèë öèîííûõ ïîòåðü ïîñðåäñòâîì
óãëîâîãî óñêîðåíè  ãàçà äî âõîäà â
âåíòèë öèîííûå êàíàëû ðîòîðà è äîïîëíèòåëüíî â
÷àñòè÷íîì âîññòàíîâëåíèè ýíåðãèè íà âûïóñêíîì
ýêðàíå ïîñðåäñòâîì óãëîâîãî çàìåäëåíè  ïîòîêà
ãàçà. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà èìååò ñòàòîð,
ðîòîð, ïåðâûé è âòîðîé ýêðàíû, óñòàíîâëåííûå íà
ðîòîðå ðàäèàëüíî è íà ðàññòî íèè îò
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîé è âòîðîé òîðöåâûõ ÷àñòåé
ðîòîðà, âðàùàþùèåñ  âìåñòå ñ íèì è ïðîõîä ùèå

ðàäèàëüíî âäîëü ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâîé è
âòîðîé òîðöåâûõ ÷àñòåé ðîòîðà, îïðåäåë  
ñîîòâåòñòâåííî ñ íèìè ðàäèàëüíûå ïóòè âïóñêà è
âûïóñêà. Êàæäûé ïåðâûé è âòîðîé ýêðàí èìååò
ïåðâûé ðàäèàëüíî âíóòðåííèé òîðåö ð äîì ñ
âàëîì è îòíåñåííûé îò íåãî, îïðåäåë   âïóñêíîå
èëè âûïóñêíîå îòâåðñòè  ãàçà ñîîòâåòñòâåííî, è
âòîðîé ðàäèàëüíûé âíåøíèé òîðåö, óñòàíîâëåííûé
íà ðîòîðå ð äîì ñ âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè è
îòíåñåííûé îò íèõ äë  íàïðàâëåíè  ãàçà ìåæäó
âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè è ïóò ìè âïóñêà è
âûïóñêà. Âòîðîé âûïóñêíîé ýêðàí îòñòîèò äàëüøå
îò âàëà, ÷åì ïåðâûé, äë  îáåñïå÷åíè  ïðîòåêàíè 
ãàçà â âïóñêíîé ýêðàí è èç âûïóñêíîãî ýêðàíà ïðè
íîðìàëüíîé ðàáîòå ìàøèíû. Âåíòèë òîðû âî
âïóñêíîì è âûïóñêíîì îòâåðñòè õ ýêðàíîâ
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íàïðàâë þò ïîòîê ãàçà. 5 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) COOLING SYSTEM FOR DYNAMOELECTRIC MACHINE ROTOR

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; high-speed

electrical machines using forced convection of
gases to remove heat from rotor.

SUBSTANCE: proposed dynamoelectric machine
has stator, rotor, first and second shields
radially mounted on rotor and spaced apart from
its respective first and second end part; they
are rotating together with rotor and are radially
arranged along respective first and second end
parts of rotor to produce respective radial inlet
and outlet paths. Each first and second shield
has first radially internal butt-end close to
shaft which is spaced apart from the latter to
form inlet and outlet gas ports, respectively, as
well as second external radial butt-end provided
on rotor close to cooling ducts and spaced apart
from them to pass gas flow between cooling ducts
and inlet and outlet paths. Second outlet shield
is spaced farther from shaft than first one to
afford gas flow to inlet shield and from outlet
one under normal operating conditions of machine.
Fans installed in inlet and outlet ports of

shields function to convey gas flow. Provision is
made for angular gas acceleration upstream of
inlet to rotor cooling ducts and in addition to
partially recover energy on outlet shield by
angular deceleration of gas flow.

EFFECT: reduced windage loss.
6 cl, 2 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äèíàìîýëåêòðè÷åñêèì ìàøèíàì, èìåþùèì ðîòîð,

êîòîðûé îõëàæäàåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíóäèòåëüíîé êîíâåêöèè ãàçîâ äë  óäàëåíè 
òåïëà îò ðîòîðà. Îíî îñîáî ïðèìåíèìî ê âûñîêîñêîðîñòíûì ìàøèíàì, ãäå âåíòèë öèîííûå
ïîòåðè, èñïûòûâàåìûå ìàøèíàìè,  âë þòñ  çíà÷èòåëüíûìè.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå  âë åòñ  óëó÷øåíèåì ïàòåíòà Êàíàäû 1238933, âûäàííîãî 5

èþë  1988 ã. íà èì  çà âèòåë  è îçàãëàâëåííîãî «Cooling System with Reduced Windage
loss» (Ñèñòåìà îõëàæäåíè  ñî ñíèæåííûìè âåíòèë öèîííûìè ïîòåð ìè). Â ýòîì ïàòåíòå
Êàíàäû îïèñûâàåòñ  äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ñ ãåðìåòè÷íûì ðîòîðîì, èìåþùà 
ñíèæåííûå âåíòèë öèîííûå ïîòåðè â ðåçóëüòàòå íàëè÷è  âðàùàþùèõ ëîïàòîê íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ òîðöàõ ðîòîðà. Îäíà ãðóïïà ëîïàòîê èñïîëüçóåòñ  äë  íàïðàâëåíè  ãàçà
â ðîòîð, à äðóãà  ãðóïïà ëîïàòîê - äë  íàïðàâëåíè  ãàçà èç ðîòîðà íà ñîñåäíþþ ñ
ðîòîðîì êîíñòðóêöèþ äë  öèðêóë öèè. Ðîòîð èìååò îõëàæäàþùèå ïàçû, îïðåäåë åìûå
ìåæïîëþñíûì ïðîñòðàíñòâîì ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè ïîëþñàìè ðîòîðà è ýëåìåíòîì ùèòà
èëè êðûøêè, ðàñïîëîæåííûì ïîïåðåê ïàçà äë  çàêðûòè  ìåæïîëþñíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ëþáîé ãàç, íàïðàâë åìûé ëîïàòêàìè â ïàç, äâèæåòñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè âäîëü ïàçà, è
êðûøêà ùèòà ïðåäîòâðàùàåò åãî âûõîä èç ïàçà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïî âîçäóøíîìó
çàçîðó è â ñòàòîðíûé ýëåìåíò, îêðóæàþùèé ðîòîð. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèå ëîïàòîê è
ùèòà êðûøêè îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå âåíòèë öèîííûõ ïîòåðü, ñâ çàííûõ ñ ïîòîêîì ãàçà
äë  îõëàæäåíè  êîíñòðóêöèè ðîòîðà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè ñèñòåìû âåíòèë öèè äë 
äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, â êîòîðîé âåíòèë öèîííûå ïîòåðè, ñâ çàííûå ñ
îõëàæäàþùèìè ãàçàìè, ïîñòóïàþùèìè â ìåæïîëþñíûå ïðîñòðàíñòâà èëè êàíàëû ðîòîðà,
ïðåäñòàâë þò ìèíèìàëüíûå âåíòèë öèîííûå ïîòåðè, â òî æå ñàìîå âðåì  îáëàäà 
ïðåèìóùåñòâîì, ñâ çàííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíàëîâ îõëàæäåíè  ìåæïîëþñíîãî
ïðîñòðàíñòâà.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îõëàæäåíèþ äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû,

èìåþùåé ðîòîð ñî ùèòîì èëè êðûøêîé, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå Êàíàäû 1238933, è ñ
óëó÷øåíèåì, çàêëþ÷àþùèìñ  âî âïóñêíîì è âûïóñêíîì ýêðàíàõ, ïðîõîä ùèõ ðàäèàëüíî ïî
ïðîòèâîïîëîæíûì ðàäèàëüíûì òîðöåâûì ïîâåðõíîñò ì ðîòîðà. Âïóñêíîé ýêðàí
îáåñïå÷èâàåò ïóòü âïóñêà ãàçà, ãäå âðàùåíèå ýêðàíà ñëóæèò â êà÷åñòâå íàñîñà äë 
óñêîðåíè  ãàçà ïî êàñàòåëüíîé, ÷òîáû îí èìåë óãëîâóþ ñêîðîñòü, ýêâèâàëåíòíóþ ñêîðîñòè
ðîòîðà íà ïîëþñàõ ðîòîðà. Âïóñêíîé ýêðàí çàòåì íàïðàâë åò ãàç â ïðîõîä ùèå àêñèàëüíî
ìåæïîëþñíûå ïðîñòðàíñòâà. Âûïóñêíîé ýêðàí çàêðûâàåò äðóãèå áîêîâûå èëè òîðöåâûå
ïîâåðõíîñòè ðîòîðà äë  ïîëó÷åíè  ðàäèàëüíî ïðîõîä ùåãî ïóòè âûïóñêà èç ïîëþñîâ
ðîòîðà ïî íàïðàâëåíèþ ê îñè ðîòîðà. Âûïóñêíîé ýêðàí äåéñòâóåò êàê òóðáèíà äë 
âîññòàíîâëåíè  ýíåðãèè èç ïîòîêà ãàçà, ïîñêîëüêó çàìåäë åòñ  óãëîâà  ñîñòàâë þùà 
ñêîðîñòè ãàçà. Â ðåçóëüòàòå ñíèæàþòñ  âåíòèë öèîííûå ïîòåðè, ñâ çàííûå ñ ïîòîêîì
ãàçà, ïðîòåêàþùèì â ìåæïîëþñíûå ïðîñòðàíñòâà èëè êàíàëû è èç íèõ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  âåíòèë òîðíûé äâèãàòåëü èëè íàñîñ-äâèãàòåëü äë 
íàïðàâëåíè  ïîòîêà ãàçà ÷åðåç ðîòîð â çàðàíåå îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè è êîìïåíñàöèè
ïîòåðü ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  ãàçà, äâèæóùåãîñ  àêñèàëüíî ïî ìåæïîëþñíûì
ïðîñòðàíñòâàì. Îäíàêî ìîæåò áûòü âûáðàíî ðàäèàëüíîå óäëèíåíèå âïóñêíîãî ýêðàíà
îòíîñèòåëüíî âûïóñêíîãî ýêðàíà äë  îïòèìèçàöèè âåíòèë öèîííûõ ïîòåðü è êîìïåíñàöèè
ïîòåðü ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè . Ïðåäóñìàòðèâàåòñ , ÷òî â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè 
íå òðåáóåòñ  âíåøíèé íàñîñ èëè âåíòèë òîð äë  êîìïåíñàöèè ïîòåðü ñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàíà
äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ñòàòîðíûé ýëåìåíò è ðîòîðíûé ýëåìåíò,
óñòàíîâëåííûé âíóòðè ñòàòîðíîãî ýëåìåíòà íà àêñèàëüíî ïðîõîä ùåì âàëó. Ïðè ýòîì
ðîòîðíûé ýëåìåíò èìååò ðàçíåñåííûå äðóã îò äðóãà, ðàäèàëüíî ïðîõîä ùèå ïåðâûå è
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âòîðûå òîðöåâûå ÷àñòè è ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ,
ïðè÷åì êàæäûé ïðîõîäèò ìåæäó ïåðâûìè è âòîðûìè òîðöåâûìè ÷àñò ìè ïî ñóùåñòâó â
îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ìàøèíà ñîäåðæèò ýëåìåíò ïåðâîãî ýêðàíà, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå
ð äîì ñ ïåðâîé òîðöåâîé ÷àñòüþ ðîòîðà äë  âðàùåíè  âìåñòå ñ íèì. Ïåðâûé ýêðàí
ïðîõîäèò ðàäèàëüíî îòíîñèòåëüíî ðàäèàëüíî ïðîõîä ùåé ïåðâîé òîðöåâîé ÷àñòè ðîòîðà è
îòíåñåí îò íåå è îïðåäåë åò ìåæäó íèìè ðàäèàëüíûé ïóòü âïóñêà ãàçà. Ïåðâûé ýêðàí
èìååò ïåðâóþ ðàäèàëüíî âíóòðåííþþ òîðöåâóþ ÷àñòü ð äîì ñ âàëîì è îòíåñåííóþ îò íåãî,
îïðåäåë þùóþ âïóñêíîå îòâåðñòèå ãàçà, è âòîðóþ ðàäèàëüíóþ âíåøíþþ òîðöåâóþ ÷àñòü,
óñòàíîâëåííóþ íà ðîòîðå, äë  íàïðàâëåíè  ãàçà â âåíòèë öèîííûå êàíàëû. Ýëåìåíò
ïåðâîãî ýêðàíà âðàùàåòñ  âìåñòå ñ ðîòîðîì äë  óãëîâîãî óñêîðåíè  äâèæóùåãîñ  ãàçà ïî
ðàäèàëüíîìó ïóòè âïóñêà ãàçà è â âåíòèë öèîííûå êàíàëû. Ìàøèíà âêëþ÷àåò â ñåá 
ýëåìåíò âòîðîãî ýêðàíà, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå ð äîì ñî âòîðîé òîðöåâîé ÷àñòüþ
ðîòîðà äë  âðàùåíè  âìåñòå ñ íèì. Âòîðîé ýêðàí ïðîõîäèò ðàäèàëüíî ïî ðàäèàëüíî
ïðîõîä ùåé âòîðîé òîðöåâîé ÷àñòè ðîòîðà è îòíåñåí îò íåå, îïðåäåë   ìåæäó íèìè
ðàäèàëüíûé ïóòü âûïóñêà ãàçà. Âòîðîé ýêðàí èìååò âòîðóþ ðàäèàëüíî âíóòðåííþþ
òîðöåâóþ ÷àñòü ð äîì ñ âàëîì è îòíåñåííóþ îò íåãî, îïðåäåë   âûïóñêíîå îòâåðñòèå
ãàçà, è âòîðóþ ðàäèàëüíóþ âíåøíþþ òîðöåâóþ ÷àñòü, óñòàíîâëåííóþ íà ðîòîðå ð äîì ñ
ðàçíåñåííûìè äðóã îò äðóãà âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè äë  ïðèåìà ãàçà, âûõîä ùåãî èç
âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ. Ýëåìåíò âòîðîãî ýêðàíà âðàùàåòñ  âìåñòå ñ ðîòîðîì äë 
óãëîâîãî çàìåäëåíè  ãàçà, âûõîä ùåãî èç âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ è ïðîõîä ùåãî ïî
ðàäèàëüíîìó ïóòè âûïóñêà ãàçà.

Ðîòîð, ïðåäïî÷òèòåëüíî, âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà ïîëþñîâ
ð äîì ñ âîçäóøíûì çàçîðîì ñî ñòàòîðíûì ýëåìåíòîì. Ìåæäó ñîñåäíèìè ïîëþñàìè
îïðåäåë åòñ  àêñèàëüíî ïðîõîä ùåå ìåæïîëþñíîå ïðîñòðàíñòâî, è ýëåìåíò êðûøêè
ïðîõîäèò ìåæäó ïîëþñàìè ïîïåðåê ìåæïîëþñíûõ ïðîñòðàíñòâ, îïðåäåë   âåíòèë öèîííûå
êàíàëû. Àëüòåðíàòèâíî, âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè ìîãóò áûòü àêñèàëüíûå ïðîõîäû â
ñåðäå÷íèêå ðîòîðà.

Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äèíàìîýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó ñ ãåðìåòè÷íûì ðîòîðîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êàæäûé èç
ïåðâîãî è âòîðîãî ýêðàíà èìåë èçîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü êðîìêè ð äîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïåðâûìè è âòîðûìè ðàäèàëüíî âíåøíèìè òîðöàìè äë  ïåðåíàïðàâëåíè  ïîòîêà ãàçà
ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó ðàäèàëüíûì è îñåâûì ïîòîêîì è îñåâûì è ðàäèàëüíûì ïîòîêîì.
Íåîáõîäèìî ïîí òü, ÷òî èçîãíóòà  êðîìêà ìîæåò ñîäåðæàòü åäèíñòâåííûé ìåòàëëè÷åñêèé
ýëåìåíò, èçîãíóòûé â âèäå èçãèáà, èëè ð ä ïëîñêèõ ÷àñòåé, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, ïîëó÷à  òðåáóåìóþ êðèâèçíó.

Â îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âõîäèò òî, ÷òî äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà âêëþ÷àåò
â ñåá  âåíòèë òîðíûé äâèãàòåëü ð äîì ñ îäíèì èç: âïóñêíîãî îòâåðñòè  ãàçà, âûïóñêíîãî
îòâåðñòè  ãàçà èëè îáîèõ, íàïðàâë   ïîòîê ãàçà â âïóñêíîå îòâåðñòèå ãàçà, ïî
ðàäèàëüíîìó ïóòè âïóñêà ãàçà, àêñèàëüíî ïî âåíòèë öèîííûì êàíàëàì, ïî ðàäèàëüíîìó
ïóòè âûïóñêà ãàçà è èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ãàçà.

Òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåòñ , ÷òî âûïóñêíîé ýêðàí ïðîõîäèò ðàäèàëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê
îñè íà çàðàíåå îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè, ìåíüøåì ÷åì âïóñêíîé ýêðàí, ñîçäàâà 
ðàçíîñòü äàâëåíèé ìåæäó âïóñêíûì îòâåðñòèåì ãàçà è âûïóñêíûì îòâåðñòèåì ãàçà, êîòîðà 
âûçûâàåò èëè ñïîñîáñòâóåò ïðîòåêàíèþ ãàçà â âïóñêíîå îòâåðñòèå, ïî ðîòîðó è èç
âûïóñêíîãî îòâåðñòè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  ñóùíîñòè è çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ññûëêà ìîæåò áûòü

ñäåëàíà íà ïðèëàãàåìûå ñõåìàòè÷åñêèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí ðàäèàëüíûé ðàçðåç äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè

ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé îñåâîé ðàçðåç ðîòîðà è ñòàòîðà äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé

ìàøèíû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
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Íà ôèã.1 ïîêàçàí ðàçðåç ÷àñòè âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííîé äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé
ìàøèíû 10, èìåþùåé ðîòîð 11 è ñòàòîð 12. Õîò  äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà 10
ïîêàçàíà ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì 15, íàïðèìåð, êîòîðà  îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  â
ãèäðîãåíåðàòîðå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñ ìàøèíàìè ñ
ãîðèçîíòàëüíûì âàëîì. Ìåæäó ðîòîðîì 11 è ñòàòîðîì 12 íàõîäèòñ  âîçäóøíûé çàçîð 14,
êîòîðûé ðàçäåë åò ýòè äâå êîíñòðóêöèè. Ðîòîð 11 ïðèêðåïëåí ê âðàùàþùåìóñ  âàëó 15,
êîòîðûé óñòàíîâëåí â ïîäøèïíèêîâîé êîíñòðóêöèè (íå ïîêàçàíà) äë  îáåñïå÷åíè 
âðàùåíè  âàëà 15 ñ ðîòîðîì 11. Ýëåìåíò 16 âòóëêè çàêðåïëåí øïîíêîé èëè äðóãèì
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðèêðåïëåí ê âàëó 15. Ðàäèàëüíî ïðîõîä ùà  îïîðíà  ïëàñòèíà
17 ïðîõîäèò îò ýëåìåíòà 16 âòóëêè äî êîíñòðóêöèè 18 ñåðäå÷íèêà ðîòîðà. Ïëàñòèíû 22
ñåðäå÷íèêà, êîòîðûå ñîñòàâë þò ñåðäå÷íèê ðîòîðà, ñîäåðæàò ïîëþñà 28, êîòîðûå èìåþò
ïðîõîä ùèå àêñèàëüíî âåíòèë öèîííûå êàíàëû èëè êàíàëû 23 îõëàæäåíè .

Ñîñåäíèå ïîëþñà 28 ïîêàçàíû íà ôèã.2 ñ âåíòèë öèîííûì êàíàëîì 23, ïðîõîä ùèì ïî
ìåæïîëþñíîìó ïðîñòðàíñòâó ìåæäó ïîëþñàìè 28. Íà ôèã.2 ùèò 25 çàêðûâàåò
ìåæïîëþñíîå ïðîñòðàíñòâî 23 è, òàêèì îáðàçîì, ïðåäîòâðàùàåò ðàñïðîñòðàíåíèå ïîòîêà
ãàçà ðàäèàëüíî íàðóæó èç âåíòèë öèîííîãî êàíàëà 23 è íàïðàâë åò ïîòîê ãàçà àêñèàëüíî
ïî âåíòèë öèîííûì êàíàëàì 23, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1.

Ðîòîð 11 óñòàíîâëåí äë  âðàùåíè  ïî îêðóæíîñòè âíóòðè ñòàòîðà 12. Ñòàòîð 12, êàê
ïîêàçàíî, èìååò ïðîõîä ùèå ÷åðåç îäèíàêîâûå ïðîìåæóòêè âåíòèë öèîííûå ïðîõîäû 37.
Ïðîâîäíèêè ïðîõîä ò ÷åðåç ñåðäå÷íèê 36 ñòàòîðà, è ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû òîðöåâûå
âèòêè 38 ïðîâîäíèêîâ. Êîðïóñ 40 îòõîäèò îò ñòàòîðà 12, îáðàçó  êàìåðó 41. Ðàäèàòîð 42
óñòàíîâëåí íà êîðïóñå 40, òàê ÷òî îõëàæäàþùèé ãàç èëè ãàç, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî
ïðîõîäàì 37, ñîáèðàåò òåïëî, âûðàáàòûâàåìîå ñåðäå÷íèêîì 36 ñòàòîðà, ïðîõîäèò â êàìåðó
41 è îòäàåò òåïëî, êîãäà ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç ðàäèàòîð 42. Ñòåíêà 43 ïðîõîäèò âîêðóã
ñòàòîðà, îïðåäåë   êàìåðó 44. Âåíòèë òîðû 45 è 46 ñ ïðèâîäîì îò äâèãàòåë  óñòàíîâëåíû
â îòâåðñòè õ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåíêàõ 47 è 48 äë  ïåðåìåùåíè  îõëàæäàþùåãî ãàçà èç
êàìåðû 44 â êàìåðû 50 è 51, ãäå îõëàæäàþùèé ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç âõîä 38 è â âîçäóøíûé
çàçîð 14.

Âèäíî, ÷òî ñóùåñòâóåò öèðêóë öè  îõëàæäàþùåãî ãàçà èëè ãàçà äë  îõëàæäåíè  ñòàòîðà
12 è äðóãîãî äë  îõëàæäåíè  ðîòîðà 11. Ðîòîð 11 ñíàáæåí ýëåìåíòîì 60 ïåðâîãî ýêðàíà,
óñòàíîâëåííûì íà ðîòîðå 11 ð äîì ñ ïåðâûì îñåâûì òîðöîì ðîòîðà 62 äë  âðàùåíè 
âìåñòå ñ íèì. Ïåðâûé ýêðàí 60 ïðîõîäèò ðàäèàëüíî ïî ðàäèàëüíî ïðîõîä ùåìó ïåðâîìó
òîðöó 62 ðîòîðà è îòíåñåí îò íåãî, îïðåäåë   ðàäèàëüíûé ïóòü 64 âïóñêà ãàçà. Ïåðâûé
ýêðàí 60 èìååò ïåðâûé ðàäèàëüíûé âíóòðåííèé òîðåö 66 ð äîì ñ âàëîì 15 è îòíåñåí îò
íåãî, îïðåäåë   âïóñêíîå îòâåðñòèå 68 ãàçà. Ïåðâûé ýêðàí 62 äîïîëíèòåëüíî èìååò
âòîðîé ðàäèàëüíûé âíåøíèé òîðåö 70, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå 11 ð äîì ñ
âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè 23 è îòíåñåííûé îò íèõ, òàê ÷òî íàïðàâë åò ãàç ñ ðàäèàëüíîãî
ïóòè 64 âïóñêà ãàçà â âåíòèë öèîííûå êàíàëû 23 ðîòîðà 11 è ïî íèì. Ìíîæåñòâî
ðàäèàëüíî ïðîõîä ùèõ ëîïàòîê 65 óñòàíîâëåíî ïîïåðåê íà îïîðíîé ïëàñòèíå 17 ðîòîðà îò
òîðöà 70 ýêðàíà. Ëîïàòêà 65 ñïîñîáñòâóåò óãëîâîìó óñêîðåíèþ ïîòîêà ãàçà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìîòðåí ýëåìåíò 80
âòîðîãî ýêðàíà, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå 11 ð äîì ñî âòîðûì îñåâûì òîðöîì 82 ðîòîðà
11. Ýêðàí 80 òàêæå âðàùàåòñ  âìåñòå ñ ðîòîðîì 11. Âòîðîé ýêðàí 80 ïðîõîäèò ðàäèàëüíî
ïî ðàäèàëüíîìó âòîðîìó òîðöó 82 ðîòîðà è îòíåñåí îò íåãî, îïðåäåë   ðàäèàëüíûé ïóòü
84 âûïóñêà ãàçà. Âòîðîé ýêðàí 80 èìååò âòîðîé ðàäèàëüíî âíóòðåííèé òîðåö 86 ð äîì ñ
âàëîì 15 è îòíåñåí îò íåãî, îïðåäåë   âûïóñêíîå îòâåðñòèå 88 ãàçà. Âòîðîé ýêðàí 80
äîïîëíèòåëüíî èìååò âòîðîé ðàäèàëüíûé âíåøíèé òîðåö 90, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå 11
ð äîì ñ âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè 23 è îòíåñåííûé îò íèõ, äë  íàïðàâëåíè  ãàçà èç
âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ 23 â ðàäèàëüíîå âûïóñêíîå îòâåðñòèå 84 ãàçà è ïî íåìó è èç
âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ãàçà. Â ïîêàçàííîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ðàäèàëüíîå óäëèíåíèå
âòîðîãî ýêðàíà 80 ìåíüøå, ÷åì ðàäèàëüíîå óäëèíåíèå ïåðâîãî ýêðàíà 60, òàê ÷òî çàðàíåå
îïðåäåëåííà  äëèíà âòîðîãî âûïóñêíîãî ýêðàíà ìåíüøå, ÷åì ïåðâîãî âïóñêíîãî ýêðàíà.
Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïðîòåêàíèþ ãàçà ÷åðåç ðîòîð â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ñòðåëêîé.
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Ìíîæåñòâî ðàäèàëüíî ïðîõîä ùèõ ëîïàòîê 85 óñòàíîâëåíû ïîïåðåê íà îïîðíîé ïëàñòèíå
17 ðîòîðà îò âûïóñêíîãî ýêðàíà 80 è ñîåäèíåíû íà îäíîì êîíöå ñ òîðöîì 90 âûïóñêíîãî
ýêðàíà. Ëîïàòêè 85 ñïîñîáñòâóþò âîññòàíîâëåíèþ ýíåðãèè èç ïîòîêà ãàçà.

Äë  òîãî ÷òîáû äîïîëíèòåëüíî ñïîñîáñòâîâàòü ïðîòåêàíèþ ãàçà ïî íàïðàâëåíèþ,
ïîêàçàííîìó ñòðåëêàìè, ïî ðîòîðó 11, âïóñêíîå îòâåðñòèå 68 ïåðâîãî ýêðàíà 60 ñíàáæåíî
âåíòèë òîðîì 92 ñ ïðèâîäîì îò äâèãàòåë , è âûïóñêíîå îòâåðñòèå 88 ãàçà âòîðîãî ýêðàíà
80 ñíàáæåíî âåíòèë òîðîì 94 ñ ïðèâîäîì îò äâèãàòåë . Íàïðàâëåíèå âðàùåíè  ýòèõ
âåíòèë òîðîâ òàêîå, ÷òî îíè ïðèíóæäàþò ãàç ïåðåìåùàòüñ  â ýòîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è
ïîêàçàííîå ñòðåëêàìè, èëè ÷åðåç âåíòèë öèîííûé êàíàë 23 ðîòîðà.

Ïîòîê ãàçà, âûõîä ùèé èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  88 âòîðîãî ýêðàíà 80, ïðîõîäèò ÷åðåç
ðàäèàòîð 96, â ïðîõîä 98 è îáðàòíî ê âïóñêíîìó îòâåðñòèþ 68 ïåðâîãî ýêðàíà 60.

Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà 10, ïîêàçàííà  íà ÷åðòåæàõ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàøèíó
äèíàìîýëåêòðè÷åñêîãî òèïà ñ ãåðìåòè÷íûì ðîòîðîì. Ò.å. ñòåíêà 32 ïðîõîäèò ïîëíîñòüþ
âîêðóã ñòàòîðà è ðîòîðà äèíàìîýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû.

Ïåðâûé è âòîðîé ýêðàíû 60 è 80 èìåþò èçîãíóòóþ êðîìêó ñîîòâåòñòâåííî ð äîì ñ óãëàìè
70 è 90, òàê ÷òîáû ïåðåíàïðàâë òü ïîòîê ãàçà ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó ðàäèàëüíûì ïîòîêîì
è îñåâûì ïîòîêîì, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæàõ.

Ýêðàíû 60 è 80, ïîäñîåäèíåííûå òàêèì îáðàçîì ê ðîòîðó, îáåñïå÷èâàþò ãàçîâûå
ïðîõîäû 64 è 84 ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïîòîêîâ ãàçà ñ âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè 23,
îáåñïå÷èâàþò ñèñòåìó öèðêóë öèè ãàçà, êîòîðà  èñïîëüçóåò íàãíåòàþùåå äåéñòâèå,
ñâ çàííîå êàê ñ ïåðâûì, òàê è ñî âòîðûì ýêðàíàìè 60 è 80, äë  ïåðåìåùåíè  èëè
íàãíåòàíè  ãàçà ÷åðåç âåíòèë öèîííûå êàíàëû 23 ðîòîðà äë  îõëàæäåíè  ðîòîðà
ïîñðåäñòâîì ïðèíóäèòåëüíîé êîíâåêöèè. Äàëåå, ýíåðãè , ñîîáùàåìà  ãàçó ðîòîðîì äë 
óãëîâîãî óñêîðåíè  ãàçà äî ñêîðîñòè âî âïóñêíîì ïðîõîäå 64, ÷àñòè÷íî
âîññòàíàâëèâàåòñ  ïîñðåäñòâîì âûïóñêíîãî ïðîõîäà 84, êîãäà ãàç ïîëó÷àåò óãëîâîå
çàìåäëåíèå è âûõîäèò èç âòîðîãî ýêðàíà 80. Ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæàþòñ  âåíòèë öèîííûå
ïîòåðè, ñâ çàííûå ñ ýòîé êîíñòðóêöèåé, â ðåçóëüòàòå óãëîâîãî çàìåäëåíè  ãàçîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ëåãêî ìîæåò ïîí òü
àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ ó÷åòîì
âûøåóïîì íóòîãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ åãî âûïîëíåíè . Ñëåäîâàòåëüíî,
îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàåòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè âàðèàíòàìè
âûïîëíåíè , à äîëæåí îãðàíè÷èâàòüñ  îáúåìîì íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ñòàòîð è óñòàíîâëåííûé âíóòðè ñòàòîðà

íà àêñèàëüíî ïðîõîä ùåì âàëó ðîòîð, ïðè÷åì ðîòîð èìååò ðàçíåñåííûå äðóã îò äðóãà,
ðàäèàëüíî ïðîõîä ùèå ïåðâûå è âòîðûå òîðöåâûå ÷àñòè è ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ äðóã îò
äðóãà âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðîõîäèò ìåæäó ïåðâûìè è âòîðûìè
òîðöåâûìè ÷àñò ìè â îñåâîì íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâà  ïîòîê ãàçà ïî âåíòèë öèîííûì
êàíàëàì â îäíîì íàïðàâëåíèè îò ïåðâîé òîðöåâîé ÷àñòè êî âòîðîé òîðöåâîé ÷àñòè, ïåðâûé
ýêðàí, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå ð äîì ñ ïåðâîé òîðöåâîé ÷àñòüþ ðîòîðà äë  âðàùåíè 
âìåñòå ñ íèì, ïðè÷åì ïåðâûé ýêðàí ïðîõîäèò ðàäèàëüíî âäîëü ðàäèàëüíî ïðîõîä ùåé
ïåðâîé òîðöåâîé ÷àñòè ðîòîðà è îòñòîèò îò íåå, îáåñïå÷èâà  ìåæäó íèìè ðàäèàëüíûé ïóòü
âïóñêà ãàçà, ïåðâûé ýêðàí èìååò ïåðâóþ ðàäèàëüíóþ âíóòðåííþþ òîðöåâóþ ÷àñòü ð äîì ñ
âàëîì íà ðàññòî íèè îò íåãî, îáðàçó  âïóñêíîå îòâåðñòèå ãàçà, è âòîðóþ ðàäèàëüíóþ
âíåøíþþ òîðöåâóþ ÷àñòü, óñòàíîâëåííóþ íà ðîòîðå äë  íàïðàâëåíè  ãàçà â
âåíòèë öèîííûå êàíàëû, ïðè÷åì ïåðâûé ýêðàí âðàùàåòñ  âìåñòå ñ ðîòîðîì, ñîîáùà 
óãëîâîå óñêîðåíèå äâèæóùåìóñ  ãàçó ïî ðàäèàëüíîìó ïóòè âïóñêà ãàçà è â âåíòèë öèîííûå
êàíàëû; è âòîðîé ýêðàí, óñòàíîâëåííûé íà ðîòîðå ð äîì ñî âòîðîé òîðöåâîé ÷àñòüþ
ðîòîðà äë  âðàùåíè  âìåñòå ñ íèì, ïðè÷åì âòîðîé ýêðàí ïðîõîäèò ðàäèàëüíî âäîëü
ðàäèàëüíî ïðîõîä ùåé âòîðîé òîðöåâîé ÷àñòè ðîòîðà è îòñòîèò îò íåå, îáåñïå÷èâà 
âìåñòå ñ íåé ðàäèàëüíûé ïóòü âûïóñêà ãàçà, âòîðîé ýêðàí èìååò âòîðóþ ðàäèàëüíî
âíóòðåííþþ òîðöåâóþ ÷àñòü ð äîì ñ âàëîì è îòñòî ùóþ îò íåãî, îáðàçó  âûïóñêíîå
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îòâåðñòèå ãàçà, è âòîðóþ ðàäèàëüíóþ âíåøíþþ òîðöåâóþ ÷àñòü, óñòàíîâëåííóþ íà ðîòîðå
ð äîì ñ ðàçíåñåííûìè äðóã îò äðóãà âåíòèë öèîííûìè êàíàëàìè äë  ïðèåìà ãàçà,
âûõîä ùåãî èç âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ, ïðè ýòîì âòîðîé ýêðàí âðàùàåòñ  âìåñòå ñ
ðîòîðîì, ñîîáùà  óãëîâîå çàìåäëåíèå ãàçó, âûõîä ùåìó èç âåíòèë öèîííûõ êàíàëîâ è
ïðîõîä ùåìó ïî ðàäèàëüíîìó ïóòè âûïóñêà ãàçà.

2. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðîòîð ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà ïîëþñîâ â âîçäóøíîì çàçîðå ñòàòîðà, ïðè÷åì
ñîñåäíèå ïîëþñà èìåþò àêñèàëüíîå ìåæïîëþñíîå ïðîñòðàíñòâî è ýëåìåíò êðûøêè,
ïðîõîä ùèé ìåæäó ïîëþñàìè ïîïåðåê ìåæïîëþñíûõ ïðîñòðàíñòâ, îáðàçó 
âåíòèë öèîííûå êàíàëû.

3. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðîòîð âûïîëíåí
ãåðìåòè÷íûì.

4. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ïåðâîãî è
âòîðîãî ýêðàíîâ èìååò èçîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü êðîìêè ð äîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðâûìè
è âòîðûìè ðàäèàëüíî âíåøíèìè òîðöåâûìè ÷àñò ìè äë  ïåðåíàïðàâëåíè  ïîòîêà ãàçà
ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó ðàäèàëüíûì è îñåâûì ïîòîêîì è îñåâûì è ðàäèàëüíûì ïîòîêîì.

5. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò âåíòèë òîð ð äîì ñ îäíèì èç: âïóñêíûì îòâåðñòèåì ãàçà, âûïóñêíûì îòâåðñòèåì
ãàçà è îáîèìè îòâåðñòè ìè äë  íàïðàâëåíè  ïîòîêà ãàçà âî âïóñêíîå îòâåðñòèå ãàçà, ïî
ðàäèàëüíîìó ïóòè âïóñêà ãàçà, àêñèàëüíî ïî âåíòèë öèîííûì êàíàëàì, ïî ðàäèàëüíîìó
ïóòè âûïóñêà ãàçà è èç âûïóñêíîãî îòâåðñòè  ãàçà.

6. Äèíàìîýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âòîðîé âûïóñêíîé ýêðàí
ïðîõîäèò ðàäèàëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê âàëó íà çàðàíåå îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè,
ìåíüøåì, ÷åì ïåðâûé âïóñêíîé ýêðàí.
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