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Chladici zatizeni pro 1é¢bu kofiskych koncetin

Oblast techniky

Jedna se o zafizeni pro lé¢bu konskych koncetin pomoci odvadéni télesného tepla z postiZzené
oblasti koncetiny.

Dosavadni stav techniky

Koné¢ jsou velice citlivymi zvifaty na zmény zdravotniho stavu, zejména na zranéni a onemocnéni
jejich koncetin. Koné, kteti se nemohou postavit na nohy, maji mnohem mensi pravdépodobnost
uspéchu 1écby nez koné, ktefi mohou stat. Pokud ma kin zdravotni komplikace tykajici se jeho
koncetin, tak se jedna o zavazny problém, ktery se musi nejlépe bezodkladné feSit vSemi
dostupnymi prostiedky, nebot’ je hodnota koni jako hospodaiskych a sportovnich zvifat vysoka.

NejcastéjSim doprovodnym jevem zdravotnich problémi konskych koncetin jsou otoky. Otok je
tvofen tekutinou, ktera vystoupila z cév a nahromadila se v pojivové tkani. Pric¢inou otokdl mize
byt pooperacni stav, pohmozdénina, infekce, pfehnanda namaha atp. Otoky se museji oSetfit,
pfiCemz mezi nejvice rozSifené postupy patii chlazeni problematickych oblasti nemocné
koncetiny. NeoSetrené otoky mohou vést ke zménam v pojivové tkani, které doCasné az trvale
omezi hybnost koncetiny, ¢i dokonce konéetinu zcela ochromi.

Mezi znamé postupy a znama feSeni zabyvajici se chlazenim konskych koncetin patii naptiklad
brodéni koni v chladné vodg¢, ptipadné piikladani namrazenych predmétli na indisponovana mista
kongetiny, ¢i pouzivani chladivych bandazi upevnénych na konské koncetiny. Znamé jsou také
rizné chladivé masti a gely.

Znamé chladivé bandaZze se upeviuji na koncetiny, pfi¢emz si ponechavaji schopnost chladit
koncetiny po dobu zhruba 30 minut, tedy po dobu, nez jejich chladici médium pfijme tolik tepla,
aby se samo rozpustilo a pfipadné i nahtalo. Nevyhody bandazi spocivaji v tom, Ze se museji
skladovat v mrazicim zafizeni pro namraZeni chladiciho média, Ze po pfiloZzeni na koncetinu
chladi souvisle, bez moZnosti pferuseni chlazeni, a mohou tedy zplisobovat omrzliny nebo jiné
zdravotni komplikace. RovnéZ nasazovani namraZenych banddzi neni pro oSetfujici osobu
komfortni.

Jiné znamé feSeni prezentuje chladici a masazni navleky. Navleky se nasadi na indisponované
koncetiny, nacez se do navlekd vkladaji namraZené chladici elementy. Nasazeni probiha bez
prochlazeni rukou obsluhy a vyména chladicich elementli v nasazenych navlecich je snadna
arychla. Navleky jsou soucasné opatieny vzduchovymi kapsami, ke kterym se pfipoji zdroj
stlageného vzduchu. Rizenym nafukovanim a vyfukovanim vzduchovych kapes dojde k masazi
zdravotné postiZzenych koncetin. Nevyhody tohoto feSeni spocivaji v tom, Ze proces chlazeni je
po vlozeni chladiciho elementu nepfetrzity, a dale musi byt v prlibéhu chlazeni pfitomny
oSetfovatel, ktery v pravidelnych intervalech odniméa nebo vyménuje chladici elementy.

Alternativou k vySe uvedenym feSenim je chladici zafizeni pracujici na bazi pritoku chladici
vody bandazi nasazenou na zdravotné postizenou koncetinu koné. Chladici kapalina koluje
teplosménnym okruhem, ktery zahrnuje samotnou prdto¢nou bandaz, tepelny vyménik pro
chlazeni vody, zasobni nadrz vody, hnaci ¢erpadlo. Rizenim pritoku je mozné #idit chlazeni
koncetiny a instalace bandaZe neni obtizna. Piipadné lze k bandazi pouze pfipojit zdroj chladné
vody avodu lze nechat z banddZe odtékat. Nevyhody tohoto feSeni spocivaji ve vysokych
narocich na chladici agregat, jak z hlediska hmotnosti a vykonu, tak i z hlediska velikosti
zafizeni.
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Z dosavadniho stavu techniky je znamé zafizeni pro aplikaci hypotermie pfi oSetfovani osob,
které je prezentované v patentovém spisu CZ 306 091 B. Zafizeni vyuZziva PeltierQv jev
umozinujici vyuziti elektrické energie pro proces chlazeni. Pfedmétem vynalezu je odvadéni
télesn¢ho tepla ze zdravotné postiZzené oblasti pomoci elektrické energie. Vynalez prezentuje
Peltierliv ¢lanek, ktery ma deskovity tvar. Pii prlichodu elektrického proudu Peltierovym
¢lankem jedna strana Peltierova ¢lanku teplo absorbuje, druha strana teplo vyzatuje. Chladna
strana je piivracena k chladicimu prvku, ktery se pfiklada na lidskou tkan, zatimco druha strana
je piivracena k chladicimu bloku opatfenému ventilatorem nebo vodnim priitokovym chlazenim.

Nevyhody tohoto feSeni spocivaji vtom, Ze vynalez neni pouZitelny pro lé€bu konskych
koncetin, ktera vyzaduje specificky pristup k aplikaci lokalni hypotermie a jinou konstrukci
chladiciho zafizeni. Zafizeni téZ neumoznuje lokalni regulaci chlazeni ani zménu ¢&i fizeni
lécebného procesu podle predem nastavenych modeld.

Cilem feSeni je vytvoreni chladiciho zafizeni, které by umoznovalo optimalni vyuzZiti Peltierova
¢lanku pro 1é€bu zdravotné postizenych koncetin u koni z hlediska jejich anatomie a chovani,
které by bylo vhodné pro nasazeni Siroké Skaly autonomn¢ provadénych 1é¢ebnych program,
a které by mélo konkurenceschopné potizovaci a provozni naklady.

Podstata technického feSeni

Uvedeny cil fesi niZze popsané chladici zafizeni pro 1é¢bu konskych koncetin.

Chladici zafizeni pro lécbu konskych koncetin zahrnuje alespon jeden chladici prostiedek pro
chlazeni konské koncetiny. Chladici prostfedek je sestaven z alespon jednoho Peltierova ¢lanku
ptipojeného elektrickym vedenim ke zdroji napajeciho elektrického napéti. Peltiertiv €lanek je na
teplé strané opatfen prltokovym chladicem protékanym chladici kapalinou teplosménného
okruhu a na chladné stran€ je opatfen ploSnym chladicim prvkem pro pfiloZeni ke konceting.
Plosny chladici prvek je vybaveny alesponn jednim teplotnim ¢idlem. Teplosménny okruh
zahrnuje chladi¢ chladici kapaliny pfivadéné z priitokového chladi¢e pro uvolnéni piebytecného
tepla z chladici kapaliny do okolniho prostfedi, ¢erpadlo chladici kapaliny pro cirkulaci chladici
kapaliny teplosménnym okruhem, nadrz chladici kapaliny a vedeni chladici kapaliny pro
distribuci a odvod chladici kapaliny.

Podstata zafizeni spociva vtom, ze chladici prostiedek je integrovan do neoprenové pruzné
bandaze opatfené prostfedky pro upevnéni ke konské konceting. Soucasné tvoti plosny chladici
prvek s kontaktni stranou neoprenové bandaze souvislou plochu, nebo plosny chladici prvek
alespon ¢astecné vystupuje z kontaktni plochy pruzné bandaze. Pro vyrobu pruzné bandaze lze
s vyhodou vyuzit napf. elasticky neopren, ktery se dokonale pfizplisobuje anatomii koncetiny,
a tim zabranuje posouvani bandaze, pomaha sniZovat svalové napéti a minimalizovat bolest
a otoky. RovnéZ je mozné, Ze je chladici prostfedek integrovan v dlaze opatiené prostfedky pro
upevnéni ke koniské koncetiné, piicemz ploSny chladici prvek tvofi souvislou plochu s kontaktni
plochou dlahy, nebo plosny chladici prvek alespon ¢asteéné vystupuje z kontaktni plochy dlahy.
Soucasné jsou kontaktni plochy chladiciho prostfedku, dlahy, anebo bandaZe, anatomicky
tvarované na konskou koncetinu, nebo jsou opatieny na koiskou koncetinu anatomicky
tvarovanou odnimatelnou vlozkou. Dlaha je pevné téleso, které se piiklada ke koncetiné.
Integrovani chladicich prostredkti do dlahy kromé funkce chlazeni rovnéz vede k ochrané
chladicich prostfedkli pfed poSkozenim a znecisténim. Anatomické tvarovani vede ke spravnému
dosednuti na koncetinu, takZe je nasazeni dlahy pro zvife pohodlné a soucasné je teplo
z koncetiny odebirano efektivnéji, nez v ptipadé¢ existence vzduchové mezery mezi koncetinou a
chladicim prvkem. Anatomicky tvarovana vlozka uzpilisobuje velikost pro rlzné konské
koncetiny.
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V dal$im vyhodném provedeni chladiciho zafizeni pro 1é€bu konskych koncetin je chladici prvek
na kontaktni ploSe pfivracené ke komnské koncetiné opatien hygienickou povrchovou vrstvou
majici tloustku do 1 mm. Hygienicka vrstva brani bujeni patogennich mikroorganismi, bakterii
atp. Soucasné tvoii komfortni povrch pro piiloZeni na koncetinu. Maximalni tloustka vrstvy je
omezena pro zachovani teplotni vodivosti mezi plo$nym chladicim prvkem a koncetinou.

V dal§im vyhodném provedeni chladiciho zafizeni pro l1écbu konskych koncetin jsou k pruzné
bandéazi upevnény alesponn dva plos$né chladici prvky, mezi kterymi je vytvofeno flexibilni
spojeni pro pruzné ptizplisobeni bandaze ke konské konceting.

V dal$im vyhodném provedeni chladiciho zafizeni pro 1é€bu konskych koncetin je pruzna bandaz
na vnéjsi strané opatiena krytem. Kryt chrani priitokovy chladi¢ a vedeni chladici kapaliny pted
vytrZzenim z chladiciho prostfedku, nebo pied poSkozenim udery kopyt, ¢i udery koncetinou
o pevné prekazky. Rovnéz kryt chrani pred necistotami, jako jsou naptiklad bahno, nebo konska
mrva.

Nakonec je vyhodné, kdyZ teplotni ¢idlo integrované v ploSném chladicim prvku je opatfeno
vedenim pro pfenos signalu do tidici jednotky.

Objasnéni vvkresu

Uvedené zatizeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1  znazornuje levy pohled na ¢ast koniské koncetiny véetné fezu touto Casti,

obr.2  znazornuje axonometricky pohled na chladici zatizeni pro 1é¢bu konskych koncetin,
obr.3  znazornuje axonometricky pohled na odkrytovanou centralni jednotku,

obr.4  znazornuje schematické vyobrazeni funkce chladiciho prostiedku,

obr. 4A znazornuje blokové schéma zapojeni Peltierovych ¢lanki pro jejich regulovany provoz
na odliSnych teplotnich urovnich,

obr.5  znazornuje schematické vyobrazeni okruhu chladici kapaliny,

obr. 6  znadzornuje schematické vyobrazeni chladiciho zafizeni,

obr. 7  znazornuje okruh chladici kapaliny,

obr. 8  znazornuje axonometricky pohled na pruznou bandaz,

obr.9  znazornuje axonometricky pohled na pruznou bandaz s krytem,

obr. 10 znazornuje axonometricky zadni pohled na dlahu nasazenou na ¢asti koncetiny,

obr. 11 znazornuje axonometricky pfedni pohled na dlahu nasazenou na ¢asti koncetiny.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Nize popsané a zobrazené¢ konkrétni piipady uskute¢néni jsou piedstavovany pro ilustraci,
nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené ptiklady. Odbornici znali stavu techniky
najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho experimentovani vétsi €1 mensi pocet
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ekvivalentl k jeho specifickym uskuteénénim, ktera jsou zde popsana. I tyto ekvivalenty budou
zahrnuty v rozsahu nasledujicich narokd na ochranu.

Na obr. 1 je vyobrazena cast koniské koncetiny 1, ktera byva ¢astym mistem vyskytu zdravotnich
problémii a cilem aplikace chladu generovaného chladicim zaiizenim. Usek u pro aplikaci
chladicich prostiedkti 10 se nachazi u kosti nadprstni. NejcastéjSim zdravotnim problémem v této
oblasti je vyskyt otoku, ktery omezuje hybnost koncetiny 1.

Na obr. 2 je zobrazeno chladici zafizeni. Chladici zafizeni je sloZeno z centralni jednotky 2
a z chladicich prostfedkii 10, které jsou ve vyobrazeném piikladu upevnény pod krytem 17
pruzné bandaZe 15. Propojeni mezi chladicimi prostredky 10 a centralni jednotkou 2 je
realizovano pomoci vedeni 8 chladici kapaliny a vedeni 9 napajeciho elektrického napéti a
datovych signali teplotnich ¢idel 14. Pro samotné propojeni centralni jednotky 2 a chladicich
prostfedkd 10 jsou pouzZity napt. rychlospojky 19 a pro kabelové vedeni 9 napajeciho napéti jsou
pouzity vhodné konektory 20. Ty mohou byt integrované s konektory pro piipojeni vedeni
signaldl z teplotnich ¢idel 14, pfipadné¢ mohou byt samostatné. Centralni jednotka 2 je umisténa
v konském boxu nebo mimo box. Pro jednoduss$i manipulaci s centralni jednotkou 2 ve staji, je
centralni jednotka 2 opatfena madly 27 a pojezdovymi koly 28. Dale je centralni jednotka 2
opatiena nevyobrazenym displejem pfipojenym k fidici jednotce 7, ktery je bud’ opatien
ovladacimi tlacitky, nebo je dotykové ovladatelny, pro nastaveni funkce chladiciho zafizeni
pomoci fidici jednotky 7. Alternativné mize byt displejem opatiena pfimo fidici jednotka 7.

Na obr. 3 je vyobrazena centralni jednotka 2 bez krytovani. Soucasti centralni jednotky 2 je
chladi¢ 3 pro chlazeni chladici kapaliny, ¢erpadlo 4 pro cirkulaci chladici kapaliny, nadrz 5
chladici kapaliny, napajeci zdroj 6 pro napajeni elektrickych soucasti zafizeni a fidici jednotka 7
pro fizeni funkce napéajeciho zdroje 6 a chladiciho zafizeni.

Na obr. 4 je vyobrazeno schéma zapojeni chladiciho zafizeni. Peltiertiv ¢lanek 11 je pfipojen
k napajecimu zdroji 6 stejnosmérného napéti pomoci kabelovych elektrickych vedeni 9
elektrického napéti. Napajeci zdroj 6 zasobuje Peltierliv ¢lanek 11 elektrickou energii P pro
odbér tepla P, na jeho chladné strané. K chladné strané Peltierova ¢lanku 11 je upevnén plosny
chladici prvek 13, ktery je tvofeny napt. hlinikovou deskou, protoze hlinik je dobrym vodi¢em
tepla. Aby ploSny chladici prvek 13 nepfijimal teplo P, z jinych stran, neZli ze strany urcené pro
kontakt s koncetinou 1, tak je opatfen izolaci 21. Soucasné je kontaktni plocha plosného
chladiciho prvku 13 opatfena hygienickou povrchovou vrstvou napf. ze silikonu, ktera brani
bujeni patogennich organismi, bakterii zplisobujicich zapach, atp. Vrstva je provedena do
maximalni tloustky 1 mm, aby nedoSlo k radikalnimu snizeni schopnosti pfenaset teplo mezi
kongcetinou 1 a chladnou stranou Peltierova ¢lanku 11. K teplé stran€ Peltierova ¢lanku 11 pfiléha
pritokovy chladi¢ 12, kterym protéka chladici kapalina o nizsi teploté t, nezli je teplota t»
chladici kapaliny vytékajici z prtokového chladice 12. Do chladici kapaliny je pfeneseno
prebytecné teplo P, proto dojde k rozdilu teplot t; a to, a tim lze udrZzovat vhodny teplotni pomér
mezi teplou a chladnou stranou Peltierova ¢lanku 11. Odvedené piebytecné teplo Pmo je
z chladice 3 chladici kapaliny uvolnéno do okolniho prostiedi.

Na obr. 4A je vyobrazeno schéma zapojeni Peltierovych ¢lankia 11 k vicekanalovému regulatoru
26, ktery je ptipojen k fidici jednotce 7. Casovaé 25 je implementovany v #idici jednotce 7, jako
softwarovy modul. Obdobné lze softwarové implementovat do fidici jednotky 7 i vicekanalovy
regulator 26, nebo naopak pfipojit k fidici jednotce 7 hardwarovy €asovac 25. Regulator je
ovladan fidici jednotkou 7, ktera urcuje dle lécebného programu, jak maji byt napajeny
Peltierovy ¢lanky 11.

V pro nazornost velice zjednoduseném ptikladu uskute¢néni lze pti napdjeni Peltierova ¢lanku 11
maximalnim vykonem elektrické energie P. naméfit kontaktni teplotu tx ptiblizn¢ 2 °C.
V piipad¢ napajeni na polovinu vykonu elektrické energie Pe 1ze naméfit kontaktni teplotu tx
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vys§§i. V pfipad€é nulového napajeni elektrickou energii P Peltierova ¢lanku 11 je kontaktni
teplota tx ovliviiovana aktualni t€lesnou teplotou dané oblasti koncetiny 1.

Na obr. 5 a obr. 7 je vyobrazen teplosménny okruh chladici kapaliny. Souc¢asti okruhu je chladi¢
3 pro uvoliovani tepla z chladici kapaliny do okolniho prostiedi, dale ¢erpadlo 4 pro cirkulaci
chladici kapaliny a nadrz 5 chladici kapaliny obsahujici zasobu chladici kapaliny. Vedenim 8
tvofenym elastickymi plastovymi hadicemi je chladici kapalina v ramci cirkulace transportovana
do pritokovych chladi¢ti 12. Propojeni mezi chladi¢i 12 je realizovano vhodnou kombinaci
sériovych ¢i paralelnich zapojeni jednotlivych chladica 12.

Na obr. 6 je vyobrazeno schéma chladiciho prostredku 10. Rovnéz je vyobrazeno zjednodusené
schéma okruhu chladici kapaliny zahrnujici pritokovy chladi¢ 12, ¢erpadlo 4, nadrZ 5 a chladi¢ 3
chladici kapaliny. Dale je vyobrazen Peltieriiv ¢lanek 11, zdroj 6 napéti a kabelové vedeni 9,
a plosny chladici prvek 13 s integrovanym teplotnim cidlem 14, véetné izolace 21 plo$ného
chladiciho prvku 13.

Na obr. 8 je vyobrazena pruzna bandaz 15 bez krytu 17 a na obr. 9 je vyobrazena pruzna bandaz
15 skrytem 17. Na obr. 8 je patmé, jak jsou k pruzné bandazi 15 upevnény c¢tyfi chladici
prostitedky 10, ze kterych jsou na vyobrazeni viditelné pouze pritokové chladice 12. Mezi
jednotlivymi pary chladicich prostfedkd 10 je elastické spojeni pro pruzné piizpiisobeni pruzné
bandaze 15 vc¢etn¢ plosnych chladicich prvkia 13 dosedajicich na konc¢etinu 1. Pruzna bandaz 15
se po nasazeni stahuje prostredky 16 pro upevnéni, které mohou byt napiiklad tvofené pasy
neoprenu s naSitymi suchymi zipy. Samotnd pruzna bandaz 15 miZe byt vyrobena napf.
Z neoprenu.

Na obr. 10 a obr. 11 je vyobrazena dlaha 18 upevnéna na koncetiné 1. Dlaha 18 ma v sobé
integrovany chladici prostiedky 10 a je tvofena z pevného dutého plastového vylisku. Dlaha 18 je
opatfena upeviiovacimi klipy 22, do kterych se zasouva prostfedek 16 pro upevnéni dlahy 18 na
konceting€ 1 tvofeny textilnim, s vyhodou pruznym popruhem. Pro staZeni a fixaci dlahy na misté
je konec textilniho popruhu opatien dotahovacim okem 23 pro prostréeni prstu ruky. Z dlahy 18
jsou vyvedeny rychlospojky 19 a konektory 20 pro piipojeni centralni jednotky 2.

V nevyobrazeném ptikladu provedeni je na kontaktni ploSe ploSné¢ho chladicitho prvku 13
uspotadana odnimatelna vlozka anatomicky tvarovana na konskou koncetinu 1. Ta umoZiuje
redukovat vnitini rozmér dlahy pro pouZiti na slabsi koncetiny 1.

Ridici jednotka 7 je tvofena ovladaci elektronikou pro vykonavani ukolt na zakladé zavedeného
programu. Soucasné je opatiena datovym UloziSt€ém pro uloZeni softwarovych moduld, které
obsahuji dané programy. Ridici jednotka 7 mize pomoci programu sledovat ¢as a stopovat jej,
nebo miiZze byt opatiena hardwarovou soucastkou, vykonavajici stejné tkoly. Obdobné, jako
prostfedek pro sledovani ¢asu, miiZze byt feSeny vicekanalovy regulator. Na datové ulozisté fidici
jednotky 7 jsou uloZeny softwarové moduly s 1é€ebnymi programy, pfipadné je ridici jednotka 7
opatiena celou databazi léCebnych programil. Na zakladé programli mohou byt v chladicim
zafizeni fizeny zménou napdjeni jednotlivé Peltierovy €lanky 11, aby se chlazeni koncetiny 1
ptizplisobovalo potfebam 1é€by a procesu uzdravovani. Dokonce je mozZné obratit polaritu
napajeni a tim prohodit chladnou a teplou stranu Peltierova ¢lanku 11.

Ridici jednotka 7 miize pomoci komunikaéniho rozhrani tvofeného modemem pro pfipojeni
k internetu, nebo modulem pro komunikaci v siti mobilniho operatora, komunikovat
s uZivatelskymi pracovnimi prostfedky, napf. s chytrym telefonem, takZe oSetfujici osoba vidi
informace o probihajicim lé¢ebném programu, o priibéhu kontaktni teploty tk, o trvani 1éCby atp.
Uzivatel miize pres pracovni prostfedek instruovat fidici jednotku 7, jak ma chladici zatfizeni
v ¢innosti pokracovat.
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Primyslova vyuzitelnost

Chladici zafizeni pro lécbu konskych koncetin je mozZné uplatnit v zemédélstvi a v oblasti
rekreacniho a sportovniho chovu koni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Chladici zafizeni pro lécbu konskych koncetin (1) zahrnujici alespon jeden chladici
prostfedek (10) pro chlazeni konské koncetiny (1) sestavajici se z alesponn jednoho Peltierova
¢lanku (11) ptipojeného elektrickym vedenim (9) ke zdroji (6) napajeciho elektrického napéti
a opatien¢ho na teplé strané pritokovym chladi¢em (12) protékanym chladici kapalinou
teplosménného okruhu a na chladné strané opatieného ploSnym chladicim prvkem (13)
vybavenym alespon jednim teplotnim ¢idlem (14), a dale zahrnujici teplosménny okruh chladici
kapaliny zahrnujici chladi¢ (3) chladici kapaliny piivadéné z pratokového chladice (12), ¢erpadlo
(4) pro cirkulaci chladici kapaliny, nadrz (5) chladici kapaliny a vedeni (8), vyznacujici se tim,
Ze chladici zafizeni vykazuje nejméné dva Peltierovy ¢lanky (11) a ze kazdy Peltierliv ¢lanek
(11) je opatien vlastnim elektrickym vedenim (9) napajeciho elektrického napéti, a dale je
chladici zafizeni opatieno fidici jednotkou (7), ktera je propojena s ¢asovacem (25) pro ¢asovani
chladicich procesii a s vicekanalovym regulatorem (26) pro oddélené tizeni napajeni jednotlivych
Peltierovych ¢lankt (11), pricemz je fidici jednotka (7) opatiena alesponl jednim komunika¢nim
rozhranim pro dratovou nebo bezdratovou komunikaci a alespon jednim datovym alozistém pro
ulozeni alespoi jednoho softwarového modulu pro automatické fizeni chladiciho prostiedku (10).

2. Chladici zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze datové uloZisté fidici jednotky (7)
obsahuje databazi lé¢ebnych programi.

3. Chladici zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vicekanalovy regulator (26)
nebo zdroj napdjeni (6) je opatien prostiedky pro zménu polarity napajeciho elektrického napéti.

4. Chladici zafizeni podle nékteré¢ho z narokli 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (7)
je pres komunikacni rozhrani dratové, nebo bezdratoveé, pfipojena k alesponn jednomu
uzivatelskému pracovnimu prostiedku ze skupiny smartphone, tablet, notebook, stolni pocitac.

5. Chladici zafizeni podle nékteré¢ho z narokii 1 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze chladi¢ (3),
¢erpadlo (4), nadrz (5), zdroj (6) napajeciho elektrického napéti a fidici jednotka (7) jsou
uspotradany v centralni jednotce (2) opatené alespon jednim transportnim prostiedkem (27, 28).

6. Chladici zafizeni podle n€kterého z narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (7)
nebo centralni jednotka (2) je opatfena displejem s ovladacimi tlacitky, nebo dotykovym
displejem, pro ovladani chladiciho zatizeni.

7. Chladici zafizeni podle n€kterého z narokli 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze chladici prostredek
(10) je integrovan do pruzné bandaze (15) opatiené prostiedky (16) pro upevnéni ke konské
konceting (1), pticemZ plosny chladici prvek (13) tvoii s kontaktni plochou pruzné bandaze (15)
souvislou plochu, nebo plo$ny chladici prvek (13) alespon ¢asteéné vystupuje z kontaktni plochy
pruzné bandaze (15).
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8. Chladici zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze k pruzné bandazi (15) jsou
upevnény alespon dva plosné chladici prvky (13), pfi€emz je mezi ploSnymi chladicimi prvky
vytvoreno flexibilni spojeni.

9. Chladici zafizeni podle naroku 7 nebo &, vyznacujici se tim, Ze pruzna bandaz (15) je na
vnéjsi strané opatfena krytem (17).

10. Chladici zafizeni podle n€kterého z narokil 1 az 6, vyznacujici se tim, ze chladici prostfedek
(10) je integrovan v dlaze (18) opatiené prostfedky (16) pro upevnéni ke konské koncetiné (1),
pti¢emz plosny chladici prvek (13) tvoii souvislou plochu s kontaktni plochou dlahy (18), nebo
plosny chladici prvek (1) alespon ¢astecné vystupuje z kontaktni plochy dlahy (18).

11. Chladici zafizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze kontaktni plochy dlahy (18)
a plosného chladiciho prvku (13) jsou anatomicky tvarované a na koniskou koncetinu (1).

12. Chladici zafizeni podle nékteré¢ho z naroku 1 aZ 11, vyznacujici se tim, ze ploSny chladici
prvek (13) je na kontaktni ploSe opatfen hygienickou povrchovou vrstvou majici tloustku do
1 mm.

13. Chladici zafizeni podle naroku 11 nebo 12, vyznacujici se tim, Ze kontaktni plocha
plosného chladiciho prvku (13) je opatifena odnimatelnou vloZzkou anatomicky tvarovanou na
konskou koncetinu (1).

14. Chladici zafizeni podle nékterého z narokdl 1 az 13, vyznacujici se tim, ze teplotni ¢idlo
(14) integrované v plosném chladicim prvku (13) je opatieno vedenim pro ptenos signalu do
fidici jednotky (7).

9 vykrest
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Seznam vztahovych znacek:

O 00 1O DN & W=~

konska koncetina

centralni jednotka

chladi¢ chladici kapaliny

¢erpadlo chladici kapaliny

nadrz chladici kapaliny

zdroj napéjeciho elektrického napéti
fidici jednotka

vedeni chladici kapaliny

vedeni napajeciho napéti

chladici prostiedek

Peltiertiv ¢lanek

pritocny chladi¢

plosny chladici prvek

teplotni ¢idlo

pruzna bandaz

prostiedek pro upevnéni

kryt

dlaha

rychlospojka

konektor napajecich vodicti a vodi€i teplotnich ¢idel
izolace

upevnovaci klip

dotahovaci oko

uchop

casovac

vicekanalovy regulator

madlo

pojezdové kolo

usek nadprstni kosti

pohlcené piebyte¢né teplo
elektricka energie

odvedené prebytecné teplo

teplota chladici kapaliny pfivedené do priitokového chladice
teplota chladici kapaliny odvedené z priitokového chladice
kontaktni teplota.
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