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(57) Resumo: SISTEMA DE RESISTENCIA DE FLUXO
VARIAVEL PARA USO EM UM POGO SUBTERRANEO Um sistema
de resisténcia de fluxo variavel para uso em um pogo subterraneo
pode incluir uma camara de fluxo com uma saida e pelo menos uma
estrutura que resiste a uma mudanga na diregdo do fluxo de uma
composicio de fluido em diregao a saida. A composigao do fluido pode
entrar na caAmara na diregao do fluxo, que muda de acordo com uma
propor¢do de fluido desejavel/indesejavel na composi¢cdo do fluido.
Qutro sistema de resisténcia de fluxo variavel pode incluir uma camara
de fluxo através da qual uma composi¢cio do fluido escoa, a caAmara
tendo uma entrada, uma saida e uma estrutura que impede a mudanga
do fluxo circular na saida para o fluxo radial em diregéo a saida.
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“SISTEMA DE RESISTENCIA DE FLUXO VARIAVEL PARA USO EM UM
POCO SUBTERRANEO”

Fundamentos da invengao

Esta divulgacdo relaciona-se geralmente aos equipamentos
utilizados e as operagdes realizadas em conjunto com um
poco subterraneo e, em um exemplo descrito abaixo, mais
particularmente, fornece resisténcia variavel ao fluxo em
um poc¢o subterraneo.

Em um poco de produg¢do de hidrocarbonetos muitas vezes é
benéfico ser capaz de regular o fluxo de fluidos de uma
formacao de terra em um pogo. Uma variedade de
finalidades pode ser atendida por esse regulamento,
incluindo a prevengdo de obstrugao de 4agua ou gas,
minimizar a produgdo de areia, minimizar a produgdo de

dgua e/ou gas, maximizar a produgdo de petrdleo e/ou gas,

-equilibrar- a-produgdo entre as zonas, etc.

Em um poco de injegdo, ¢ normalmente desejavel injetar
uniformemente &gua, vapor, gas, etc., em zonas multiplas,
de modo . gue . Os -hidrocarbonetos sS&o0:- destocados~
uniformemente através de uma formacdo de terra, sem O
Tluido injetado prematuramente romper um pPOGo de
producdo. Assim, a capacidade de regular o fluxo de
fluidos de um pogo em uma formagéo de terra também pode
ser benéfica para poc¢os de injecgédo.

Portanto, Serd observado qgue os avangos na técnica de
restringir variavelmente o fluxo de fluidos em um pogo
seriam desejaveis nas circunstancias mencionadas acima, e
tais avancos também seriam benéficos em uma ampla
variedade de outras circunsténcias.

Sumario da invencdo

Na divulgagédo abaixo é fornecido um sistema de
resisténcia de fluxo varidvel que traz melhorias para a
técnica de regular o fluxo de fluido em um pogo. E
descrito abaixo um exemplo no gqual o fluxo de uma
composi¢cdo do fluido resiste mais se a composigao do
fluido tiver um limiar de uma caracteristica indesejavel.

Outro exemplo é descrito no qual uma resisténcia ao fluxo
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através do sistema aumenta a medida gue a proporgdao de
fluido desejavel/indesejavel na composicdo do fluido
diminui.

Em um aspecto, esta divulgagcao fornece a técnica um
sistema de resisténcia de fluxo varidvel para uso em um
poco subterrdneo. O sistema pode incluir uma camara de
fluxo através da qual uma composicgdo do fluido escoa. A
camara tem pelo menos uma entrada, uma saida e pelo menos
uma estrutura gque impede a mudanga de fluxo circular da
composicdo do fluido na saida para fluxo radial em
direcdao a saida.

Em outro aspecto, um sistema de resisténcia de fluxo
variavel para uso em um pogo subterrdneo pode incluir uma
camara de fluxo através da qual um fluxo de composigé&o
escoa. A camara tem pelo menos uma entrada, uma saida e
pelo menos uma estrutura que bloqueia o fluxo circular da
composicdo do fluido na saida.

Em outro aspecto, um sistema de resisténcia de fluxo
varirdvel para uso emTum pPogo subterraneoc ¢ fornecido. O
sistema pode incluir uma cé&mara de fluxo através da qual
uma composicdo do fluido escoa no pogo, a camara tendo
pelo menos uma entrada, uma saida e pelo menos uma
estrutura que Dblogqueia a mudanga de fluxo circular da
composicdo do fluido na saida para fluxo radial em
direcdo a saida.

Em outro aspecto, um sistema de resisténcia de fluxo
variavel descrito abaixo pode incluir uma camara de fluxo
com uma saida e pelo menos uma estrutura gque resiste a
uma mudanca na direcdo do fluxo de uma composigao do
fluido em direcdo a saida. A composigdo do fluido entra
na camara em uma direcdo de fluxo gque muda de acordo com
uma proporgao de fluido desejavel/indesejavel na
composigcd@o do fluido.

Em outro aspecto esta divulgacdo fornece um sistema de
resisténcia de fluxo variavel que pode incluir um
dispositivo de selegdo de caminho de fluxo que seleciona

em qual dos varios caminhos de fluxo a maioria dos fluxos
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escoa através do dispositivo, com base em uma proporgao
de fluido desejavel/indesejavel em uma composigdo de
fluido. O sistema também inclui uma camara de fluxo tendo
uma saida, uma primeira entrada conectada ao primeiro dos
caminhos de fluxo, uma segunda entrada conectada ao
segundo dos caminhos de fluxo e pelo menos uma estrutura
gue blogueia o fluxo radial da composicao do fluido da
segunda entrada até a saida de mais do gque blogqueia o
fluxo radial da composicao do fluido da primeira entrada
até a saida.

Estas e outras caracteristicas, vantagens e beneficios
ficardo visiveis para aqueles versados na técnica sob
consideracgao cuidadosa da descricgdo detalhada dos
exemplos representativos abaixo e das figuras anexadas,
em que elementos similares estd8o indicados nas varias
figuras usando o mesmo numero de referéncia. o

Breve descricgdo das figuras

A figura 1 é uma vista esquemadtica em segdo parcialmente
transversal de um sistema de ‘pogco gque pode incorporar os
principios da presente divulgacdo;

A figura 2 é& uma vista esquemdtica em secdo transversal e
escala ampliada de uma tela do pogo e um sistema de
resisténcia de fluxo variavel que podem ser utilizados no
sistema de poco figura 1;

A figura 3 é uma vista plana esquemdtica "desenrolada" de
uma configuracdo do sistema de fluxo de resisténcia
variavel, tomada ao longo da linha 3-3 da figura 2;

As figuras 4A e 4B sdao vistas planas esquematicas de
outra configuracdo de uma cémara de fluxo do sistema de
resisténcia de fluxo variavel;

A figura 5 é uma vista plana esquematica de outra
configuragdo da camara de fluxo;

As figuras 6A e 6B sado vistas planas esquematicas de
outra configuragdoc do sistema de resisténcia de fluxo
variéavel;

As figuras 7A-H sao vistas esquemdaticas em segdao

transversal de varias configuragdes da camara de fluxo,
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com as figuras 7A-G sendo tomadas ao longo da linha 7-7
da figura 4B e a figura 7H sendo tomada ao longo da linha
7H-7H da figura 7G;

As figuras 7I e 7J sao vistas esquemdticas em perspectiva
das configuracdes de estruturas que podem ser utilizadas
na céamara de escoamento do sistema de resisténcia de
fluxo variavel; e

As figuras 8A a figura 11 sdo vistas planas esguematicas
das configuracdes adicionais da cémara de fluxo.

Descricdo detalhada da invencéado

E ilustrado representativamente na figura 1 um sistema de
poco 10 que pode incorporar os principios da presente
divulgacdo. Como mostrado na figura 1, um pogo 12 tem uma
secdo descoberta geralmente vertical 14 gque se estende
para baixo da carcaga 16, bem como uma segdo descoberta
geralmente horizontal 18 gque se estende através de uma
formacdo de terra 20.

Uma cadeia tubular 22 (como uma sequéncia de tubos de
produgcdo) & 1instalada no pogo 12. "'Sa6 interligadas na
cadeia tubular 22 multiplas telas de pogo 24, sistemas de
resisténcia de fluxo variaveis 25 e obturadores 26.

Os obturadores 26 vedam um anel 28 formado radialmente
entre a cadeia tubular 22 e a segdo do pogo 18. Desta
forma, fluidos 30 podem ser produzidos a partir de varios
intervalos ou zonas de formacdo 20 através de porgdes
isoladas dos anéis 28 entre pares adjacentes dos
obturadores 26.

Posicionados entre cada par adjacente dos obturadores 26,
uma tela do pogo 24 e um sistema de resisténcia de fluxo
variadvel 25 s&o interligados na cadeia tubular 22. A tela
do pogo 24 filtra os fluidos 30 gque escoam pela cadeia
tubular 22 do anel 28. O sistema de resisténcia de fluxo
variavel 25 restringe variavelmente o fluxo dos fluidos
30 na cadeia tubular 22 com base em certas
caracteristicas dos fluidos.

Neste ponto, convém observar gue o sistema de pogco 10 é

ilustrado nas figuras e ¢é descrito agui como um mero
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exemplo de uma grande variedade de sistemas de pogo em
gue os principios da presente divulgagdo podem ser
utilizados. Deve ficar «c¢laro gque os principios da
presente divulgag&o ndo se limitam a nenhum dos detalhes
do sistema de poco 10, ou seus componentes, representados
nas figuras ou descritos aqui.

Por exemplo, ndo ¢é necessario, em consondncia com o0s
principios desta divulgagdo, dgque o pocgo 12 inclua uma
secdo de pogo geralmente vertical 14 ou uma seg¢do de pogo
geralmente horizontal 18. Nao é necessario que os fluidos
30 sejam produzidos apenas a partir da formac&o 20, uma
vez que em outros exemplos os fluidos podem ser injetados
em uma formacédo, os fluidos podem ser injetados e
produzidos a partir de uma formagdo, etc.

Ndo € necessario que cada um dentre a tela do pog¢o 24 e o
sistema de resisténcia de fluxo variavel 25 seja
posicionado entre cada par adjacente dos obturadores 26.
Ndo é necessdrio que um Unico sistema de resisténcia de
fluxo wvariavel 25 Sseja usado em conjurnto com uma unica

tela do pocgco 24. Qualquer numero, disposigdo e/ou

combinacdo destes componentes podem ser utilizados.

Ndo €é necessario gue nenhum sistema de resisténcia de
fluxo variavel 25 seja usado com uma tela do pogo 24. Por
exemplo, em operacgcdes de injegdo, o fluido injetado pode
ser escoado através de um sistema de resisténcia de fluxo
varidvel 25, sem também escoar através de uma tela do
pogo 24.

Ndo é necessario que as telas de pocgo 24, os sistemas de
resisténcia de fluxo variaveis 25, os obturadores 26 ou
gquaisquer outros componentes da cadeia tubular 22 sejam
posicionados nas secgdes descobertas 14, 18 do pogo 12.
Qualquer secgdo do pogo 12 pode ser coberta ou descoberta
e qualquer parte da cadeia tubular 22 pode ser
posicionada em uma segd8oc coberta ou descoberta do pogo,
em consondncia com os principios desta divulgagdo.

Deve ser claramente entendido, portanto, que esta

divulgacdo descreve como fazer e usar alguns exemplos,
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mas os principios da divulgag¢d&o n&o se limitam a todos os
detalhes desses exemplos. Em vez disso, esses principios
podem ser aplicados a uma variedade de outros exemplos,
utilizando os conhecimentos obtidos a partir desta
divulgacgédo.

Sera observado por aqueles versados na técnica gue seria
benéfico ser capaz de regular o fluxo dos fluidos 30 na
cadeia tubular 22 de cada zona da formagao 20, por
exemplo, para evitar a obstrugdo de agua 32 ou géas 34 na
formacdo. Outros usos para a regulagao de fluxo em um
poco incluem, mas n&do estdo limitados a, equilibrar a
produgdo de (ou injegdo em) de maltiplas zonas, minimizar
a produgédo ou a injecgéao de fluidos indesejaveis,

maximizar a produgdo ou injecdo de fluidos desejaveis,

etc.

Exemplos dos sistemas de resisténcia de fluxo variaveis
25 descritos mais detalhadamente a seguir podem fornecer
estes Dbeneficios, aumentando a resisténcia ao fluxo se
uma velocidade de fluidos aumentar além de um nivel
selecionado (por exemplo, para eguilibrar assim o fluxo
entre as zonas, evitar a obstrucdo de agua ou gas, etc.),
aumentando a resisténcia ao fluxo se uma viscosidade ou
densidade do fluido diminuir abaixo de um nivel
selecionado (por exemplo, para restringir assim o fluxo
de um fluido indesejavel, como agua ou gas, em um poOgo
produtor de petrdleo) e/ou aumentando a resisténcia ao
fluxo se uma viscosidade ou densidade do fluido aumentar
acima de um nivel selecionado (por exemplo, para
minimizar assim a injecdo de &gua em um pogo de injegdo
de vapor).

Conforme usado agqui, o termo "viscosidade" & usado para
indicar qualguer uma das propriedades reoldégicas,
incluindo viscosidade c¢inematica, forca de rendimento,
viscoplasticidade, tensao superficial, molhabilidade,
etc.

Se um fluido ¢é desejavel ou 1indesejavel depende da

finalidade da produgcdoc ou da operacdao de injecdao a serxr
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realizada. Por exemplo, se for desejavel produzir
petrdéleo a partir de um pogo, mas nado produzir &agua ou
gas, entdo o petrdleo é um fluido desejavel e agua e gas
sdo fluidos indesejaveis. Se for desejavel produzir gas a
partir de um pogo, mas ndo produzir &gua ou petrdleo, o
géds €& um fluido desejavel e agua e petrdleo sao fluidos
indesejaveis. Se for desejavel injetar vapor em uma
formacdo, mas ndo injetar &agua, entdo o vapor & um fluido
desejavel e a dgua é um fluido indesejavel.

Note—-se que, a temperaturas e pressdes no pogo, O gas de
hidrocarbonetos pode estar de fato total ou parcialmente
na fase liquida. Assim, deve-se entender gque guando o
termo "gas" ¢é utilizado aqui, fases liquida -e/ou-—-gasosa
supercriticas estdo incluidas no escopo do termo.
Referindo-se adicionalmente agora a figura 2, uma vista
ampliada em segdo transversal de um dos sistemas de
resisténcia de fluxo variaveis 25 e uma porgdo de uma das
telas de pogo 24 é representativamente ilustrada. Neste
exemplo, uma composigao do fluido 36 (que pode incluir um
ou mais fluidos, como petrdleo e &agua, agua liguida e
vapor, petrdleo e gas, gas e agua, petrdleo, agua e gas,
etc.) que escoa em diregcdo a tela do pogo 24, é assim
filtrada, e entdo escoa para uma entrada 38 do sistema de
resisténcia de fluxo variavel 25.

Uma composicdo do fluido pode incluir um ou mais fluidos
indesejaveis ou desejaveis. Vapor e &agua podem ser
combinados em uma composig¢do do fluido. Como outro
exemplo, petrdleo, agua e/ou gas podem ser combinados em
uma composicdo do fluido.

O fluxo da composicdo do fluido 36 através do sistema de
resisténcia de fluxo variavel 25 é resistido com base em
uma ou mais caracteristicas (tais como densidade,
viscosidade, velocidade, etc.) da composicaoc do fluido. A
composigcdo do fluido 36 é entdao descarregada do sistema
de resisténcia de fluxo variavel 25 no interior da cadeia
tubular 22 através de uma entrada 40.

Em outros exemplos a tela do pogo 24 ndao pode ser usada
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em conjunto com o sistema de resisténcia de fluxo
varidvel 25 (por exemplo, em operagdes de injegdo), a
composicdo do fluido 36 poderia escoar em uma direcgéao
oposta através dos varios elementos do sistema de pogo 10
(por exemplo, em operagdes de injecgao), um Unico sistema
de resisténcia de fluxo varidvel pode ser usado em
conjunto com telas de pog¢o multiplas, sistemas multiplos
de resisténcia de fluxo varidveis podem ser usados com
uma ou mais telas de poco, a composigdo do fluido pode
ser recebida ou descarregada em regides de um pPOgoO
diferente de um anel ou uma cadeia tubular, a composicgé&o
do fluido pode escoar pelo sistema de resisténcia de
fluxo varidavel antes de fluir através da tela do pogo,
quaisquer outros componentes podem ser interligados a
montante ou a jusante da tela do pogco e/ou do sistema de
resisténcia de fluxo variavel, etc. Assim, Serd observado
que os principios desta divulgacdo nao se limitam aos
detalhes do exemplo apresentado na figura 2 e descritos
aqui.

Apesar da tela de pogo 24 descrita na figura 2 =sexr—do
tipo conhecido por aqueles versados na técnica como uma
tela de poco de arame enrolado, guaisgquer outros tipos ou
combinacdes de telas de pogco (como uma malha de arame

sintetizada, expandida, pré-embalada, etc.) podem ser

usados em outros exemplos. Componentes adicionais (como

mortalhas, tubos de derivacgao, linhas, instrumentos,
sensores, dispositivos de controle de fluxo, etc.) também
podem ser usados, se desejado.

O sistema de resisténcia de fluxo varidvel 25 é& retratado
de forma simplificada na figura 2, mas em um exemplo
preferido, o sistema pode incluir varias passagens e
dispositivos para executar varias fungodes, como sera
descrito mais pormenorizadamente abaixo. Além disso, o
sistema 25 se estende preferencialmente pelo menos
circunferencialmente sobre a cadeia tubular 22, ou o
sistema pode ser formado em uma parede de uma estrutura

tubular interligada como parte da cadeia tubular.
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Em outros exemplos, o sistema 25 ndo pode se estender
circunferencialmente sobre uma cadeia tubular ou ser
formado em uma parede de uma estrutura tubular. Por
exemplo, o sistema 25 pode ser formado em uma estrutura
plana, etc. O sistema 25 poderia estar em um alojamento
independente que é ligado a cadeia tubular 22, ou poderia
ser orientado de modo que o eixo da saida 40 seja
paralelo ao eixo da cadeia tubular. O sistema 25 poderia
estar em uma cadeia de transporte ou ligado a um
dispositivo que nao é tubular na forma. Qualqgquer
orientacdo ou configuragdo do sistema 25 pode ser
utilizada em consonancia com os principios desta
divulgacgao.

Referindo-se adicionalmente agora a figura 3, uma vista
em segdo transversal mais detalhada de um exemplo do
sistema 25 ¢é representativamente ilustrada. O sistema 25
é retratado na figura 3 como se estivesse "desenrolado"
de sua configuracdo de se estender circunferencialmente

em uma configuracdo geralmente planar.

Como descrito acima, a composicio do—fluide 36 -entra - no

sistema 25 através da entrada 38 e sai do sistema através
da saida 40. A resisténcia ao fluxo da composigdo do
fluido 36 através do sistema 25 varia com base em uma ou
mais caracteristicas da composigcdo do fluido. O sistema
25 representado na figura 3 é similar em muitos aspectos
ao ilustrado na figura 23 do pedido anterior de n° de
série 12/700685, incorporado aqui por referéncia acima.

No exemplo da figura 3 a composigdo do fluido 36 escoa
inicialmente em multiplas passagens de fluxo 42, 44, 46,
48. As passagens de fluxo 42, 44, 46, 48 direcionam a
composicd3o do fluido 36 para dois dispositivos de selecgao
de caminho de fluxo 50, 52. O dispositivo 50 seleciona em
gual dos dois caminhos de fluxo 54, 56 a maioria do fluxo
das passagens 44, 46, 48 entrard e o outro dispositivo 52
seleciona em gqual dos dois caminhos de fluxo 58, 60 a
maioria do fluxo das passagens 42, 44, 46, 48 entrara.

A passagem de fluxo 44 ¢é configurada para ser mais
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restritiva ao fluxo de fluidos com alta viscosidade. O
fluxo de fluidos de maior viscosidade ser& cada vez mais
restrito através da passagem do fluxo 44.

Como usado aqui, o termo "viscosidade" é usado para
indicar qualguer uma das propriedades reoldgicas
relacionadas, incluindo viscosidade cinematica, forga de
rendimento, viscoplasticidade, tensao superficial,
molhabilidade, etc.

Por exemplo, a passagem de fluxo 44 pode ter uma &rea de
fluxo relativamente pequena, a passagem de fluxo pode
exigir que o fluido que escoa por ela siga um caminho
tortuoso. Rugosidade de superficie ou estruturas qgue
impedem o fluxo podem ser utilizadas para proporcionar um

aumento da resisténcia ao fluxo de um fluido de alta

___viscosidade, etc. Um fluido de viscosidade relativamente
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baixa, no entanto, pode escoar pela passagem de fluxo 44
com resisténcia relativamente baixa a este fluxo.

Uma passagem de controle 64 do dispositivo de selecgdo do
caminho de fluxo 50 recebe o fluido que escoa através da
passagem de fluxo 44. Uma—porta—de—controle—66—no—fim--da—
passagem de controle 64 tem uma &area de fluxo reduzida,
aumentando assim a velocidade do fluido qgue sai da
passagem de controle.

A passagem de fluxo 48 é configurada para ter uma
resisténcia ao fluxo que ¢é relativamente insensivel a
viscosidade dos fluidos que escoam nela, mas gue pode ser
cada vez mais resistente ao fluxo de maior velocidade
e/ou fluidos de densidade. O fluxo dos fluidos de maior
viscosidade pode ser cada vez mais contido através da
passagem de fluxo 48, mas ndo tanto guanto um fluxo
destes fluidos seria contido através da passagem de fluxo
44 .

No exemplo mostrado na figura 3 o fluido que escoa
através da passagem de fluxo 48 deve fluir através de uma
camara de "vdértice" 62 antes de ser descarregado em uma
passagem de controle 68 do dispositivo de selecao do

caminho de fluxo 50. Uma vez gue a camara 62 neste
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exemplo tem uma forma cilindrica com uma saida central, e
a composicdo do fluido 36 se move em espiral pela céamara,
aumentando a velocidade conforme se aproxima da saida,
conduzida por um diferencial de pressdo da entrada até a
saida, a camara €& referida como uma cé@mara de "vdrtice”.
Em outros exemplos, um ou mais orificios, tubos de
Venturi, bocais, etc. podem ser utilizados.

A passagem de controle 68 termina em uma porta de
controle 70. A porta de controle 70 tem uma a&rea de fluxo
reduzida, a fim de aumentar a velocidade do fluido gue
sai da passagem de controle 68.

Sera observado que, a medida que uma viscosidade da
composicdo do fluido 36 aumenta, uma maior proporgao da
composicdo do fluido escoarad através da passagem de fluxo
48, da passagem de controle 68 e da porta_de controle_ 70__
(devido a passagem de fluxo 44 resistir ao fluxo de um
fluido de viscosidade maior mais do gue a passagem de

fluxo 48 e a camara de vdértice 62) e a medida gque uma

viscosidade da composigcdo do fluido diminui, uma maior

proporcdo —da—composicdo —do—fluido—escoard —através—da
passagem de fluxo 44, da passagem de controle 64 e da
porta de controle 66.

O fluido que escoa através da passagem de fluxo 46 também
escoa através de uma cédmara de vdértice 72, gue pode ser
semelhante & camara de vdrtice 62 (embora a céamara de
vortice 72 em um exemplo preferido fornegca menos
resisténcia ao fluxo que a camara de vdértice 62) e é
descarregado em uma passagem central 74. A camara de
vértice 72 é usada para "combinagdo de impedancia" para
alcancar um equilibrio desejado de fluxos através das
passagens de fluxo 44, 46, 48.

Note gue as dimensdes e outras caracteristicas dos varios
componentes do sistema 25 deverao ser escolhidas
adequadamente, de modo que os resultados desejados séao
alcancados. No exemplo da figura 3, um resultado desejado
do dispositivo de selegd@o de caminho de fluxo 50 €& que o

fluxo da maioria da composigdo do fluido 36 dgue escoa
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através das passagens de fluxo 44, 46, 48 é direcionado
para o caminho de fluxo 54 quando a composicao do fluido
tem um nivel suficientemente elevado proporgd&o de fluido
desejavel/indesejavel.

Neste caso, o fluido desejavel é petrdleo, gque tem uma
viscosidade mais elevada do que a agua ou gas, e assim,
quando uma proporgdo suficientemente elevada da
composigdao do fluido 36 é petrdleo, a maioria da
composigdo do fluido 36 gque entra no dispositivo de
selecdo de caminho de fluido 50 sera direcionada a escoar
para o caminho do fluxo 54, em vez de escoar para dentro
do caminho do fluxo 56. Este resultado é alcangado devido
ao fato do fluido sair da porta de controle 70 em uma
taxa maior ou a uma velocidade maior do gque o fluido gue
sai da porta de controle 66, influenciando assim o fluido
gue escoa das passagens 64, 68, 74 a fluir mais em
direcdo ao caminho de fluxo 54.

Se a viscosidade da composigdo do fluido 36 nado for
sufiéientemente alta (é, pbrtanto, uma proporgao de
fluido desejavel/indesejavel estiver abaixo de um nivel
selecionado), a maioria da composigcdo de fluido que entra
no dispositivo de selegdo de caminho de fluxo 50 sera
direcionada a escoar para o caminho do fluxo 56, em vez
de escoar para o caminho do fluxo 54. Isso se dara devido
a saida de fluido da porta de controle 66 em uma taxa
maior ou a uma velocidade maior do que o fluido gque sai
da outra porta de controle 70, influenciando assim o
fluido que escoa das passagens 64, 68, 74 a escoar mais
em direcdo ao caminho do fluxo 56.

Sera observado dque, ao configurar adequadamente as
passagens de fluxo 44, 46, 48, passagens de controle 64,
68, portas de controle 66, 70, cémaras de vértice 62, 72,
etc., a proporcdo de fluido desejavel/indesejavel na
composigadao do fluido 36 em gue o dispositivo 50 seleciona
a passagem de fluxo 54 ou 56 para o fluxo da maioria do
fluido a partir do dispositivo pode ser configurada para

varios niveis diferentes.
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Os caminhos de fluxo 54, 56 direcionam o fluido para as
respectivas passagens de controle 76, 78 do outro
dispositivo de selegcdo de caminho de fluxo 52. As
passagens de controle 76, 78 terminam nas respectivas
portas de controle 80, 82. Uma passagem central 75 recebe
o fluido da passagem de fluxo 42.

O dispositivo de selecdo de caminho de fluxo 52 funciona
de modeo semelhante ao dispositivo de selegdo de caminho
de fluxo 50, em que o fluido gue escoa para o dispositivo
52 através das passagens 75, 76, 78 é direcionado para um
dos caminhos de fluxo 58, 60 e a selegc&o do caminho de
fluxo depende de uma proporcdo de fluido descarregada a
partir das portas de controle 80, 82. Se o fluido escoa

através da porta de controle 80 em uma taxa ou velocidade

.maior. em _.relacdo ao. fluido que. escoa através.da porta de

controle 82, entdo a maioria da composicdo do fluido 36
serd direcionada para fluir através do caminho de fluxo
60. .Se o fluido escoa através da porta de controle 82 em
uma taxa ou velocidade maior eﬁ comparagéo ao fluido gue
escoa através da porta de controle 80, entdo a maioria da
composicdo do fluido 36 sera direcionada para fluir
através do caminho de fluxo 58.

Embora dois dos dispositivos de selegdo de caminho de
fluxo 50, 52 sejam representados no exemplo do sistema 25
na figura 3, seré observado gque qualquer numero
(incluindo um) dos dispositivos de selegdo de caminho de
fluxo pode ser utilizado em consond&ncia com os principios
desta divulgacdo. Os dispositivos 50, 52 ilustrados na
figura 3 s&o do tipo conhecido por agueles versados na
técnica como amplificadores de proporgdo de fluido do
tipo jato, mas outros tipos de dispositivos de selegao de
caminho de fluxo (por exemplo, amplificadores de
proporgdo de fluido do tipo Jjato, amplificadores de
proporcado de fluido do tipo pressao, comutadores de
fluido bi-estavel, amplificadores de proporg¢d@o de fluido
proporcional, etc.) podem ser utilizados em consonancia

com o0s principios desta divulgacgao.
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O fluido que escoa através do caminho de fluxo 58 entra
em uma camara de fluxo 84 através de uma entrada 86 gque
direciona o fluido para entrar na cémara, geralmente
tangencialmente (por exemplo, a caémara 84 tem forma
semelhante a um cilindro e a entrada 86 é alinhada com
uma tangente a uma circunferéncia do cilindro). Como
resultado, o fluido se moverd em espiral pela camara 84,
até que finalmente sai através da saida 40, como indicado
esquematicamente pela seta 90 na figura 3.

O fluido qgque escoa através do caminho de fluxo 60 entra
na camara de fluxo 84 através de uma entrada 88 gue
direciona o fluido para escoar mais diretamente para a
saida 40 (por exemplo, em uma diregdo radial, conforme
indicado esquematicamente pela seta 92 na FIG. 3). Como
sera prontamente observado, muito menos energia é
consumida mesma vazao gquando o fluido escoa mais
diretamente em direcd3o a saida 40 em comparacdao a gquando
o fluido escoa menos diretamente em diregdo a saida.
Assim, menos resisténcia ao fluxo é experimentada gquando
a vcomposigcdao do fruido 36 escoa mais diretamente em
direcdo a saida 40 e, 1lnversamente, maior resisténcia ao
fluxo é experimentada quando a composigdo do fluido escoa
menos diretamente em direcdo a saida. Assim, trabalhando
a montante da saida 40, menos resisténcia ao fluxo é
experimentada quando a maioria da composicdo do fluido 36
escoa para a camara 84 da entrada 88 e através do caminho
de fluxo 60.

A maioria da composicdo do fluido 36 escoa através do
caminho de fluxo 60 qguando o fluido sai da porta de
controle 80 a uma taxa ou velocidade maior em comparacao
ao fluido que sai da porta de controle 82. Mais fluido
sal da porta de controle 80 guando a maioria do fluido
que escoa a partir das passagens, 64, 68, 74 flui atraves
do caminho de fluxo 54.

A maioria do fluido que escoa das passagens 64, 68, 74
flui através do caminho de fluxo 54 quando o fluido sai

da porta de controle 70 a uma taxa ou velocidade maior em



10

15

20

25

30

35

15

comparagdo ao fluido gue sai da porta de controle 66.
Mais fluido sai da porta de controle 70 guando uma
viscosidade da composic&o do fluido 36 estd acima de um
nivel seleéionado.

Assim, o fluxo através do sistema 25 €& menos contido
gquando a composig¢do do fluido 36 apresenta uma maior
viscosidade (e uma maior proporgao de fluido
desejavel/indesejavel nele). O fluxo através do sistema
25 é mais contido quando a composigcdo do fluido 36
apresenta uma menor viscosidade.

Mais resisténcia ao fluxo ¢é experimentada guando a
composicdo do fluido 36 escoa menos diretamente em
direcdo a saida 40 (por exemplo, conforme indicado pela
seta 90) . Assim, mais resisténcia ao fluxo é
experimentada quando a maioria da composigéo'do fluido 36
flui para a cémara 84 a partir da entrada 86 e através do
caminho de fluxo 58.

A maioria da composigcdo do fluido 36 escoa através do
caminho de fluxo 58 guando o fluido sai da porta de
controle 82 a uma taxa ou velocidade maior em comparagdo
ao fluido gque sai da porta de controle 80. Mais fluido
sai da porta de controle 82 gquando a maioria do fluido
que escoa das passagens 64, 68, 74 flui através do
caminho de fluxo 56, em vez fluir de através do caminho
de fluxo 54.

A maioria do fluido gque escoa das passagens 64, 68, 74
flui através do caminho de fluxo 56 quando fluido sai da
porta de controle 66 a uma taxa ou velocidade maior em
relacdo ao fluido que sai da porta de controle 70. Mais
fluido sai da porta de controle 66 guando uma viscosidade
da composicdo do fluido 36 estd abaixo de um nivel
selecionado.

Como descrito acima, o sistema 25 é configurado para
fornecer menor resisténcia ao fluxo guando a composigédo
do fluido 36 apresenta uma viscosidade maior, e mais
resisténcia ao fluxo quando a composigdo do fluido tem

uma viscosidade menor. Isso é Util guando se deseja maior
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fluxo de um fluido de alta viscosidade e menor fluxo de
um fluido de baixa viscosidade (por exemplo, a fim de
produzir mais 6leo e menos agua ou gas).
Se for desejado maior fluxo de um fluido de Dbaixa
5 viscosidade e menos fluxo de um fluido de alta
viscosidade (por exemplo, a fim de produzir mais gas e
menos Aagua, ou para injetar mais vapor e menos Aagua),
entdo o sistema 25 pode ser facilmente reconfigurado para
este fim. Por exemplo, as entradas 86, 88 poderiam
10 convenientemente ser invertidas, de modo gque o fluido que
escoa através do caminho de fluxo 58 é& direcionado para a
entrada 88 e o fluido gue escoa através do caminho de
fluxo 60 é direcionado para a entrada 86.
Referindo-se adicionalmente agora as figuras 4A e 4B,
15 _.outra. configuracao da. camara de. fluxo . 84 é
representativamente ilustrada, além do restante do
sistema de resisténcia de fluxo variavel 25. A camara de
fluxo 84 das figuras 4A e 4B ¢é semelhante em muitos
aspectos com a camara de fluxo da figura 3, mas é
20 diferente pelo menos na medida —em que uma -ou mais
estruturas 94 estao incluidas na camara. Conforme
retratado nas figuras 4A e 4B, a estrutura 94 pode ser
considerada uma estrutura Unica com uma ou mais
interrupcgcdes ou aberturas 96 nela, ou como estruturas
25 maltiplas separadas por interrup¢des ou aberturas.
A estrutura 94 induz gqualgquer porgcao da composigdo do
fluido 36 que escoa de modo circular pela cémara 84 e tem
uma velocidade relativamente alta, alta densidade ou
baixa viscosidade, a continuar a fluir de modo circular
30 pela cdmara, mas pelo menos uma das aberturas 96 permite
o fluxo mais direto da composigcd@oc do fluido da entrada 88
até a saida 40. Assim, gquando a composig¢do do fluido 36
entra na outra entrada 86, ela inicialmente escoa de modo
circular para dentro da camara 84 pela saida 40 e a
35 estrutura 94 cada vez mais resiste ou dificulta uma
mudanca na direcdo do fluxo da composigdo do fluido em

direcdo & saida & medida gque a velocidade e/ou a
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densidade da composicdo do fluido aumenta e/ou a medida
gue uma viscosidade da composicé&o do fluido diminui. As
aberturas 96, no entanto, permitem gue a composigdo do
fluido 36 escoe gradualmente em forma de espiral para
dentro da saida 40.

Na figura 4A, uma velocidade relativamente alta, baixa
viscosidade e/ou composicgdo de fluido de alta densidade
36 entra na camara 84 através da entrada 86. Parte da
composicdo do fluido 36 também pode entrar na camara 84
através da entrada 88, mas neste exemplo a maioria
substancial da composigdo do fluido entra através da
entrada 86, escoando assim tangencialmente a céamara de
fluxo 84 inicialmente (Isto é, em um angulo de 0 grau em
relacdo a uma tangente da circunferéncia exterior da
cdmara de fluxo)..
Ao entrar na camara 84, a composigdo do fluido 36 escoa
inicialmente de modo circular pela saida 40. Pela maior
parte de seu caminho na saida 40, a composigdo do fluido
36 é impedida, ou pelo menos blogqueada, de mudar de
direcdo e fluir radialmente em diregcdo a saida pela
estrutura 94. As aberturas 96, no entanto, permitem
gradualmente gque porgdes da composicdo do fluido 36 se
movem em espiral radialmente interna em direg¢do a saida
40.

Na figura 4B, uma composigado de fluido de velocidade
relativamente baixa, alta viscosidade e/ou baixa
densidade 36 entra na camara 84 através da entrada 88.
Parte da composicdo do fluido 36 também pode entrar na
cimara 84 através da entrada 86, mas neste exemplo, a
maioria substancial da composicdo do fluido entra através
da entrada 88, assim escoando radialmente através da
camara de fluxo 84 (isto ¢é, em um angulo de 90 graus em
relagdo a uma tangente da circunferéncia exterior da
camara de fluxo).

Uma das aberturas 96 permite que a composicgdo do fluido .
36 escoe de forma mais direta da entrada 88 até a saida

40. Assim, o fluxo radial da composicao do fluido 36 em
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direcdo & saida 40 neste exemplo n&o ¢é contido ou
bloqueado significativamente pela estrutura 94.

Se uma porgdo da composigcdo de fluido 36 de velocidade
relativamente baixa, alta viscosidade e/ou de Dbaixa
densidade escoar de modo circular pela saida 40 na figura
4B, as aberturas 96 permitirdo que a composig¢ao do fluido
mude de direcd@o rapidamente e escoe mais diretamente em
direcdo & saida. De fato, & medida gque uma viscosidade da
composicdo do fluido 36 aumenta, ou a medida gque uma
densidade ou velocidade da composic¢cdo do fluido diminui,
as estruturas 94 nesta situacdo dificultar&do cada vez
mais o fluxo circular da composicdo do fluido 36 pela
camara 84, permitindo gque a composicgdo do fluido mude
mais facilmente de direcdo e escoe através das aberturas
96.

Note que n&ao ¢é necessario gque multiplas aberturas 96
sejam fornecidas na estrﬁtura 94, uma vez gue a
composigdo do fluido 36 pode fluir de forma mais direta
da entrada 88 até a saida 40 através de uma ﬁhica
abertura; -e uma Uunica—abertura—pode também -permitir que o
fluxo da entrada 86 se mova em espiral interna
gradualmente em diregdo a saida. ‘Qualquer numero de
aberturas 96 (ou outras Aareas de baixa resisténcia ao
filuxo radial) pode ser fornecido de acordo com ©s
principios desta divulgacgao.

Além disso, ndo ¢é necessario que uma das aberturas 96
seja posicionada diretamente entre a entrada 88 e a saida
40. As aberturas 96 na estrutura 94 podem proporcionar um
fluxo mais direto da composicdo do fluido 36 a partir da
entrada 88 até a saida 40, mesmo se parte do fluxo
circular da composicdo do fluido na estrutura for
necessaria para dgque a composiga&ao do fluido escoe para
dentro através de uma das aberturas.

Sera observado que o fluxo mais tortuoso da composigao do
fluido 36 no exemplo da figura 4A resulta em mais energia
sendo consumida na mesma vazao e, portanto, mais

resisténcia ao fluxo da composicao do fluido em
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comparacdo com o exemplo da figura 4B. Se petrdleo for um
fluido desejavel e agua e/ou gas forem fluidos
indesejaveis, entd8o sera observado gque o sistema de
resisténcia de fluxo variavel 25 das figuras 4A e 4B
fornecerd menos resisténcia ao fluxo da composigdao do
fluido 36 gquando se tem um aumento da proporg¢do de fluido
desejavel/indesejavel nele, e proporcionara uma maior
resisténcia ao fluxo quando a composig¢d&8o do fluido tem
uma proporcdo de fluido desejavel/indesejavel nela.
Referindo-se adicionalmente agora a figura 5, outra
configuracao da camara 84 é representativamente
ilustrada. Nesta configuracd&do a camara 84 incluil gquatro
das estruturas 94, gue s&do igualmente espacgadas entre si
por quatro aberturas 96. As estruturas 94 podem ser igual
ou desigualmente espacgadas, dependendo dos parametros
operacionais desejados do sistema 25.

Referindo-se adicionalmente agora as figuras 6A e 6B,
outra configuragdo do sistema de resisténcia fluxo
variavel 25 & representativamente ilustrada. O sistema de
resisténcia de -fluxo wvariavel 25 das figuras 6A e 6B
difere substancialmente daquele da figura 3, pelo menos
na medida em que ¢ muito menos complexo e tem menos
componentes. De fato, na configuracdo das figuras 6A e
6B, apenas a camara 84 se interpde entre a entrada 38 e
saida 40 do sistema 25.

A camara 84 na configuracdao das figuras 6A e 6B tem
apenas uma unica entrada 86. A camara 84 também inclui as
estruturas 94 nela.

Na figura 6A, uma composic¢cdo de fluido 36 de velocidade
relativamente alta, baixa viscosidade e/ou alta densidade
entra na cdmara 84 através da entrada 86 e é influenciada
pela estrutura 94 a continuar a escoar pela céamara. A
composigao do fluido 36, portanto, escoa de forma
tortuosa através da cé&mara 84, eventualmente movendo-se
em espiral interna até a saida 40 a medida gque ultrapassa
gradualmente a estrutura 94 através das aberturas 96.

Na figura 6B, no entanto, a composigcdo do fluido 36
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apresenta uma velocidade menor, viscosidade maior e/ou
densidade menor. A composicdo do fluido 36 neste exemplo
é capaz de mudar de diregdo mais rapidamente a medida que
escoa para a camara 84 através da entrada 86, permitindo
que ela flua de forma mais direta da entrada até a salda
40 através das aberturas 96.

Serad observado que o caminho de fluxo mais tortuoso
tomado pela composicdo do fluido 36 no exemplo da figura
6A consome mais energia da composigcdo do fluido na mesma
vazdo e, portanto, resulta em maior resisténcia ao fluxo
em comparacdo com o caminho de fluxo mais direto tomado
pela composigdo do fluido no exemplo da figura 6B. Se
petréleo for um fluido desejavel, &agua e/ou gas forem
fluidos indesejaveis, entdo Serd observado que o sistema

de resisténcia de fluxo variavel 25 das figuras 6A e 6B

Eroporcionaré menor resisténcia ao fluxo da composigdo do
fluido 36 guando se tem um aumento da proporg¢do de fluido
desejavel/indesejavel e proporcionaréa uma maior
resisténcia ao fluxo quando a composigdo do fluido tiver
uma proporcg¢do diminuida de fluido desejawvel/indesejavel.
Embora na configuracdo das figuras 6A e 6B apenas uma
inica entrada 86 seja usada para a admissd@o da composicgdo
do fluido 36 na camara 84, em outros exemplos multiplas
entradas podem ser fornecidas, se desejado. A composigao
do fluido 36 pode fluir para a céamara 84 através de
entradas multiplas, simultaneamente ou separadamente. Por
exemplo, entradas diferentes podem ser usadas para quando
a composicdo do fluido 36 apresentar caracteristicas
correspondentes diferentes (como velocidades,
viscosidades, densidades diferentes, etc.).

A estrutura 94 pode ser na forma de uma ou mais palhetas
gue se estendem circunferencialmente, com uma ou mais das
aberturas 96 entre a(s) palheta(s). Alternativamente, ou
adicionalmente, a estrutura 94 pode ser na forma de um ou
mais recessos que se estendem circunferencialmente em uma
ou mais paredes da camara 84. A estrutura 94 pode se

projetar internamente e/ou externamente em relagao a uma
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ou mais paredes da cémara 84. Portanto, serd observado
que qualquer tipo de estrutura que funciona influenciando
cada vez mais a composigcdo do fluido 36 a continuar a
escoar de forma tortuosa pela caémara 84 a medida que a
velocidade ou a densidade da composicgcd&o do fluido
aumenta, ou a medida que uma viscosidade do fluido
diminui, e/ou que funciona dificultando cada vez mais o
fluxo circular da composigdo do fluido pela cémara a
medida que a velocidade ou a densidade da composigdo do
fluido diminui, ou a medida que uma viscosidade do fluido
aumenta, pode ser utilizada em consonancia com oOs
principios desta divulgacgéo.

VArios exemplos esquematicos ilustrativos da estrutura 94
sdo representados nas figuras 7A a 7J com as vistas em
segdo transversal das FIGS. G-7A sendo tomadas ao longo,
da 1linha 7-7 da figura 4B. Estes <varios exemplos
demonstram que existe uma grande variedade de
possibilidades para a construgdo da estrutura 94 e,
portanto, deve ser observado que os principios da
presente _divulgacdo -ndo -se Jlimitam ao wuseo -de nenhuma
configuracdo especifica de estrutura na cémara 84.

Na figura 7A a estrutura 94 compreende uma parede ou uma
palheta gue se estende entre as paredes superior e
inferior 98, 100 (como se vé& nos desenhos) da céamara 84.
A estrutura 94 neste exemplo obstrui radialmente o fluxo
interno da composicdo do fluido 36 a partir de uma porgao
externa da cémara 84, exceto na abertura 96.

N figura 7B a estrutura 94 compreende uma parede ou uma
palheta gque se estende parcialmente entre as paredes 98,
100 da camara 84. A estrutura 94 neste exemplo nao impede
radialmente o fluxo interno da composigdo do fluido 36,
mas resiste a uma mudanca na diregcdo de fluxo circular
para radial na parte externa da camara 84.

Uma entrada (tal como a entrada 88) pode ser posicionada
a uma altura em relagdo as paredes da cémara 98, 100 para
que a composigdo do fluido 36 gue entra na camara 84

através dessa entrada ndo colida substancialmente com a
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estrutura 94 (por exemplo, escoando sobre ou sob a
estrutura). Outra entrada (tal como a entrada 86) pode
ser posicionada a uma altura diferente, de modo que a
composicdo do fluido 36 gue entra na camara 84 através
dessa entrada ndo colida substancialmente com a estrutura
94. Mais resisténcia ao fluxo seria experimentada pela
composicdo do fluido 36 colidindo com a estrutura.

N figura 7C a estrutura 94 compreende pélos, cerdas, ou
fios duros gque resistem ao fluxo radialmente interno da
composicdo do fluido 36 a partir da porgdo externa da
camara 84. A estrutura 94 neste exemplo pode se estender
completamente ou parcialmente entre as paredes 98, 100 da
camara 84 e pode se estender para dentro de ambas as
paredes.

N figura 7D a estrutura 94 compreende multiplos _recessos
e saliéncias gque se estendem circunferencialmente qgue
resistem ao fluxo radialmente interno da composigdo do
fluido 36. Um ou ambos dos recessos e saliéncias podem
ser fornecidos na camara 84. Se apenas os recessos forem
fornecidos;, entdo —a -estrutura 94 -pode ndo -sSe -projetar-
para dentro da cémara 84.

N figura 7E a estrutura 94 compreende varias ondulacgdes
que se estendem circunferencialmente formadas nas paredes
98, 100 da caédmara 84. Semelhantes a configuracdo d figura
7D, as ondulacdes incluem recessos e saliéncias, mas em
outros exemplos, um ou ambos o0s recessos e as saliéncias
podem ser fornecidos. Se apenas os recessos forem
fornecidos, entdo a estrutura 94 nao pode sobressair na
camara 84.

N figura 7F a estrutura 94 compreende paredes ou palhetas
que se estendem circunferencialmente, mas recuadas
radialmente das paredes 98, 100 da cémara 84. Qualguer
numero, disposicdo e/ou configuracdao das paredes ou
palhetas podem ser utilizados, em consondncia com os
principios desta divulgacgao.

Nas figuras 7G e 7TH a estrutura 94 compreende uma parede

ou palheta que se estende para dentro a partir da parede
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da camara 100, com outra palheta 102 gue influencia a
composicdo do fluido 36 a mudar a direcd&o axialmente em
relacdo & saida 40. Por exemplo, a palheta 102 pode ser
configurada de modo que ela direcione a composigao do
fluido 36 para escoar axialmente para longe de, ou na
direcdo da saida 40.

A palheta 102 pode ser configurada de modo que ela faca a
mistura da composigdo do fluido 36 recebida das entradas
multiplas, aumente a resisténcia ao fluxo do fluido
circularmente na camara 84 e/ou oferegca resisténcia ao
fluxo do fluido em diferentes niveis axiais da cémara,
etc. Qualquer numero, arranjo, configuragao, etc. da
palheta 102 pode ser wusado, em consondncia com Os
principios desta divulgacgdo.

A palheta 102 pode proporc1onar uma maior re31sten01a ao
fluxo circular de fluidos de viscosidade maior, de . modo
gue tais fluidos s&o mais facilmente desviados em direcgéao
a saida 40. Assim, enquanto a estrutura 94 cada vez mais
dificulta gue uma conposicido do fluido 36 com velocidade

maior, densidade maior, ou viscosidade reduzida _escoe_

radialmente para dentro em diregdo a saida 40, a palheta
102 pode resistir cada vez mais ao fluxo circular de uma
composicdo do fluido com maior viscosidade.

Uma entrada (tal como a entrada 88) pode ser posicionada
a uma altura em relacdo as paredes da cémara 98, 100 de
modo que a composicdo do fluido 36 que entra na camara 84
através dessa entrada ndo interfira substancialmente na
estrutura 94 (por exemplo, fluindo sobre ou sob a
estrutura). Outra entrada (tal como a entrada 86) pode
ser posicionada a uma altura diferente, de modo que a
composigdo do fluido 36 que entra na camara 84 através
dessa entrada nado interfira substancialmente na estrutura
94.

Na figura 7I a estrutura 94 compreende uma parede
inteirica de forma cilindrica com as aberturas 96 sendo
distribuidas pela parede, com alternancia das

extremidades superior e inferior da parede. A estrutura
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94 pode ser posicionada entre as extremidades das paredes
98, 100 da camara 84.

Na figura 7J a estrutura 94 compreende uma parede
inteirica de forma cilindrica semelhante a descrita na
FIG. 7J, exceto que as aberturas 96 sdo distribuidas pelo
meio da parede, entre as suas extremidades inferior e
superior.

Outras configuragdes da camara de fluxo 84 e das
estruturas 94 sdo representativamente i1lustradas nas
figuras 8A a figura 11. Essas configurag¢des adicionais
demonstram que uma grande variedade de configuracgdes
diferentes sd3o possiveis sem se afastar dos principios
desta divulgacdo, e esses principios ndo estdo limitados
aos exemplos especificos aqui descritos e representados
nos desenhos.

Na a figura 8A a camara 84 ¢ similar em muitos aspectos
a das figuras 4A-5, com duas entradas 86, 88. A maioria
da composigdo do fluido 36, tendo uma velocidade
relativamente' alta, baixa viscosidade e/ou alta
densidade, escoa para a camara 84 através da entrada 86 e
escoa circularmente pela saida 40. As estruturas 94
blogqueiam o fluxo radialmente interno da composigdo do
fluido 36 em direcd&o a saida 40.

Na figura 8B a maioria da composigdo do fluido 36 com uma
velocidade relativamente baixa, alta viscosidade e/ou
baixa densidade escoa para dentro da camara 84 através da
entrada 88. Uma das estruturas 94 blogqueia o fluxo direto
da composicdo do fluido 36 da entrada 88 até a saida 40,
mas a composicdo do fluido pode facilmente mudar de
direcdo para escoar ao redor de cada uma das estruturas.
Assim, uma resisténcia ao fluxo do sistema 25 da FIG. 8B
é menor do que a da figura 8A.

Na figura 9A a camara 84 ¢é similar em muitos aspectos a
das figuras 6A e 6B, com uma entrada uGnica 86. A
composicdo do fluido 36 com uma velocidade relativamente
alta, baixa viscosidade e/ou alta densidade escoa para

dentro da camara 84 através da entrada 86 e escoa de modo
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circular pela saida 40. A estrutura 94 blogqueia o fluxo
radialmente interno da composigdo do fluido 36 em direcédo
a saida 40.

Na figura 9B a composigdo do fluido 36 com uma velocidade
relativamente baixa, alta viscosidade e/ou baixa
densidade escoa para dentro da cémara 84 através da
entrada 86. A estrutura 94 Dblogueia o fluxo direto da
composicdo do fluido 36 a partir da entrada 88 até a
saida 40, mas a composigcdo do fluido pode facilmente
mudar de direcdo para escoar em torno da estrutura e
através da abertura 96 em direcdo a saida. Assim, uma

resisténcia ao fluxo do sistema 25 da figura 9B é menor

‘do que a da figura 9A.

Postula-se dque, ao impedir o fluxo da composigdo do
fluido 36 com velocidade relativamente baixa, alta
viscosidade e/ou baixgr&énsidade diretamente para a séida
40 da entrada 88 na figura 8B, ou da entrada 86 na figura
9B, a velocidade radial da composigcdo do fluido em
direcdo a saida pode ser diminuida desejavelmente sem
aumentar significativamente a resisténcia ao fluxo do
sistema 25.

Nas figuras 10 e 11 a camara 84 ¢é similar em muitos
aspectos a da configuracgd&o das figuras 4A-5, com duas
entradas 86, 88. A composicdo do fluido 36 que flui para
dentro da camara 84 através da entrada 86 ira, pelo menos
inicialmente, escoar de modo circular pela saida 40,
enquanto que a composigdo do fluido que escoa para dentro
da camara através da entrada 88 fluird mais diretamente
em direcdo a saida.

Multiplas estruturas em forma de taga 94 s&o distribuidas
sobre a caédmara 84 na configuragcdo da figura 10 e
multiplas estruturas sdo localizadas na camara na
configuragdo da figura 11. Estas estruturas 94 podem
dificultar cada vez mais o fluxo circular da composicgao
do fluido 36 na saida 40 guando a composicdo do fluido
tem uma velocidade reduzida, maior viscosidade e/ou

densidade reduzida. Desta forma, as estruturas 94 podem
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funcionar para estabilizar o fluxo de velocidade
relativamente baixa, alta viscosidade e/ou baixa
densidade na camara 84, embora as estruturas nao
blogueiem significativamente o fluxo circular de
velocidade relativamente alta, baixa viscosidade e/ou

alta densidade pela saida 40.

Existem muitas outras possibilidades para a colocacgao,
configuracdo, numero, etc. das estruturas 94 na camara
84. Por exemplo, as estruturas 94 podem ser em forma de
aerofdlio ou em forma de cilindro, as estruturas podem
compreender ranhuras orientadas radialmente em relacao a
saida 40, etc. Qualquer arranjo, posigdo e/ou combinacéo
de estruturas 94 pode ser utilizado em consonancia com oOs
principios desta divulgacdo.

Agora pode ser plenamente observado gque esta divulgagao
fornece diversos avangcos para a tééhica de regular o
fluxo de fluidos em um pogo subterrdneo. As vVvarias
configuracdes do sistema de resisténcia de fluxo variavel
‘25 descrito acima “permitem © controle de - fluidos

desejaveis e indesejaveis _.em um pog¢o,. _sem. O -uso. -de

mecanismos complexos, caros, ou sujeitos a falhas. Em vez
disso, o sistema 25 ¢é relativamente simples e barato de
se produzir, operar e manter, e é confiadvel na operagao.
A divulgacdo acima fornece para a técnica um sistema de
resisténcia de fluxo varidvel 25 para uso em um pPoOgo
subterraneo. O sistema 25 inclui uma camara de fluxo 84
através da qual uma composigdo do fluido 36 escoa. A
camara 84 tem pelo menos uma entrada 86, 88, uma saida 40
e pelo menos uma estrutura 94 que impede a passagem de
fluxo circular da composicdo do fluido 36 pela saida 40
para fluxo radial em direcdo a saida 40.

A composicdo do fluido 36 pode fluir através da camara de
fluxo 84 no pogo.

A estrutura 94 pode dificultar cada vez mais a mudanca de
fluxo circular da composig¢do do fluido 36 na saida 40
para fluxo radial em diregdo & saida 40, em resposta a

pelo menos um dentre, a) velocidade maior da composigao
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do fluido 36, b) viscosidade menor da composigao do
fluido 36, c¢) densidade maior da composigcdo do fluido 36,
d) proporgdo menor de fluido desejavel/indesejavel na
composicdo do fluido 36, e) menor angulo de entrada da
composigcdo do fluido na camara de fluxo 84 e f) maior
impacto substancial da composigcdo do fluido 36 na
estrutura 94.

A estrutura 94 pode ter pelo menos uma abertura 96 que
permite que a composigcdo do fluido 36 mude de direcao e
escoe mais diretamente da entrada 86, 88 para a saida 40.
Pelo menos uma entrada pode compreender pelo menos a
primeira e a segunda entradas, em que a primeira entrada
88 direciona a composigcdo do fluido 36 a escoar mais
diretamente em direcdo a saida 40 da cémara 84 em
comparagdo a segunda entrada 86.

Pelo menos uma entrada pode compreender apenas uma unica
entrada 86.

A estrutura 94 pode compreender pelo menos um dentre uma

palheta e um recesso.

A _estrutura 94 pode se projetar interior ou exteriormente
em relacdo a uma parede 98, 100 da camara 84.

A composicdo do fluido 36 pode sair da caémara 84 atraves
da saida 40 em uma diregcdo gue muda com base em uma
proporcdo de fluido desejavel/indesejavel na composicgdo
do fluido 36.

A composicdo do fluido 36 pode escoar de forma mais
direta a partir da entrada 86, 88 até a saida 40 a medida
que a viscosidade da composigdo do fluido 36 aumenta, a
medida gque a velocidade da composigdo do fluido 36
diminui, & medida que a densidade da composigdo do fluido
36 diminui, a medida que a proporgao de fluido
desejavel/indesejavel na composicdo do fluido 36 aumenta
e/ou & medida que um angulo de entrada da composigdo do
fluido 36 aumenta.

A estrutura 94 pode reduzir ou aumentar a velocidade da
composicdao do fluido 36 qgue escoa da entrada 86 até a

saida 40.
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A divulgacao acima também fornece para a técnica um
sistema de resisténcia de fluxo variavel 25 qgue inclui
uma camara de fluxo 84 através da gual uma composigd&o do
fluido 36 escoa. A cadmara 84 tem pelo menos uma entrada
86, 88, uma saida 40 e pelo menos uma estrutura 94 que
bloqueia o fluxo circular da composig¢do do fluido 36 na
saida 40.

Também ¢é descrito acima um sistema de resisténcia de
fluxo varidvel 25 para uso em um po¢go subterréaneo, com o
sistema sendo constituido por uma cé&mara de fluxo 84 que
inclui uma saida 40 e pelo menos uma estrutura 94 dque
resiste a uma mudanca na direcdo do fluxo de uma
composicdo do fluido 36 em diregcdo a saida 40. A
composicdo do fluido 36 entra na camara 84 em uma diregdo
de fluxo gque muda de acordo com uma proporcgao de fluido.
desejavel/indesejével na composicdo do fluido 36.

A composicdo do fluido 36 pode sair da cémara através da
saida 40 em uma direcdo que muda com base em uma
proporgéo de fluido desejavel/indesejavel na compoéigéo
do fluido 36.

A estrutura 94 pode impedir uma mudanga de fluxo circular
da composicdo do fluido 36 na saida 40 para fluxo radial
em direcao a saida 40.

A estrutura 94 pode ter pelo menos uma abertura 96 gue
permite que a composicdo do fluido 36 escoe diretamente a
partir de uma primeira entrada 88 da céamara 84 atée a
saida 40. A primeira entrada 88 pode direcionar a
composicdo do fluido 36 a escoar mais diretamente para a
saida da cé&mara 40 da cé&mara 84 em compara¢do com uma
segunda entrada 86.

A abertura 96 na estrutura 94 pode permitir o fluxo
direto da composicdo do fluido 36 a partir da primeira
entrada 88 até a saida 40. Em um exemplo descrito acima,
a camara 84 incluil apenas uma entrada 86.

A estrutura 94 pode compreender uma palheta ou um
recesso. A estrutura 94 pode se projetar interna ou

externamente em relacdo a uma ou mais paredes 98, 100 da
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cémara 84.

A composicdo do fluido 36 pode escoar de forma mais
direta a partir de uma entrada 86 da camara 84 até a
saida 40 a medida gque uma viscosidade da composig¢do do
fluido 36 aumenta, a medida que a velocidade da
composicdo do fluido 36 diminui, & medida gque a densidade
da composicdo do fluido 36 aumenta, & medida que uma
proporgdo de fluido desejavel/indesejavel na composigdo
do fluido 36 aumenta, a medida gque um angulo de entrada
da composicdo do fluido 36 aumenta e/ou a medida que o
impacto da composigdo do fluido 36 na estrutura 94
diminui.

A estrutura 94 pode induzir porgdes da composigao do
fluido 36 gue escoa de modo circular pela saida 40 a
continuar a escoar de modo circular pela saida 40. A
estrutura 94 preferencialmente impede a mudanga de fluxo
circular da composicdo do fluido 36 na saida 40 para
fluxo radial em direc&o a saida 40.

Também é descrito pela divulgacgdo acima um sistema de
resisténcia de fluxo wvariadvel 25 gue inclui uma camara de
fluxo 84 através da gqual uma composigdo do fluido 36
escoa. A camara 84 tem pelo menos uma entrada 86, 88, uma
sajida 40 e pelo menos uma estrutura 94 gue impede a
passagem do fluxo circular da composicao do fluido 36 na
saida 40 de fluxo radial em diregcdo a saida 40.

A divulgacéao acima também descreve um sistema de
resisténcia de fluxo variavel 25 que inclui um
dispositivo de selecdo de caminho de fluxo 52 que
seleciona em quais dos varios caminhos de fluxo 58, 60 a
maioria do fluxo escoa a partir do dispositivo 52, com
base em uma proporcdo de fluido desejavel/indesejavel em
uma composicdo de fluido 36. Uma camara de fluxo 84 do
sistema 25 inclui uma saida 40, uma primeira entrada 88
conectada ao primeiro dos caminhos de fluxo 60, uma
segunda entrada 86 conectada ao segundo dos caminhos de
fluxo 58 e pelo menos uma estrutura 94 gue dificulta o

fluxo radial da composic¢cdo do fluido 36 da segunda
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radial da composicdo do fluido 36 da primeira entrada 88
até a saida 40.

E preciso entender que os varios exemplos descritos acima
podem ser utilizados em varias orientacgdes, como
inclinada, invertida, horizontal, vertical, etc. e em
varias configuracdes, sem se afastar dos principios da
presente divulgacgao. As modalidades ilustradas nas
figuras sao representadas e descritas apenas como
exemplos de aplicagdes praticas dos principios da
divulgacéao, que ndo s&o limitados a nenhum detalhe
especifico dessas modalidades.

Evidentemente, uma pessoca versada na técnica, apds uma

anidlise cuidadosa da descricdo acima das modalidades

representativas, facilmente ~ percebe gque _muitas
dei%fbagges,ﬁ acréscimos, substituig¢des, supressdes e
outras alteracdes podem ser feitas a estas modalidades
especificas, e essas mudangas estdo dentro do escopo dos
principios da presente divulgacdo. Assim, a descrigao
detalhada precedente deve ser claramente —entendida como-
sendo fornecida por meio de ilustragdes e exemplos
somente, o espirito e escopo da presente invengao sendo
limitado apenas pelas reivindicagdes anexadas e seus

equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de resisténcia de fluxo variavel para uso em

um pog¢o subterridneo, caracterizado pelo fato compreender:

uma camara de fluxo através da gqual uma composig&o do
fluido escoa, a cdmara tendo pelo menos uma entrada, uma
saida e pelo menos uma estrutura que impede a mudanca de
fluxo circular da composicdo do fluido na saida para
fluxo radial em direcdo a saida.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacgéo 1,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

através da cé@mara de fluxo no pocgo.
3. Sistema, de acordo com a reivindicacgé&o 1,

caracterizado pelo fato de a estrutura dificultar cada

vez mais a mudanca de fluxo circular da composigdo do
fluido na saida para fluxo radial em direcgdo a saida, em
resposta a pelo menos um dentre, a) aumento da velocidade
da composicdo do fluido, b) diminuicdo da viscosidade da
composicdo do fluido, c¢) redugdo da proporgado de fluido
aesejével/indesejével na composigao " do fluido, d)
diminuitedo do— d&ngulo de -entrada -da composicao do flruido
na camara de fluxo e e) aumento do impacto da composigdo
do fluido na estrutura.

4. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma entrada ser

constituida por apenas uma entrada unica.
5. Sistema, de acordo com a reivindicacgéao 1,

caracterizado pelo fato de a estrutura compreender pelo

menos uma palheta e um recesso.
6. Sistema, de acordo com a reivindicacé&o 1,

caracterizado pelo fato de a estrutura se projetar

interiormente ou exteriormente em relagdo a uma parede da
camara.
7. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de a composigéo do fluido sair da

cimara através da saida em um angulo gue muda com base em
uma proporgao de fluido desejavel/indesejéavel na

composigdo do fluido.



8. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida que a
viscosidade da composig¢do do fluido aumenta.
9. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida que a
viscosidade da composigdo do fluido diminui.
10. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de a composicdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida gue um
angulo de entrada da composigdo do fluido aumenta.
11. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida_a medida. gue. uma.

proporcdo de fluido desejavel/indesejavel na composigéao
do fluido aumenta.
12. Sistema, de acordo com a reivindicacé&o 1,

caracterizado pelo fato de a estrutura aumentar a uma

velocidade da composigdo do fluido a medida qgue escoa da

entrada até a saida.

13. Sistema de resisténcia de fluxo varidvel para uso em
um pogo subterraneo, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma camara de fluxo através da gqual uma composigdo do
fluido escoa no pogo, a céamara tendo pelo menos uma
entrada, uma saida e pelo menos uma estrutura que
blogqueia o fluxo circular da composigao do fluido na
saida.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

através da cédmara de fluxo no pogo.
15. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a estrutura dificultar cada

vez mais a mudanca do fluxo circular da composig¢do do
fluido na saida, em resposta a pelo menos um dentre, a)

diminuicdo da velocidade da composigdo do fluido, b)
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aumento da viscosidade da composigcdo do fluido, c)
aumento da proporgdo de fluido desejavel/indesejavel na
composicdo do fluido, d) diminuigdo do angulo de entrada
da composicdo do fluido na camara de fluxo e e) aumento
do impacto da composigd@o do fluido na estrutura.

16. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a estrutura ter pelo menos uma

abertura que permite que a composigdo do fluido mude de
direcdo e escoe de forma mais direta da entrada até a
saida.

17. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma entrada ser

composta por primeira e segunda entradas, onde a primeira
entrada direciona a composicdo do fluido para escoar mais
diretamente_em.direcdo a saida.da.c@mara em comparagdo. .a.
segunda entrada.

18. Sistema, de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma entrada ser

composta por uma entrada unica.

19. ~Sistema, —de ~ acordo Tom < a Teivindicacao T3,

caracterizado pelo fato de a estrutura compreender pelo

menos uma palheta e um recesso.
20. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a estrutura se projetar

interiormente ou exteriormente em relagdo a uma parede da
camara.
21. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido sair da

camara através da saida em um angulo que muda com base em
uma proporgao de fluido desejavel/indesejavel na
composigdo do fluido.

22. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a composigcdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida gque a
viscosidade da composicao do fluido aumenta.
23. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar
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mais diretamente da entrada até a saida a medida que a
viscosidade da composigdo do fluido diminui.
24. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a composigao do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida gue um
dngulo de entrada da composig¢do do fluido aumenta.
25. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 13,

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

mais diretamente da entrada até a saida a medida gque uma
proporcdo de fluido desejavel/indesejavel na composicgdo
do fluido aumenta.

26. Sistema, de acordo com a reivindicacgédo 13,

caracterizado pelo fato de a estrutura reduz uma

velocidade da composic¢do do fluido que escoa da entrada

.até a saida.

27. Sistema de resisténcia de fluxo varidvel para uso em

um pogo subterré&neo, caracterizado pelo fato compreender:

uma camara de fluxo, incluindo uma saida e pelo menos uma
estrutura que resiste a uma mudanca na direcdo do fluxo
de uma composic¢do do fluido em direcgdo a saida; e

em que a composigdo do fluido entra na camara na direcgédo
de fluxo, que muda de acordo com uma proporgdo de fluido
desejavel/indesejavel na composicdo do fluido.

28. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura bloqueiar uma

mudanca de fluxo circular da composigdo do fluido na
saida para fluxo radial em diregdo a saida.
29. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura ter pelo menos uma

abertura que permite uma mudanca de fluxo circular da
composigdo do fluido na saida para fluxo radial em
direcdo a saida.

30. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 29,

caracterizado pelo fato de a abertura na estrutura

permitir um fluxo mais direto da composigdo do fluido de
uma entrada até a saida.

31. Sistema, de acordo com a reivindicacao 30,
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caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido fluir

para a cdmara somente através da entrada.
32. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura compreender pelo

menos uma palheta e um recesso.
33. Sistema, de acordo com a reivindicacéao 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura se projetar

interiormente ou exteriormente em relagdo a uma parede da
camara.
34. Sistema, de acordo com a reivindicacgéo 27,

caracterizado pelo fato de a composicdo do fluido escoar

mais diretamente de uma entrada da céamara até a saida a
medida gue uma viscosidade da composigdo do fluido
aumenta.

35. Sistema,. de acordo com - .a. reivindicacao . 277,_

caracterizado pelo fato de a composigdo do fluido escoar

mais diretamente de uma entrada da cé&mara até a saida a
medida gque uma velocidade da composigcdo do liguido
diminui.

36. " Sistema, de- acord

0

con a reivindicacdo 27,

caracterizado pelo fato de a composicgdo do fluido escoar

mais diretamente de uma entrada da camara até a saida a
medida que um angulo de entrada da composigdo do fluido
aumenta.

37. Sistema, de acordo com a reivindicacao 27,

caracterizado pelo fato de a composigido do fluido escoar

mais diretamente de uma entrada da céamara até a saida a
medida que uma proporcdo de fluido desejavel/indesejavel
na composicdo do fluido aumenta.

38. Sistema, de acordo com a reivindicacgé&o 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura dificultar cada

vez mais uma mudanca na direcdo da composigdo do fluido
de fluxo circular da composigdo do fluido na saida para
fluxo radial em direcdo a saida a medida gue uma
velocidade da composigao do fluido aumenta, uma
viscosidade da composicdo do fluido diminui, um angulo de

entrada da composicdo do fluido diminui, uma proporgdao de
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fluido desejavel/indesejadvel diminui e o impacto da
composicdo do fluido na estrutura aumenta.
39. Sistema, de acordo com a reivindicacgéao 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura provocar cada vez

mais uma mudanca na direcdo da composigdo do fluido de
fluxo circular da composigdo do fluido na saida para
fluxo radial em direcdo a saida a medida gue uma
velocidade da composigao do fluido diminui, uma
viscosidade da composigdo do fluido aumenta, um angulo de
entrada da composigdo do fluido aumenta e uma proporgao
de fluido desejavel/indesejavel aumenta.

40. Sistema, de acordo com a reivindicacgéao 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura aumentar uma

velocidade da composicdo do fluido que escoa de uma
entrada.até._a saida.
41. Sistema, de acordo com a reivindicagédo 27,

caracterizado pelo fato de a estrutura reduzir uma

velocidade da composigdo do fluido que escoa de uma

entrada até a saida. .

42T Sistema de resisténcia de fluxo varidvel para uso em
- um pogo subterréneo, caracterizado pelo fato de
compreender:

um dispositivo de selegcdo de caminho de fluxo que
seleciona em qual dos varios caminhos de fluxo a maioria
dos fluxos escoa através do dispositivo, com base em uma
proporgao de fluido desejavel/indesejavel em uma
composigdo de fluido; e

uma camara de fluxo com uma saida, uma primeira entrada
conectada ao primeiro dos caminhos de fluxo, uma segunda
entrada conectada ao segundo dos caminhos de fluxo e pelo
menos uma estrutura que blogueia o fluxo radial da
composigdo do fluido da segunda entrada até a saida mais
do gue bloqueia o fluxo radial da composicao do fluido da
primeira entrada até a saida. 7

43. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 42,

caracterizado pelo fato de a estrutura ter pelo menos uma

abertura que permite gue a composigdo do fluido mude de
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direcdao e escoe de forma mais direta da primeira entrada
até a saida.
44 . Sistema, de acordo com a reivindicacgao 42,

caracterizado pelo fato de a primeira entrada direcionar

a composicdo do fluido para escoar mais diretamente em
direcdo a saida da céamara em comparagao com a segunda
entrada.

45. Sistema, de acordo com a reivindicacao 42,

caracterizado pelo fato de a estrutura compreender pelo

menos uma palheta e um recesso.
46. Sistema, de acordo com a reivindicacao 42,

caracterizado pelo fato de a estrutura se projetar

interiormente ou exteriormente em relacgdo a uma parede da
camara.
47. -.8istema;,- de acordo .- com -a reivindicacado - 42+

caracterizado pelo fato de a estrutura induzir porg¢des da

composicdo do fluido que escoam de modo circular pela
saida a continuarem a escoar de modo circular pela saida.__

48. Sistema, de acordo com a reivindicacao 42,

caracterizado pelo fato deé a estrutura dificultar cada

vez mais a mudanca de fluxo circular da composicao do
fluido na saida para fluxo radial em diregdo a saida, em
resposta a pelo menos um dentre, a) aumento da velocidade
da composicdo do fluido, b) diminuigdo da viscosidade da
composicdo do fluido, c¢) redugdo da proporgao de fluido
desejavel/indesejavel na composigao do fluido, d)
diminuicdo do angulo de entrada da composicdo do fluido
na camara de fluxo e e) aumento do impacto da composicgao
do fluido na estrutura.

49. Sistema, de acordo com a reivindicacao 42,

caracterizado pelo fato de wuma estrutura na camara

aumentar uma velocidade da composigdo do fluido a medida

gque escoa para a salida.
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RESUMO

“SISTEMA DE RESISTENCIA DE FLUXO VARIAVEL PARA USO EM UM
POCO SUBTERRANEO”

Um sistema de resisténcia de fluxo variavel para uso em
um pogo subterrdneo pode incluir uma camara de fluxo com
uma saida e pelo menos uma estrutura qgque resiste a uma
mudangca na diregcdo do fluxo de uma composicao de fluido
em direcdo a saida. A composicdo do fluido pode entrar na
cédmara na direcgdo do fluxo, gue muda de acordo com uma
proporgdo de fluido desejavel/indesejavel na composicao
do fluido. Outro sistema de resisténcia de fluxo variavel
pode incluir uma cémara de fluxo através da gual uma
composicdo do fluido escoa, a cadmara tendo uma entrada,
uma saida e uma estrutura que impede a mudanca do fluxo

circular na saida para o fluxo radial em diregdo a saida.
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