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(54)发明名称

连铸坯大压下轧机辅助夹持辊液压控制阀

台

(57)摘要

一种连铸坯大压下轧机辅助夹持辊液压控

制阀台，属于冶金行业液压系统技术领域。包括

入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸、单向阀一、液

控单向阀一、比例阀一、平衡型常闭逻辑阀一、电

磁卸荷阀一、压力传感器一、平衡阀一；入口1#操

作侧辅助夹持辊液压缸、单向阀二、液控单向阀

二、比例阀二、平衡型常闭逻辑阀二、电磁卸荷阀

二、压力传感器二、平衡阀二；电磁换向阀一。优

点在于，通过辅助夹持辊阀台的液压回路控制实

现轧机大压下技术，来改善或消除铸坯中心的疏

松缺陷，提高铸坯致密度，实现低轧制压缩比条

件下厚板与大规格型材的稳定生产。易于实现技

术改造，市场需求量大。

权利要求书4页  说明书9页  附图2页

CN 112032119 A

2020.12.04

CN
 1
12
03
21
19
 A



1.连铸坯大压下轧机辅助夹持辊液压控制阀台，其特征在于，包括：

入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸(11)、单向阀一(52)、液控单向阀一(1)、比例阀一

(3)、平衡型常闭逻辑阀一(4)、电磁卸荷阀一(6)、压力传感器一(9)、平衡阀一(10)；入口1#

操作侧辅助夹持辊液压缸(15)、单向阀二(46)、液控单向阀二(48)、比例阀二(51)、平衡型

常闭逻辑阀二(12)、电磁卸荷阀二(8)、压力传感器二(13)、平衡阀二(14)；电磁换向阀一

(50)；

入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸(19)、单向阀三(41)、液控单向阀三(43)、比例阀三

(44)、平衡型常闭逻辑阀三(20)、电磁卸荷阀三(16)、压力传感器三(17)、平衡阀三(18)；入

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸(24)、单向阀四(37)、液控单向阀四(38)、比例阀四(34)、平

衡型常闭逻辑阀四(53)、电磁卸荷阀四(21)、压力传感器四(25)、平衡阀四(23)；电磁换向

阀二(40)；

出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸(61)、单向阀五(96)、液控单向阀五(54)、比例阀五

(56)、平衡型常闭逻辑阀五(57)、电磁卸荷阀五(59)、压力传感器五(60)、平衡阀五(97)；出

口1#操作侧辅助夹持辊液压缸(66)、单向阀六(91)、液控单向阀六(93)、比例阀六(92)、平

衡型常闭逻辑阀六(67)、电磁卸荷阀六(62)、压力传感器六(64)、平衡阀六(65)；电磁换向

阀三(95)；

出口2#传动侧辅助夹持辊液压缸(71)、单向阀七(88)、液控单向阀七(89)、比例阀七

(83)、平衡型常闭逻辑阀七(73)、电磁卸荷阀七(68)、压力传感器七(72)、平衡阀七(70)；出

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸(74)、单向阀八(85)、液控单向阀八(84)、比例阀八(81)、平

衡型常闭逻辑阀八(79)、电磁卸荷阀八(77)、压力传感器八(76)、平衡阀八(75)；电磁换向

阀四(87)；

压力传感器九(26)、电磁换向阀五(28)、蓄能器(29)、溢流阀(30)、三通比例减压阀

(32)、单向阀九(35)、单向阀十(36)；

液控单向阀一(1)的b口连接压力油管P1，液控单向阀一(1)的a口连接比例阀一(3)的p

口；比例阀一(3)的a口连接平衡型常闭逻辑阀一(4)的p口；平衡型常闭逻辑阀一(4)的a口

与电磁卸荷阀一(6)的p口、压力传感器一(9)连通，并通过球阀和软管连接入口1#传动侧辅

助夹持辊液压缸(11)的无杆腔；比例阀一(3)的t口与单向阀一(52)相连，并接通回油管路

T；电磁卸荷阀一(6)的t口接通回油管路T；

液控单向阀二(48)的b口连接压力油管P1，液控单向阀二(48)的a口连接比例阀二(51)

的p口；比例阀二(51)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的二(12)的p口；平衡型常闭逻辑阀的二

(12)的a口与电磁卸荷阀二(8)的p口、压力传感器二(13)连通，并通过球阀和软管连接入口

1#操作侧辅助夹持辊液压缸(15)的无杆腔；比例阀二(51)的t口与单向阀二(46)相连，并接

通回油管路T；电磁卸荷阀二(8)的t口接通回油管路T；

电磁换向阀一(50)的p口与主供油管路P1相连，液控单向阀二(48)的t口与主回油管路

T相连，液控单向阀二(48)的a口与液控单向阀一(1)、液控单向阀二(48)、平衡型常闭逻辑

阀一(4)和平衡型常闭逻辑阀二(12)的控制油x口相连；液控单向阀一(1)、液控单向阀二

(48)、平衡型常闭逻辑阀一(4)和平衡型常闭逻辑阀二(12)的泄油y口汇总连接阀台总泄油

管Y1；

液控单向阀三(43)的b口连接压力油管P1，液控单向阀三(43)的a口连接比例阀三(44)
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的p口；比例阀三(44)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的三(20)的p口；平衡型常闭逻辑阀三

(20)的a口与电磁卸荷阀三(16)的p口、压力传感器三(17)连通，并通过球阀和软管连接入

口2#传动侧辅助夹持辊液压缸(19)的无杆腔；比例阀三(44)的t口与单向阀三(41)相连，并

接通回油管路T。电磁卸荷阀三(16)的t口接通回油管路T；

液控单向阀四(38)的b口连接压力油管P1，液控单向阀四(38)的a口连接比例阀四(34)

的p口；比例阀四(34)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的四(53)的p口；平衡型常闭逻辑阀四

(53)的a口与电磁卸荷阀四(21)的p口、压力传感器四(25)连通，并通过球阀和软管连接入

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸(24)的无杆腔；比例阀四(34)的t口与单向阀四(37)相连，并

接通回油管路T；电磁卸荷阀四(21)的t口接通回油管路T；

电磁换向阀二(40)的p口与主供油管路P1相连，电磁换向阀二(40)的t口与主回油管路

T相连，电磁换向阀二(40)的a口与液控单向阀三(43)、液控单向阀四(38)、平衡型常闭逻辑

阀三(20)和平衡型常闭逻辑阀四(53)的控制油x口相连；液控单向阀三(43)、液控单向阀四

(38)、平衡型常闭逻辑阀三(20)和平衡型常闭逻辑阀四(53)的泄油y口汇总连接阀台总泄

油管Y1；

液控单向阀五(54)的b口连接压力油管P1，液控单向阀五(54)的a口连接比例阀五(56)

的p口；比例阀五(56)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的五(57)的p口；平衡型常闭逻辑阀五

(57)的a口与电磁卸荷阀五(59)的p口、压力传感器五(60)连通，并通过球阀和软管连接出

口1#传动侧辅助夹持辊液压缸(61)的无杆腔；比例阀五(56)的t口与单向阀五(96)相连，并

接通回油管路T；电磁卸荷阀五(59)的t口接通回油管路T；

液控单向阀六(93)的b口连接压力油管P1，液控单向阀六(93)的a口连接比例阀六(92)

的p口；比例阀六(92)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的六(67)的p口；平衡型常闭逻辑阀六

(67)的a口与电磁卸荷阀六(62)的p口、压力传感器六(64)连通，并通过球阀和软管连接出

口1#操作侧辅助夹持辊液压缸(66)的无杆腔；比例阀六(92)的t口与单向阀四六(91)相连，

并接通回油管路T；电磁卸荷阀六(62)的t口接通回油管路T；

电磁换向阀三(95)的p口与主供油管路P1相连，电磁换向阀三(95)的t口与主回油管路

T相连，电磁换向阀三(95)的a口与液控单向阀五(54)、液控单向阀六(93)、平衡型常闭逻辑

阀五(57)和平衡型常闭逻辑阀六(67)的控制油x口相连；液控单向阀五(54)、液控单向阀六

(93)、平衡型常闭逻辑阀五(57)和平衡型常闭逻辑阀六(67)的泄油y口汇总连接阀台总泄

油管Y1；

液控单向阀七(89)的b口连接压力油管P1，电磁换向阀三(95)的a口连接比例阀七(83)

的p口；比例阀七(83)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的七(73)的p口；平衡型常闭逻辑阀七

(73)的a口与电磁卸荷阀七(68)的p口、压力传感器七(72)连通，并通过球阀和软管连接出

口2#传动侧辅助夹持辊液压缸(71)的无杆腔；比例阀七(83)的t口与单向阀七(88)相连，并

接通回油管路T；电磁卸荷阀七(68)的t口接通回油管路T；

液控单向阀八(84)的b口连接压力油管P1，液控单向阀八(84)的a口连接比例阀八(81)

的p口；比例阀八(81)的a口连接平衡型常闭逻辑阀的八(79)的p口；平衡型常闭逻辑阀八

(79)的a口与电磁卸荷阀八(77)的p口、压力传感器八(76)连通，并通过球阀和软管连接出

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸(74)的无杆腔；比例阀八(81)的t口与单向阀八(85)相连，并

接通回油管路T；电磁卸荷阀八(77)的t口接通回油管路T；
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电磁换向阀四(87)的p口与主供油管路P1相连，液控单向阀八(84)的t口与主回油管路

T相连，液控单向阀八(84)的a口与液控单向阀七(89)、液控单向阀八(84)、平衡型常闭逻辑

阀七(73)和平衡型常闭逻辑阀八(79)的控制油x口相连；液控单向阀七(89)、液控单向阀八

(84)、平衡型常闭逻辑阀七(73)和平衡型常闭逻辑阀八(79)的泄油y口汇总连接阀台总泄

油管Y1；

入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸(11)有杆腔与平衡阀一(10)的a口接通，入口1#操作

侧辅助夹持辊液压缸(15)有杆腔与平衡阀二(14)的a口接通；入口2#传动侧辅助夹持辊液

压缸(19)有杆腔与平衡阀三(18)的a口接通；入口2#操作侧辅助夹持辊液压缸(24)有杆腔

与平衡阀四(23)的a口接通；出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸(61)有杆腔与平衡阀五(97)

的a口接通；出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸(66)有杆腔与平衡阀六(65)的a口接通；出口

2#传动侧辅助夹持辊液压缸(71)有杆腔与平衡阀七(70)的a口接通，出口2#操作侧辅助夹

持辊液压缸(74)有杆腔与平衡阀八(75)的a口接通；

平衡阀一(10)的b口、平衡阀二(14)的b口、平衡阀三(18)的b口、平衡阀四(23)的b口、

平衡阀五(97)的b口、平衡阀六(65)的b口、平衡阀七(70)的b口和平衡阀八(75)的b口通过

球阀和胶管后汇合成一条油路与电磁换向阀五(28)的a口和压力传感器九(26)接通；电磁

换向阀五(28)的p口与三通比例减压阀(32)的a口、溢流阀(30)的p口、单向阀十(36)的b口

和蓄能器(29)的p口接通；三通比例减压阀(32)的p口与阀台总压力油管P1连接，三通比例

减压阀(32)的t口通过单向阀九(35)接通回油管路T；溢流阀(30)的t口和蓄能器(29)的t口

连接回到阀台主回油管T上；单向阀十(36)的a口接通回油管路T。

2.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的压力传感器一(9)、压力传感器二

(13)、压力传感器三(17)、压力传感器四(25)、压力传感器五(60)、压力传感器六(64)、压力

传感器七(72)、压力传感器八(76)、压力传感器九(26)均具有模拟量输出功能，为机械式传

感器。

3.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的液控单向阀一(1)、液控单向阀二

(48)、液控单向阀三(43)、液控单向阀四(38)、液控单向阀五(54)、液控单向阀六(93)、液控

单向阀七(89)、液控单向阀八(84)为外控外泄液控单向阀。

4.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的比例阀一(3)、比例阀二(51)、比例

阀三(44)、比例阀四(34)、比例阀五(56)、比例阀六(92)、比例阀七(83)、比例阀八(81)为直

动式，电流控制，三位四通，比例电磁铁、方向阀。

5.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的电磁换向阀五(28)为2位2通换向

阀。

6.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的电磁换向阀一(50)、电磁换向阀二

(40)、电磁换向阀三(95)、电磁换向阀四(87)为2位4通换向阀。

7.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的平衡型常闭逻辑阀一(4)、平衡型常

闭逻辑阀二(12)、平衡型常闭逻辑阀三(20)、平衡型常闭逻辑阀四(53)、平衡型常闭逻辑阀

五(57)、平衡型常闭逻辑阀六(67)、平衡型常闭逻辑阀七(73)和平衡型常闭逻辑阀八(79)

为2位2通，液控、常闭式逻辑阀。

8.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的电磁卸荷阀一(6)、电磁卸荷阀二

(8)、电磁卸荷阀三(16)、电磁卸荷阀四(21)、电磁卸荷阀五(59)、电磁卸荷阀六(62)、电磁
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卸荷阀七(68)、电磁卸荷阀八(77)为常开式卸荷阀。

9.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的溢流阀一(30)为直动式溢流阀。

10.根据权利要求1所述的阀台，其特征在于，所述的减压阀一(32)为三通，比例电磁

铁，电流控制减压阀。
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连铸坯大压下轧机辅助夹持辊液压控制阀台

技术领域

[0001] 本发明属于冶金行业液压系统技术领域，特别是提供了一种连铸坯大压下轧  机

辅助夹持辊液压控制阀台。适用于冶金行业现有国内炼钢连铸机升级改造和新  上炼钢连

铸机生产线。

背景技术

[0002] 连铸坯凝固末端大压下技术是基于凝固末端轻压下技术发展而来，适用于大断 

面连铸坯的下一代连铸新技术。

[0003] 采用凝固末端大压下技术的目的：针对于轧制100mm以上特厚板常出现的问题- 

疏松缺陷，通常的解决方案是采用模铸钢锭、电渣重熔钢锭或超厚立式铸机生产铸  坯，以

大轧制压缩比(≥4～5)保证钢板芯部质量。而连铸坯凝固末端大压下技术是在  板坯凝固

末端位置，采用一对大直径辊实施大压下量(≥10mm)，使铸坯中心产生金  属流动变形，补

缩(填充凝固收缩产生的缩孔、疏松)，显著改善或消除铸坯中心的  疏松缺陷，提高铸坯致

密度，实现低轧制压缩比条件下厚板与大规格型材的稳定生  产。

[0004] 目前，连铸坯凝固末端大压下技术实践案例主要在日本和韩国。国内在唐钢中  板

厂也进行了大压下的工艺实践，其压下形式为扇形段压下。国内轧机形式大压下  技术还处

于研究阶段。北京科技大学针对连铸坯凝固末端大压下技术，做了前瞻性 的研究，并且取

得了多项关于大压下工艺技术的专利。首钢国际工程技术有限公司  与北京科技大学合作，

将相关研究成果首次进行工程化应用，应用于京唐二期炼钢  连铸工程1#板坯连铸机项目

中。

[0005] 京唐二期1#板坯连铸机扇形段升级改造为具备大压下功能的新型设备，并通过 

调节连铸机的冷却系统铸坯的凝固末端，实施大压下技术。然而实现这个大压下技  术，不

仅需要大压下轧机的压下液压缸的控制，轧机入口2组辅助夹持辊和轧机出 口2组辅助夹

持辊的液压控制也至关重要。入口1#辅助夹持辊，入口2#辅助夹持辊  布置在大压下轧机入

口，出口1#辅助夹持辊，出口2#辅助夹持辊布置在大压下轧机  出口。入口1#辅助夹持辊由

入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸和入口1#操作侧辅助夹  持辊液压缸控制。入口2#辅助夹

持辊由入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸和入口2#  操作侧辅助夹持辊液压缸控制。出口1#

辅助夹持辊由出口1#传动侧辅助夹持辊液压  缸和出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸控制。

出口2#辅助夹持辊由出口2#传动侧辅助  夹持辊液压缸和出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸

控制。辅助夹持辊液压缸主要是压  力和位置控制。每组辅助夹持辊液压缸可以单独实现压

下和抬起。目前国内尚无轧  机和辅助夹持辊共同控制形式的连铸坯大压下液压控制技术

的知识产权和技术标准。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种连铸坯大压下轧机辅助夹持辊液压控制阀台，通  过

大压下轧机的大压下技术来改善或消除铸坯中心的疏松缺陷，提高铸坯致密度，  实现低轧
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制压缩比条件下厚板与大规格型材的稳定生产。通过全液压压下控制回  路，对油缸进行压

力和位置的控制，达到辅助夹持辊轧制力和压下量两种主要工  艺参数控制的要求。其功能

在于按自动化控制系统随着铸坯凝固末端位置跟踪信  号所发出的控制指令，与大压下轧

机共同控制实现大压下功能；跟踪铸坯芯部凝 固位置，与大压下轧机共同控制辊缝实现轻

压下功能；跟踪铸坯凝固末端位置，  在铸坯已经完全凝固的时候前后辅助夹持辊的低压夹

紧动作，实现低压夹紧功能。

[0007] 本发明包括：

[0008] 入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11、单向阀一52、液控单向阀一1、比例阀一  3、平

衡型常闭逻辑阀一4、电磁卸荷阀一6、压力传感器一9、平衡阀一10；入口  1#操作侧辅助夹

持辊液压缸15、单向阀二46、液控单向阀二48、比例阀二51、平  衡型常闭逻辑阀二12、电磁

卸荷阀二8、压力传感器二13、平衡阀二14；电磁换向 阀一50；

[0009] 入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸19、单向阀三41、液控单向阀三43、比例阀  三44、

平衡型常闭逻辑阀三20、电磁卸荷阀三16、压力传感器三17、平衡阀三18；  入口2#操作侧辅

助夹持辊液压缸24、单向阀四37、液控单向阀四38、比例阀四34、  平衡型常闭逻辑阀四53、

电磁卸荷阀四21、压力传感器四25、平衡阀四23；电磁 换向阀二40；

[0010] 出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61、单向阀五96、液控单向阀五54、比例阀  五56、

平衡型常闭逻辑阀五57、电磁卸荷阀五59、压力传感器五60、平衡阀五97；  出口1#操作侧辅

助夹持辊液压缸66、单向阀六91、液控单向阀六93、比例阀六92、  平衡型常闭逻辑阀六67、

电磁卸荷阀六62、压力传感器六64、平衡阀六65；电磁 换向阀三95；

[0011] 出口2#传动侧辅助夹持辊液压缸71、单向阀七88、液控单向阀七89、比例阀  七83、

平衡型常闭逻辑阀七73、电磁卸荷阀七68、压力传感器七72、平衡阀七70；  出口2#操作侧辅

助夹持辊液压缸74、单向阀八85、液控单向阀八84、比例阀八81、  平衡型常闭逻辑阀八79、

电磁卸荷阀八77、压力传感器八76、平衡阀八75；电磁 换向阀四87；

[0012] 压力传感器九26、电磁换向阀五28、蓄能器29、溢流阀30、三通比例减压阀  32、单

向阀九35、单向阀十36。

[0013] 液控单向阀一1的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀一3的p口；比例阀  一3的a

口连接平衡型常闭逻辑阀一4的p口；平衡型常闭逻辑阀一4的a口与电  磁卸荷阀一6的p口、

压力传感器一9连通，并通过球阀和软管连接入口1#传动侧  辅助夹持辊液压缸11的无杆

腔。比例阀一3的t口与单向阀一52相连，并接通回  油管路T。电磁卸荷阀一6的t口接通回油

管路T；

[0014] 液控单向阀二48的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀二51的p口；比例 阀二51

的a口连接平衡型常闭逻辑阀的二12的p口；平衡型常闭逻辑阀二12的a 口与电磁卸荷阀二

8的p口、压力传感器二13连通，并通过球阀和软管连接入口1#  操作侧辅助夹持辊液压缸15

的无杆腔；比例阀二51的t口与单向阀二46相连，并  接通回油管路T；电磁卸荷阀二8的t口

接通回油管路T。

[0015] 电磁换向阀一50的p口与主供油管路P1相连，电磁换向阀一50的t口与主回  油管

路T相连，电磁换向阀一50的a口与液控单向阀一1、液控单向阀二48、平衡  型常闭逻辑阀一

4和平衡型常闭逻辑阀二12的控制油x口相连；液控单向阀一1、  液控单向阀二48、平衡型常

闭逻辑阀一4和平衡型常闭逻辑阀二12的泄油y口汇总 连接阀台总泄油管Y1。
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[0016] 液控单向阀三43的b口连接压力油管P1，液控单向阀三43的a口连接比例阀  三44

的p口；比例阀三44的a口连接平衡型常闭逻辑阀的三20的p口；平衡型常 闭逻辑阀三20的a

口与电磁卸荷阀三16的p口、压力传感器三17连通，并通过球 阀和软管连接入口2#传动侧

辅助夹持辊液压缸19的无杆腔。比例阀三44的t口与  单向阀三41相连，并接通回油管路T。

电磁卸荷阀三16的t口接通回油管路T。

[0017] 液控单向阀四38的b口连接压力油管P1，液控单向阀四38的a口连接比例阀  四34

的p口；比例阀四34的a口连接平衡型常闭逻辑阀的四53的p口；平衡型常 闭逻辑阀四53的a

口与电磁卸荷阀四21的p口、压力传感器四25连通，并通过球 阀和软管连接入口2#操作侧

辅助夹持辊液压缸24的无杆腔。比例阀四34的t口与  单向阀四37相连，并接通回油管路T；

电磁卸荷阀四21的t口接通回油管路T。

[0018] 电磁换向阀二40的p口与主供油管路P1相连，电磁换向阀二40的t口与主回  油管

路T相连，电磁换向阀二40的a口与液控单向阀三43、液控单向阀四38、平  衡型常闭逻辑阀

三20和平衡型常闭逻辑阀四53的控制油x口相连；液控单向阀三  43、液控单向阀四38、平衡

型常闭逻辑阀三20和平衡型常闭逻辑阀四53的泄油y 口汇总连接阀台总泄油管Y1。

[0019] 液控单向阀五54的b口连接压力油管P1，液控单向阀五54的a口连接比例阀  五56

的p口；比例阀五56的a口连接平衡型常闭逻辑阀的五57的p口；平衡型常 闭逻辑阀五57的a

口与电磁卸荷阀五59的p口、压力传感器五60连通，并通过球 阀和软管连接出口1#传动侧

辅助夹持辊液压缸61的无杆腔；比例阀五56的t口与  单向阀五96相连，并接通回油管路T；

电磁卸荷阀五59的t口接通回油管路T。

[0020] 液控单向阀六93的b口连接压力油管P1，液控单向阀六93的a口连接比例阀  六92

的p口；比例阀六92的a口连接平衡型常闭逻辑阀的六67的p口；平衡型常 闭逻辑阀六67的a

口与电磁卸荷阀六62的p口、压力传感器六64连通，并通过球 阀和软管连接出口1#操作侧

辅助夹持辊液压缸66的无杆腔。比例阀六92的t口与  单向阀四六91相连，并接通回油管路

T。电磁卸荷阀六62的t口接通回油管路T。

[0021] 电磁换向阀三95的p口与主供油管路P1相连，电磁换向阀三95的t口与主回  油管

路T相连，电磁换向阀三95的a口与液控单向阀五54、液控单向阀六93、平  衡型常闭逻辑阀

五57和平衡型常闭逻辑阀六67的控制油x口相连；液控单向阀五  54、液控单向阀六93、平衡

型常闭逻辑阀五57和平衡型常闭逻辑阀六67的泄油y 口汇总连接阀台总泄油管Y1。

[0022] 液控单向阀七89的b口连接压力油管P1，液控单向阀七89的a口连接比例阀  七83

的p口；比例阀七83的a口连接平衡型常闭逻辑阀的七73的p口；平衡型常 闭逻辑阀七73的a

口与电磁卸荷阀七68的p口、压力传感器七72连通，并通过球 阀和软管连接出口2#传动侧

辅助夹持辊液压缸71的无杆腔。比例阀七83的t口与  单向阀七88相连，并接通回油管路T；

电磁卸荷阀七68的t口接通回油管路T。

[0023] 液控单向阀八84的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀八81的p口；比例 阀八81

的a口连接平衡型常闭逻辑阀的八79的p口；平衡型常闭逻辑阀八79的a 口与电磁卸荷阀八

77的p口、压力传感器八76连通，并通过球阀和软管连接出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74

的无杆腔。比例阀八81的t口与单向阀八85相连， 并接通回油管路T。电磁卸荷阀八77的t口

接通回油管路T。

[0024] 电磁换向阀四87的p口与主供油管路P1相连，t口与主回油管路T相连，a口  与液控
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单向阀七89、液控单向阀八84、平衡型常闭逻辑阀七73和平衡型常闭逻辑 阀八79的控制油

x口相连；液控单向阀七89、液控单向阀八84、平衡型常闭逻辑 阀七73和平衡型常闭逻辑阀

八79的泄油y口汇总连接阀台总泄油管Y1。

[0025] 入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11有杆腔与平衡阀一10的a口接通，入口1#  操作

侧辅助夹持辊液压缸15有杆腔与平衡阀二14的a口接通；入口2#传动侧辅助  夹持辊液压缸

19有杆腔与平衡阀三18的a口接通；入口2#操作侧辅助夹持辊液压  缸24有杆腔与平衡阀四

23的a口接通；出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61有杆腔  与平衡阀五97的a口接通；出口1#

操作侧辅助夹持辊液压缸66有杆腔与平衡阀六  65的a口接通；出口2#传动侧辅助夹持辊液

压缸71有杆腔与平衡阀七70的a口接  通，出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74有杆腔与平衡

阀八75的a口接通。

[0026] 平衡阀一10的b口、平衡阀二14的b口、平衡阀三18的b口、平衡阀四23 的b口、平衡

阀五97的b口、平衡阀六65的b口、平衡阀七70的b口和平衡阀八  75的b口通过球阀和胶管后

汇合成一条油路与电磁换向阀五28的a口和压力传感器  九26接通；电磁换向阀五28的p口

与三通比例减压阀32的a口、溢流阀30的p 口、单向阀十36的b口和蓄能器29的p口接通；三

通比例减压阀32的p口与阀台  总压力油管P1连接，三通比例减压阀32的t口通过单向阀九

35接通回油管路T；  溢流阀30的t口和蓄能器29的t口连接回到阀台主回油管T上；单向阀十

36的a 口接通回油管路T。

[0027] 压力传感器一9、压力传感器二13、压力传感器三17、压力传感器四25、压力  传感

器五60、压力传感器六64、压力传感器七72、压力传感器八76、压力传感器  九26、具有模拟

量输出功能，为机械式。

[0028] 液控单向阀一1、液控单向阀二48、液控单向阀三43、液控单向阀四38、液控  单向

阀五54、液控单向阀六93、液控单向阀七89、液控单向阀八84为外控外泄液  控单向阀。

[0029] 比例阀一3、比例阀二51、比例阀三44、比例阀四34、比例阀五56、比例阀六  92、比

例阀七83、比例阀八81为直动式，电流控制，三位四通，比例电磁铁、方向 阀。

[0030] 电磁换向阀五28为2位2通换向阀。

[0031] 电磁换向阀一50、电磁换向阀二40、电磁换向阀三95、电磁换向阀四87、为2  位4通

换向阀。

[0032] 平衡型常闭逻辑阀一4、平衡型常闭逻辑阀二12、平衡型常闭逻辑阀三20、平  衡型

常闭逻辑阀四53、平衡型常闭逻辑阀五57、平衡型常闭逻辑阀六67、平衡型常 闭逻辑阀七

73和平衡型常闭逻辑阀八79为2位2通，液控、常闭式逻辑阀。

[0033] 电磁卸荷阀一6、电磁卸荷阀二8、电磁卸荷阀三16、电磁卸荷阀四21、电磁  卸荷阀

五59、电磁卸荷阀六62、电磁卸荷阀七68、电磁卸荷阀八77为常开式卸荷 阀。

[0034] 溢流阀一30为直动式溢流阀。

[0035] 减压阀一32为三通，比例电磁铁，电流控制减压阀。

[0036] 本发明的优点在于：通过辅助辊液压阀台回路的液压控制实现轧机大压下技术， 

来改善或消除铸坯中心的疏松缺陷，提高铸坯致密度，实现低轧制压缩比条件下厚  板与大

规格型材的稳定生产。易于实现技术改造，市场需求量大。
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附图说明

[0037] 图1为阀台结构、原理图。

[0038] 图2是接图1a-a的续图。

[0039] 图中，入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11、单向阀一52、液控单向阀一1、比  例电

磁铁一2、比例阀一3、平衡型常闭逻辑阀一4、电磁铁一5、电磁卸荷阀一6、  压力传感器一9、

平衡阀一10；入口1#操作侧辅助夹持辊液压缸15、单向阀二46、  液控单向阀二48、比例电磁

铁二47、比例阀二51、平衡型常闭逻辑阀二12、电磁  铁二7、电磁卸荷阀二8、压力传感器二

13、平衡阀二14；电磁铁九49、电磁换向 阀一50。

[0040] 入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸19、单向阀三41、液控单向阀三43、比例电  磁铁

三42、比例阀三44、平衡型常闭逻辑阀三20、电磁铁三45、电磁卸荷阀三16、  压力传感器三

17、平衡阀三18。入口2#操作侧辅助夹持辊液压缸24、单向阀四37、  液控单向阀四38、比例

电磁铁四33、比例阀四34、平衡型常闭逻辑阀四53、电磁  铁四22、电磁卸荷阀四21、压力传

感器四25、平衡阀四23；电磁铁十39、电磁换 向阀二40。

[0041] 出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61、单向阀五96、液控单向阀五54、比例电  磁铁

五55、比例阀五56、平衡型常闭逻辑阀五57、电磁铁五58、电磁卸荷阀五59、  压力传感器五

60、平衡阀五97；出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸66、单向阀六91、  液控单向阀六93、比例

电磁铁六90、比例阀六92、平衡型常闭逻辑阀六67、电磁  铁六63、电磁卸荷阀六62、压力传

感器六64、平衡阀六65；电磁铁十一94、电磁 换向阀三95、

[0042] 出口2#传动侧辅助夹持辊液压缸71、单向阀七88、液控单向阀七89、比例电  磁铁

七82、比例阀七83、平衡型常闭逻辑阀七73、电磁铁七69、电磁卸荷阀七68、  压力传感器七

72、平衡阀七70；出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74、单向阀八85、  液控单向阀八84、比例

电磁铁八80、比例阀八81、平衡型常闭逻辑阀八79、电磁  铁八78、电磁卸荷阀八77、压力传

感器八76、平衡阀八75；电磁铁十二86、电磁 换向阀四87。

[0043] 压力传感器九26、电磁铁十三27、电磁换向阀五28、蓄能器29、溢流阀30、 比例电

磁铁九31、三通比例减压阀32、单向阀九35、单向阀十36。

具体实施方式

[0044] 本发明包括入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11、单向阀一52、液控单向阀一1、 比

例电磁铁一2、比例阀一3、平衡型常闭逻辑阀一4、电磁铁一5、电磁卸荷阀一6、  压力传感器

一9、平衡阀一10；入口1#操作侧辅助夹持辊液压缸15、单向阀二46、  液控单向阀二48、比例

电磁铁二47、比例阀二51、平衡型常闭逻辑阀二12、电磁  铁二7、电磁卸荷阀二8、压力传感

器二13、平衡阀二14；电磁铁九49、电磁换向 阀一50。

[0045] 入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸19、单向阀三41、液控单向阀三43、比例电  磁铁

三42、比例阀三44、平衡型常闭逻辑阀三20、电磁铁三45、电磁卸荷阀三16、  压力传感器三

17、平衡阀三18。入口2#操作侧辅助夹持辊液压缸24、单向阀四37、  液控单向阀四38、比例

电磁铁四33、比例阀四34、平衡型常闭逻辑阀四53、电磁  铁四22、电磁卸荷阀四21、压力传

感器四25、平衡阀四23；电磁铁十39、电磁换 向阀二40。

[0046] 出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61、单向阀五96、液控单向阀五54、比例电  磁铁

五55、比例阀五56、平衡型常闭逻辑阀五57、电磁铁五58、电磁卸荷阀五59、  压力传感器五
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60、平衡阀五97；出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸66、单向阀六91、  液控单向阀六93、比例

电磁铁六90、比例阀六92、平衡型常闭逻辑阀六67、电磁  铁六63、电磁卸荷阀六62、压力传

感器六64、平衡阀六65；电磁铁十一94、电磁 换向阀三95、

[0047] 出口2#传动侧辅助夹持辊液压缸71、单向阀七88、液控单向阀七89、比例电  磁铁

七82、比例阀七83、平衡型常闭逻辑阀七73、电磁铁七69、电磁卸荷阀七68、  压力传感器七

72、平衡阀七70；出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74、单向阀八85、  液控单向阀八84、比例

电磁铁八80、比例阀八81、平衡型常闭逻辑阀八79、电磁  铁八78、电磁卸荷阀八77、压力传

感器八76、平衡阀八75；电磁铁十二86、电磁 换向阀四87。

[0048] 压力传感器九26、电磁铁十三27、电磁换向阀五28、蓄能器29、溢流阀30、 比例电

磁铁九31、三通比例减压阀32、单向阀九35、单向阀十36。

[0049] 下面结合附图说明本发明的具体实施方式。

[0050] 1、入口1#辅助夹持辊回路

[0051] 液控单向阀一1的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀一3的p口；比例阀  一3的a

口连接平衡型常闭逻辑阀一4的p口，平衡型常闭逻辑阀一4的a口通过  球阀和软管连接入

口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11的无杆腔。液控单向阀二48的  b口连接压力油管P1，a口连

接比例阀二51的p口；比例阀二51的a口连接平衡  型常闭逻辑阀的二12的p口，平衡型常闭

逻辑阀的二12的a口通过球阀和软管连  接入口1#操作侧辅助夹持辊液压缸15的无杆腔。比

例阀一3的t口与单向阀一52  相连，并接通回油管路T。比例阀二51的t口与单向阀二46相

连，并接通回油管路  T。电磁换向阀一50的p口与主供油管路P1相连，t口与主回油管路T相

连，a口  与液控单向阀一1、液控单向阀二48、平衡型常闭逻辑阀一4和平衡型常闭逻辑阀 

二12的控制油x口相连；

[0052] 电磁铁九49得电，使电磁换向阀一50换向，电磁换向阀一50的p口与a口接  通。电

磁换向阀一50的a口连接液控单向阀一1、液控单向阀二48、平衡型常闭逻  辑阀一4和平衡

型常闭逻辑阀二12的控制油x口，使得液控单向阀一1和液控单向 阀二48的b口与a口接通，

平衡型常闭逻辑阀一4和平衡型常闭逻辑阀二12的p 口与a口接通，并分别接通入口1#传动

侧辅助夹持辊液压缸11的无杆腔和入口1#  操作侧辅助夹持辊液压缸15的无杆腔。与此同

时电磁铁一5和电磁铁二7得电，使  得电磁卸荷阀一6和电磁卸荷阀二8的p口与t口断开。此

时油路进入连通和有压  工作状态。

[0053] 比例电磁铁一2和比例电磁铁二47输入电流信号，使比例阀一3和比例阀二51 的p

口/t口与a口接通，实现油缸无杆腔的压下/抬起控制。

[0054] 2、入口2#辅助夹持辊回路

[0055] 液控单向阀三43的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀三44的p口；比例 阀三44

的a口连接平衡型常闭逻辑阀三20的p口，平衡型常闭逻辑阀三20的a口  通过球阀和软管连

接入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸19的无杆腔。液控单向阀四  38的b口连接压力油管P1，a

口连接比例阀四34的p口；比例阀四34的a口连接  平衡型常闭逻辑阀的四53的p口，平衡型

常闭逻辑阀的四53的a口通过球阀和软  管连接入口2#操作侧辅助夹持辊液压缸24的无杆

腔。比例阀三44的t口与单向阀  三41相连，并接通回油管路T。比例阀四34的t口与单向阀四

37相连，并接通回  油管路T。电磁换向阀二40的p口与主供油管路P1相连，t口与主回油管路

T相连，  a口与液控单向阀三43、液控单向阀四38、平衡型常闭逻辑阀三20和平衡型常闭逻 

说　明　书 6/9 页

11

CN 112032119 A

11



辑阀四53的控制油x口相连；

[0056] 电磁铁十39得电，使电磁换向阀二40换向，电磁换向阀二40的p口与a口接  通。电

磁换向阀二40的a口连接液控单向阀三43、液控单向阀四38、平衡型常闭  逻辑阀三20和平

衡型常闭逻辑阀四53的控制油x口，使得液控单向阀三43和液控  单向阀四38的b口与a口接

通，平衡型常闭逻辑阀三20和平衡型常闭逻辑阀四53 的p口与a口接通，并分别接通入口2#

传动侧辅助夹持辊液压缸19的无杆腔和入口  2#操作侧辅助夹持辊液压缸24的无杆腔。与

此同时电磁铁三45和电磁铁四22得电，  使得电磁卸荷阀三16和电磁卸荷阀四21的p口与t

口断开。此时油路进入连通和  有压工作状态。

[0057] 比例电磁铁三42和比例电磁铁四33输入电流信号，使比例阀三44和比例阀四  34

的p口/t口与a口接通，实现油缸无杆腔的压下/抬起控制。

[0058] 3、出口1#辅助夹持辊回路

[0059] 液控单向阀五54的b口连接压力油管P1，a口连接比例阀五56的p口；比例 阀五56

的a口连接平衡型常闭逻辑阀五57的p口，平衡型常闭逻辑阀五57的a口  通过球阀和软管连

接出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61的无杆腔。液控单向阀六  93的b口连接压力油管P1，a

口连接比例阀六92的p口；比例阀六92的a口连接  平衡型常闭逻辑阀的六67的p口，平衡型

常闭逻辑阀的六67的a口通过球阀和软  管连接出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸66的无杆

腔。比例阀五56的t口与单向阀 五96相连，并接通回油管路T。比例阀六92的t口与单向阀六

91相连，并接通回  油管路T。电磁换向阀三95的p口与主供油管路P1相连，t口与主回油管路

T相连，  a口与液控单向阀五54、液控单向阀六93、平衡型常闭逻辑阀五57和平衡型常闭逻 

辑阀六67的控制油x口相连；

[0060] 电磁铁十一94得电，使电磁换向阀三95换向，电磁换向阀三95的p口与a口  接通。

电磁换向阀三95的a口连接液控单向阀五54、液控单向阀六93、平衡型常 闭逻辑阀五57和

平衡型常闭逻辑阀六67的控制油x口，使得液控单向阀五54和液  控单向阀六93的b口与a口

接通，平衡型常闭逻辑阀五57和平衡型常闭逻辑阀六  67的p口与a口接通，并分别接通出口

1#传动侧辅助夹持辊液压缸61的无杆腔和  出口1#操作侧辅助夹持辊液压缸66的无杆腔。

与此同时电磁铁五58和电磁铁六63  得电，使得电磁卸荷阀五59和电磁卸荷阀六62的p口与

t口断开。此时油路进入 连通和有压工作状态。

[0061] 比例电磁铁五55和比例电磁铁六90输入电流信号，使比例阀五56和比例阀六  92

的p口/t口与a口接通，实现油缸无杆腔的压下/抬起控制。

[0062] 4、出口2#辅助夹持辊回路

[0063] 液控单向阀七89的b口连接压力油管P1，液控单向阀七89的a口连接比例阀  七83

的p口，比例阀七83的a口连接平衡型常闭逻辑阀七73的p口，平衡型常闭  逻辑阀的七73的a

口通过球阀和软管连接出口2#传动侧辅助夹持辊液压缸71的无  杆腔。液控单向阀八84的b

口连接压力油管P1，液控单向阀八84的a口连接比例 阀八81的p口，比例阀八81的a口连接

平衡型常闭逻辑阀的八79的p口，平衡型  常闭逻辑阀的八79的a口通过球阀和软管连接出

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74 的无杆腔。

[0064] 电磁铁十二86得电，使电磁换向阀四87换向，电磁换向阀四87的p口与a口  接通。

电磁换向阀四87的a口连接液控单向阀七89、液控单向阀八84、平衡型常 闭逻辑阀七73和

平衡型常闭逻辑阀八79的控制油x口，使得液控单向阀七89和液  控单向阀八84的b口与a口
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接通，平衡型常闭逻辑阀七73和平衡型常闭逻辑阀八  79的p口与a口接通，并分别接通出口

2#传动侧辅助夹持辊液压缸71的无杆腔和  出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74的无杆腔。

与此同时电磁铁七69和电磁铁八78  得电，使得电磁卸荷阀七68和电磁卸荷阀八77的p口与

t口断开。此时油路进入 连通和有压工作状态。

[0065] 比例电磁铁七82和比例电磁铁八80输入电流信号，使比例阀七83和比例阀八  81

的p口/t口与a口接通，实现油缸的压下/抬起控制。

[0066] 5、辅助夹持辊背压控制回路

[0067] 入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11有杆腔与平衡阀一10的a口接通，入口1#  操作

侧辅助夹持辊液压缸15有杆腔与平衡阀二14的a口接通；入口2#传动侧辅助  夹持辊液压缸

19有杆腔与平衡阀三18的a口接通；入口2#操作侧辅助夹持辊液压  缸24有杆腔与平衡阀四

23的a口接通；出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61有杆腔  与平衡阀五97的a口接通；出口1#

操作侧辅助夹持辊液压缸66有杆腔与平衡阀六  65的a口接通；出口2#传动侧辅助夹持辊液

压缸71有杆腔与平衡阀七70的a口接  通，出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸74有杆腔与平衡

阀八75的a口接通。

[0068] 平衡阀一10的b口、平衡阀二14的b口、平衡阀三18的b口、平衡阀四23 的b口、平衡

阀五97的b口、平衡阀六65的b口、平衡阀七70的b口和平衡阀八  75的b口通过球阀和胶管后

汇合成一条油路与电磁换向阀五28的a口和压力传感器  九26接通。电磁换向阀五28的p口

与三通比例减压阀32的a口、溢流阀30的p 口、单向阀十36的b口和蓄能器29的p口接通。三

通比例减压阀32的p口与阀台  总压力油管P1连接，t口通过单向阀九35接通回油管路T。溢

流阀30的t口和蓄  能器29的t口连接回到阀台主回油管T上。单向阀十36的a口接通回油管

路T。

[0069] 电磁铁十三27不得电时，电磁换向阀五28的a口与p口接通。电磁换向阀五  28的p

口同时与溢流阀30的p口、蓄能器29的p口、三通比例减压阀32的a口和  单向阀十36的b口相

联。未达到设定值时，溢流阀30的p口与t口呈断开状态。  三通比例减压阀32的p口连接阀台

总压力油管P1，t口经单向阀九35与阀台主回  油管T接通。

[0070] 当液压缸做升降运动时，流经平衡阀一10的b口、平衡阀二14的b口、平衡 阀三18

的b口、平衡阀四23的b口、平衡阀五97的b口、平衡阀六65的b口、  平衡阀七70的b口和平衡

阀八75的b口的油缸有杆腔油液在汇合管路内完成供油  和排油。压力达到三通比例减压阀

32的设定值时，三通比例减压阀32的a口与t 口接通，油液通过单向阀九35回到阀台主回油

管T，实现排油，完成辅助夹持辊的  压下动作；压力低于三通比例减压阀32的设定值时，三

通比例减压阀32的p口与a 口接通，实现供油，完成辅助夹持辊的抬起动作。辅助夹持辊压

下力的大小和压下  辊的位置控制需要自动化系统对比例阀进行控制而实现，从而与大压

下轧机共同实 现对铸坯的大压下，轻压下和夹紧功能。

[0071] 当辅助夹持辊压下状态下出现超高压时，为了保护设备，先是通过电磁卸荷阀  一

6、电磁卸荷阀二8、电磁卸荷阀三16、电磁卸荷阀四21、电磁卸荷阀五59、电  磁卸荷阀六62、

电磁卸荷阀七68和电磁卸荷阀八77的弹簧调定的压力溢流。此时  入口1#传动侧辅助夹持

辊液压缸11、入口1#操作侧辅助夹持辊液压缸15、入口2#  传动侧辅助夹持辊液压缸19、入

口2#操作侧辅助夹持辊液压缸24、出口1#传动侧  辅助夹持辊液压缸61、出口1#操作侧辅助

夹持辊液压缸66、出口2#传动侧辅助夹  持辊液压缸71和出口2#操作侧辅助夹持辊液压缸
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74无杆腔处于高压状态。如果压  力继续升高，分别达到压力传感器一9、压力传感器二13、

压力传感器三17、压力  传感器四25、压力传感器五60、压力传感器六64、压力传感器七72和

压力传感器  八76的设定值，分别控制对应的电磁铁一5、电磁铁二8、电磁铁三45、电磁铁四 

22、电磁铁五58、电磁铁六63、电磁铁七69和电磁铁八78失电，使对应的电磁卸  荷阀一6、电

磁卸荷阀二8、电磁卸荷阀三16、电磁卸荷阀四21、电磁卸荷阀五59、 电磁卸荷阀六62、电磁

卸荷阀七68和电磁卸荷阀八77泄压，对应的辅助夹持辊抬 起。

[0072] 在正常生产过程中，液压系统故障时，不能正常供给压力油，液压站主供油管  蓄

能器供给的油液能够保证在大压下状态下把4组辅助夹持辊抬起，使得铸坯能顺  利通过，

直到这一炉钢浇注结束。蓄能器29吸收压力波动带来的冲击。

[0073] 压力传感器一9实现入口1#传动侧辅助夹持辊液压缸11的无杆腔供油压力的检测 

压力传感器二13实现入口1#操作侧辅助夹持辊液压缸15的无杆腔供油压力的检测  压力传

感器三17实现入口2#传动侧辅助夹持辊液压缸19的无杆腔供油压力的检测  压力传感器四

25实现入口2#操作侧辅助夹持辊液压缸24的无杆腔供油压力的检测  压力传感器五60实现

出口1#传动侧辅助夹持辊液压缸61的无杆腔供油压力的检测  压力传感器六64实现出口1#

操作侧辅助夹持辊液压缸66的无杆腔供油压力的检测  压力传感器七72实现出口2#传动侧

辅助夹持辊液压缸71的无杆腔供油压力的检测  压力传感器八76实现出口2#操作侧辅助夹

持辊液压缸74的无杆腔供油压力的检测  压力传感器九26实现所有辅助夹持辊液压缸有杆

腔供油压力的检测。
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