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I en FM-demodulator for direkte modulation demo-
duleres et indkommende FM-signal (2a sin {« + ¢ w)t)
til grundbdndet (& w) ved at tilfgres et fg¢rste og et an-
det blandingstrin (12, 14}. Udgangssignalet (b sin w t}
fra en lokaloscillator (16) tilfgres dels det ene (14}
af blandingstrinnene, dels ogsd det andet (12} af blan-
dingstrinnene over en 90° faseforskydningskobling (18).
Fasen af udgangssignalet fra det ene af blandingstrinne-
ne forskydes siledes, at det er i fase med eller i mod-
fase til udgangssignalet fra det andet blandingstrin og
det fgres sammen med udgangssignalet fra dette andet
blandingstrin til en divisionskobling {22). Herved op-
nds, at udgangssignalet fra divisionstrinnet indeholder
grundbéndssignalet i en form, der er i det vasentlige
uafhangig af fading. Faseforskydningen af udgangssigna-
let fra det ene blandingstrin kan udfgres ved hjalp af
en differentiationskobling (20) eller en integrations-
kobling.
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Opfindelsen angdr en FM-demodulator for direkte
modulation, hvor et indgangssignal og et lokaloscilla-
torsignal blandes i to blandingstrin til tilvejebringelse
af signaler fra blandingstrinnene, der er i tvarfase i
forhold til hinanden, og de to signaler tilferes en divi-
sionskobling til opndelse af et udgangssignal, der er
et i indgangssignalet indeholdt modulationssignal,
idet det ene signal for det tilferes divisionskoblingen
tilferes et fasedrejningsled, samt en FM-radiomodtager med
en sadan demodulator. Opfindelsen angdr specielt en FM-
demodulator, hvor anvendelsen af selvinduktioner til
filtrering er undgdet, og hvor udgangssignalet i det
vasentlige er uafhangigt af fading, hvilket er serlig
nyttigt ved mobile anvendelser, hvor styrken af ind-
gangssignalet kan variere ret hurtigt.

En sddan demodulator er kendt fra US-patentskrift
nr. 3 609 555. I dette kendte arrangement konverteres
udgangssignalerne fra de to blandingstrin til digitale
signaler for de yderligere behandles og organet til fase-
forskydning af et udgangssignal fra et af de to blan-
dingstrin er forbundet med udgangen fra en af AD-kon-
verterne og omfatter et differentieringsled.

Det er kendt at demodulere frekvensmodulerede sig~-
naler ved en metode, der medfgrer en eller anden form
for eksemplering. En ulempe ved denne metode er imidler-
tid, at der, ndr signalet er blandet ned til audiofrek-
venser,ved eksempleringen er frembragt harmoniske som
ligger i audiofrekvensomrddet og fordrsager forvrang-
ning.

Der findes ogsd et antal forslag til demodulering
af FM-signaler, hvor der ikke anvendes eksemplering. I
GB-patentskrift nr. 1 530 602 er der omhandlet en de-
modulator, der indeholder en fgrste og en anden parallelt
anbragte signalveje, hvis indgange er indrettet til mod-
tagelse af et indkommende FM-signal,og hvis udgange er
forbundet med en differensforstarker. Hver af de to sig-

nalkanaler indeholder et fgrste blandingstrin, hvis ud-
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gang er forbundet med et lavpasfilter, hvis udgang over
en forstarker med automatisk niveauregulering (ALC) er
forbundet med den ene indgang til et andet blandings-
trin, hvis udgang er forbundet med en af indgangene til
differensforstarkeren. Et f@grste indgangssignal til det
fgrste blandingstrin i hver signalvej er det indkommende
FM-signal. Et andet indgangssignal til det fgrste blan-
dingstrin i den anden signalvej er et referencesignal,
og det andet indgangssignal til det fgrste blandings-
trin i den fgrste signalvej er det samme referencesig-
nal, der er faseforskudt 90°. Udgangssignalerne fra de
fgrste blandingstrin er sum~ og differenskomposanterne
af blandingen. Lavpasfilteret i hver signalve]j lader
differenskomposanterne passere, nemlig a cos § wt i den
fgrste signalvej, og a sin § wt i den anden signalvej,

hvor 2a er amplituden af indgangssignalet, og ¢ w er

vinkelfrekvensdifferenskomposanten, medens amplituden af
et signal fra en lokaloscillator er én. ALC-forsterkerne
ggr det muligt,at de signaler, der derefter behandles
har et standardsignalniveau, som de arbejder med, hvil-
ket muligggr, at modtageren har et stort arbejdsomrade-
signal.

Udgangssignalerne fra ALC-forstarkerne tilfgres
den fgrste signalindgang til det andet blandingstrin i
den pagazldende signalkanal og til hvert sit differentia-

-tionskredslgb, der differentierer de pagaldende signa-

ler til dannelse af udtryk med amplitude/frekvens-hald-
ning og 90° faseforskydning, hvorved udgangen fra det
differentiationskredslgb, hvis indgang er forbundet med
den fgrste signalvej, er forbundet som den anden sig-
nalindgang til det andet blandingstrin i den anden sig-
nalvej, medens omvendt udgangen fra det andet differen-
tiationskredslgb er forbundet som den anden signalind-

gang til det andet blandingstrin i den fgrste signalve]j.
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De signaler, der tilfgres indgangene til differensfor-
starkeren indeholder a2 S w cos2 § wt fra den fgrste
signalve]j og, -a2 § w sin2 § wt fra den anden signal-
vej og udgangssignalet fra differensforstarkeren er
a2 § w. Da dette udgangssignal indeholder en amplitude-
stgrrelse, nemlig az, er udgangssignalet afhangigt af
amplituden af indgangssignalet, der kan variere vasent-
ligt og hurtigt, hvis demodulatoren er en del af en
mobil modtager,

Der kendes ogsa en FM-demodulator af typen
"sine cosine frequency tracker", der er forklaret i
GB-patentskrift nr. 1 363 396. Denne demodulator inde-
holder en frekvensdiskriminator, der svarer ret ngje til
demodulatoren ifglge GB-patentskrift nr. 1 530 602, men
som ikke indeholder nogen ALC-forstarker. Udgangssigna-
let fra differensforstarkeren er A2 w, hvor A er
amplituden af indgangssignalet og ®w er differenssig-
nalet mellem det indkommende signal og en reference, der
afledes fra en trimmeoscillator. I tilfazlde af det
nevnte system kraves signalet A2 w til tilvejebringel-

se af et styresignal til trimmeoscillatoren.

En ulempe ved demodulatoren ifelge US-patentskrift
nr. 3 609 555 er, at brugen af et differentieringsled
som faseforskydningsorgan er kommercielt utiltrakkende,
idet demodulatorkredslebet ikke har optimale egenskaber
med hensyn til undertrykning af tilstedende kanaler og
ikke har optimale ste@jegenskaber, idet differentiering
har en tendens til at fremme stej og heje frekvenser.

Et formdl med opfindelsen er at tilvejebringe en
FM-modulator, som har bedre egenskaber med hensyn til
undertrykkelse af tilstedende kanaler og bedre st@jegen-

skaber end det kendte kredsleb.
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Ifglge opfindelsen opnds dette ved en demodulator
som ovenfor beskrevet, der er ejendommelig ved, at fase-
drejningsorganet omfatter en integrator, som er forbun-
det med en lavfrekvensudgang fra et af de to blandings-
trin.

En fordel ved demodulatoren ifglge opfindelsen er,
at den gor det muligt at demodulere ved basisbandet som
folge af dens kontinuitet (dvs. fordi der ikke sker
nogen eksemplering), og at den kan modstd fading-effek-
ter.

I EP offentliggorelsesskrift EP-A-55 287 er angi-
vet et transformations-modulationssystem, hvor et fre-
kvensmoduleret signal tilferes to tverfaseblandere, idet
en udgang fra en af blanderne er koblet til en indgang
til et divisionstrin, og udgangssignalet fra den anden
blander differentieres og tilferes en anden indgang til
divisionstrinnet, hvis udgang er koblet til en integra-
tor til frembringelse af det oprindelige signal.

7 Tverfaseblandingen af indgangssignalet og lokal-
oscillatorsignalet er muliggjort ved 90° faseforskyd-
ning af det ene eller det andet af disse signaler for
det tilferes et af blandingstrinnene.

En udferelsesform for demodulatoren ifelge opfin-
delsen indeholder en signalindgang, et forste og et an-
det blandingstrin, hver med en forste og en anden ind-

gang, hvoraf de to forste indgange er forbundet med

'signalindgangen, midler til frembringelse af et feorste

lokaloscillatorsignal, der tilferes den anden indgang
til det feorste blandingstrin, midler, der frembringer

et andet lokaloscillatorsignal, der har samie frekvens
som men er 90° faseforskudt i forhold til det ferste
lokaloscillatorsignal, og som tilferes den anden indgang
til det andet blandingstrin, et divisionstrin med en
ferste og en anden indgang samt en udgang, der udger

en signaludgang, og hvoraf den ferste indgang er for-
bundet til at modtage udgangssignalet fra integrations-
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5
koblingen, og den anden indgang er forbundet til at mod-
tage et lavfrekvent udgangssignal fra det andet af de to
blandingstrin.

Divisionskoblingen indeholder hensigtsmassigt en
multiplikator i et tilbagekoblingsarrangement. I til-
fzlde af en analog multiplikator findes der midler til
at invertere polariteten af det indgangssignal, der ud-
gor navneren, med henblik pd at holde denne positiv.

I en udferelsesform for demodulatoren ifglge op-
findelsen er et yderligere lavpasfilter indskudt i sig-
nalvejen fra hver af de to blandingstrin til fjernelse
af forstyrrelser fra nabokanaler.

Hvis det enskes, kan der vare anbragt midler til
automatisk forstarkningsregulering i i det mindste den
ene af signalvejene fra det ferste og det andet blan-
dingstrin.

Opfindelsen forklares narmere i det felgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram for en kendt udfe-
relsesform for demodulatoren,

fig. 2 et blokdiagram over en udferelsesform i-
felge opfindelsen, og

fig. 3 et koblingsdiagram over den i fig. 1 viste
udfgrelsesform.

I fig. 1 fgres et FM-indgangssignal
2asin (w + § w )t til en f@rste signalindgang til et
fgrste og et andet blandingstrin 12 og 14 over en
indgangsklemme 10. En signalgenerator eller lokal-
oscillator 16 frembringer et signal, b sin w t med
en frekvens, der svarer til frekvensen af barebglgen i
indgangssignalet. Dette lokaloscillatorsignal tilfgres
en anden signalindgang til det andet blandingstrin 14
og tilfgres endvidere en faseforskydningskreds 18, der
forskyder signalets fase 90°. Det faseforskudte sig-
nal tilfgres en anden indgang til det f@rste blandings-

trin 12, Blandingstrinnene 12 og 14, der kan inde-
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holde lavpasfiltre, frembringer udgangssignaler ved grund-
bdndets frekvens. I tilfzlde af det f@grste blandings-
trin 12, kan udgangssignalet reprasenteres ved
ab sin § w t og i tilfzlde af det andet blandingstrin
14, kan udgangssignalet reprasenteres ved
ab cos § w t. Begge disse signaler vil indeholde ampti-
tude- og sinusvariationer. Disse variationer kan redu-
ceres og/eller elimineres ved anvendelse af en divi-
sionskobling 22. For at opnd dette md fasen af det ene
af signalerne forskydes 90° for at bringe dette signal
i fase eller antifase med det andet signal. I fig. 1
opnds dette ved at fgre udgangssignalet ab sin § w t
fra det fgrste blandingstrin 12 +til en differentia-
tionskobling 20, hvis udgangssignal 6w - ab cos dw t
tilfgres en indgang X +til divisionskoblingen 22.
En anden indgang Y +til divisionskoblingen modtager ud-
gangssignalet ab cos § w t fra det andet blandings-
trin 14. Divisionstrinnet udfgrer operationen
X/¥,{(dvs. 8 w - ab cos § w t/ab cos § w t) til frem-
bringelse af et udgangssignal & w pa& udgangen Z fra
divisionskoblingen 22. Udgangssignalet § w svarer
til modulationskomposanten i indgangssignalet, der til-
fgres klemmen 10 og er uafhangigt af amplituden a.
Fglgelig er indflydelsen af fading pd udgangssignalet
reduceret.

Den i fig. 2 viste udfgrelsesform afviger fra den

i fig. 1 viste ved, at forbindelserne fra blandings-

trinnene 12 og 14 til indgangene X og Y til
divisionskoblingen 22 er forskellige. Indgangen X

til divisionskoblingen 22 far tilfgrt udgangssignalet
ab sin § w t fra blandingstrinnet 12. Udgangssigna-
let ab cos 8§ w t fra blandingstrinnet 14 integreres
i en integrationskobling 24 til frembringelse af en
faseforskydning pa 900, hvorved der fremkommer et ud-
gangssignal (1/8 w). ab sin § w t. Dette tilfgres ind-
gangen Y til divisionskoblingen. P& udgangen 72 fra
divisionskoblingen 22 optrader atter signalet ¢ w.



DK 166029

7

Hvis komponenterne i signalvejene i de i fig. 1
og 2 viste udfgrelsesformer ikke bevirker lavpasfiltre-
ring til udvalgelse af differenskomposanterne af blan-
dingen, skal der til udgangene fra blandingstrinnene

5 12 og 14 kobles separate lavpasfiltre 26 og 28,
som vist med punkterede linier.

I fig. 3 er vist et skematisk koblingsdiagram for
en udfgrelsesform af den i fig. 1 viste type, hvor der
anvendes en differentiationskobling. Af hensyn til over-

10 ensstemmelse og nem forklaring er hovedelementerne i
koblingen angivet ved punkterede linier og identifice-
ret med de samme henvisningsnumre som er benyttet i
fig. 1. De to lavpasfiltre 26 og 28 er forbundet mel-
lem blandingstrinnet 12 og differentiationskoblingen

15 20 og mellem blandingstrinnet 14 og divisionskoblin-
gen 22. Disse filtre 26 og 28 tjener til at ud-
filtrere de hgjfrekvente spejlkomposanter og andre u-
gnskede signaler i udgangssignalerne fra blandingstrin-
nene 12 og 14.

20 Da blandingstrinnene 12 og 14 er ens, og ogsa
lavpasfiltrene 26 og 28 er ens, vil kun blandings-
trinnet 12 og filteret 26 blive beskrevet detalje-
ret i1 det fglgende. Blandingstrinnet 12 indeholder
et integreret multiplikatorkredslgb 30 af typen SL

25 640C, hvis bennumre er angivet indenfor rektanglet.
Indgangsklemmen 10 er forbundet med benet 7 over en
kondensator 32 med en verdi pa 2,7 nF. Udgangen fra
faseforskydningskoblingen 18 er forbundet med benet
3 over en kondensator 34 med en verdi pa 4,7 nF.

30Benene 3 og 7 féar forspending fra en +6 volts led-

ning over potentiometret henholdsvis 36 og 38 pa
10kohm og modstande henholdsvis 40 og 42 p& 330kohm.

Udgangssignalet fra blandingstrinnet 12 £&as fra benet

5 i det integrerede kredslgb 30. De andre forbindel-

ser til det integrerede kredslgb 30 er som vist og

vardien af kondensatoren mellem ben 2 og stel er

10 ypF.

35
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Lavpasfilteret 26 er baseret pad en operations-
forstzrker 44, f.eks. af typen 531, med negativ til-
bagekobling over en modstand 46 pa 27kohm. De pagal-
dende ben i forstarkeren af typen 531 er vist inden for
trekantsymbolet, der reprasenterer forstarkeren. En kon-
densator p& 47pF er forbundet mellem et ben 8 i for-
stzrkeren 44 og dennes udgang. Udgangen, ben 5, i
blandingstrinnet 12 er forbundet med den inverterende
indgang, ben 2, i forstzrkeren 44 over et RC-fil-
ternetverk med serieforbundne modstande 48 p& 4,7kohm
og 50 pa& 2,7kohm og en kondensator 52 pa 3,3 nF for-
bundet mellem fazllespunktet for modstandene 48 og 50
og stel. Den ikke inverterende indgang, ben 3, til
forstarkeren f&r forspanding ved hjalp af et potentiome-
ter 54 p& 4,7kohm og en seriemodstand 56 p& 10kohm
forbundet mellem 6 volts ledningen og stel.

Differentiationskoblingen 20 er baseret pé en
anden operationsforstarker 58, f.eks. af typen 531.
Som sadvanlig findes der en tilbagekoblingsmodstand 60
pd 5,6kohm forbundet mellem forstarkerens udgang, ben 6,
og den inverterende indgang, ben 2, 1 forstarkeren
58, hvilken indgang er forbundet med udgangen fra £il-
teret 26 over en kondensator 62 p& 10 yF. En ikke
inverterende indgang, ben 3, til forstarkeren 58 er
stelforbundet. En kondensator pd 220pF er forbundet mel-
lem ben 6 i forstarkeren 58 og dens udgang.

Da oscillatoren 16 er en krystaloscillatorkob-
ling af standardtype baseret pd en npn-transistor 64
af typen BF 494, vil den ikke blive yderligere beskre-
vet. Udgangen fra oscillatoren er forbundet med en fase-
delingskobling, der indeholder en npn-transistor 66
af typen BF 494. En sddan kobling er velkendt og vil
ikke blive yderligere beskrevet. Det ikke inverterede
signal aftages fra emitterkredsen for transistoren 66
og fgres over en kondensator 68 pa 4,7 nF til ben 3
i den integrerede kobling i blandingskoblingen 14.

Det inverterede signal afledes fra kollektoren i tran-
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sistoren 66 og tilfgres faseforskydningskoblingen 18,
der &ndrer signalets fase 900.
Faseforskydningskoblingen 18 indeholder to npn-
transistorer 70 og 72 af typen BF 494, der drives

5 som emitterfplgere. Det inverterede signal fra fasede-
lingskoblingen tilfg¢res basiselektroden i transistoren
70 over et RC-fasebalanceringsnetvaerk med en variabel
seriemodstand 74 pa& 470 ohm og en kondensator 76
péd 100 pF koblet til stel. Et RC-filter 78 kobler

10 emitteren i transistoren 70 til basis i transistoren
72. Det 90° faseforskudte signal afledes fra udtaget
pd et potentiometer 80 i emitterkredsen for transis-
toren 72 og fgres over en kondensator 34 til ben 3
i det integrerede kredslgb 30. Potentiometeret 80

15 giver amplitudebalance for det afledte signal.

Udgangssignalet fra differentiationskoblingen 20
indeholder signalet X, der tilfgres som det ene ind-
gangssignal til divisionskoblingen 22, og udgangssig-
nalet fra lavpasfilteret 28 indeholder signalet Y,

20 der fgres som det andet indgangssignal til divisions-
koblingen 22. I den viste udfgrelsesform er divisions-
koblingen 22 baseret pd en analog divisionsenhed 82,
f.eks. en Analog Devices AD 533D, hvis bennumre er an-
givet inden for rektanglet. En sé&dan divisionsenhed 82

25 pliver ustabil, ndr navnerindgangen er negativ,og det
er derfor ngdvendigt at traffe foranstaltninger til at
invertere polariteten af nsvnersignalet, nar det bliver
negativt, og sd genindsatte den rigtige polaritet bag-
efter.

30 Til opndelse af dette fgres signalet Y til en
inverter 84, der er baseret pa en operationsforstar-
ker 86, f.eks. af typen 741. Signalet Y tilfgres den
inverterende indgang i forstarkeren 86 over en mod-
stand 88 p& 4,7kohm. Da den totale forstarkning er é&n,

35 benyttes der en modstand 90 pa 4,7kohm til at tilveje-
bringe modkobling. Den ikke inverterende indgang i for-

starkeren 86 far forspaending ved hjzlp af et potentio-
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10
meter 92, idet forspandingen indstilles pd eller i
nerheden af nul volt. Analoge koblere 94 og 96,
f.eks. HEF 4066, aktiveres efter behov til frembringel-
se af et positivt signal lYI pé den ikke inverterende
indgang til en bufferforsterker 98, f.eks. en opera-
tionsforsterker af typen 741, hvis udgangssignal fg¢res
som indgangssignal til benet 7 i divisionsenheden 82,
hvis ben 1 tilfgres signalet X.

Kvotienten X/ [Yl pd benet 2 i divisionskob-
lingen 82 far polariteten indstillet ved hjelp af en
anden inverter 100, der er identisk med inverteren
84. Udvalgelse af kvotientsignalet X/ lYl eller
det inverterede kvotientsignal -X/ IYl til genoprettel-
se af den korrekte polaritet foretages ved hjzlp af ana-
loge koblere 102 og 104. Udgangssignalerne fra disse
koblere 102 og 104 tilfgres en bufferforstarker
106, f.eks. en forstarker af typen 741, £fra hvis ud-
gang det ¢gnskede signal & w opnas.

De analoge koblere 94 og 102 styres fra udgan-
gen fra en komparator 108, af typen IM 339, hvis
ikke inverterende indgang modtager signalet Y, og hvis
inverterende indgang fidr forspanding fra potentiometret
92. De analoge koblere 96 og 104 styres af udgangs-
signalet fra en komparator 110, af typen IM 339,
hvis inverterende indgang modtager signalet Y, og hvis
ikke inverterende indgang far forspanding fra potentio-
metret 92. Ved anvendelse af komparatorerne 108 og
110 fremskyndes funktionen af koblerne 94, 96, 102

og 104, fordi der da ikke kraves en inverter.

For at prgve at sikre, at indgangsjavnspandings-
niveauerne er nul, kan det vare ngdvendigt at anvende et
antal potentiometre 112, 114 og 116 +til indstilling
af det integrerede kredslgb, der indeholder divisions-
enheden 82. Amplituden af kvotientsignalet kan ind-
stilles ved hjzlp af en forstarkningsregulering 118.

Division med nul kan vare problematisk og kan und-

gas ved at afbryde udgangen fra divisionsenheden 82
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ved smd indgangsamplituder. Dette kan ggres pd for-
skellige m&der, f.eks. ved indskydelse af tarskelkob-
linger og sparring af udgangen under navnerens nulpassa-
ger.

Selvom det ikke er vist i fig. 1 og 3, kan der
anvendes automatisk forstarkningsregulering i den ene
af eller begge signalveje.

Filtrene 26 og 28 skal vere af hg¢j orden og
med god stopvirkning for ikke at gdelzgge virkningen af
filtrering, der kunne fgre til,at en radiomodtager med
den beskrevne og viste demodulator modtager en nabo-
kanal.

Hvis det ¢nskes at udfgre divisionen X/Y digi-
talt, vil det vare ngdvendigt at indskyde en analog/di-
gital-omsatter til omsatning af de analoge signaler
X og Y til digital form og en digital/analog-omsatter
til at bringe kvotienten pa analog form.

I en ikke vist modifikation af demodulatoren i-
fglge opfindelsen kan lokaloscillatoren 16 og fase-
forskydningskredslgbet 18 erstattes af separate servo-
styrede lokaloscillatorer med en faseforskel pa 90O
mellem deres udgangssignaler.

Desuden kan den analoge divisionskobling indeholde
en multiplikator i et tilbagekoblingsarrangement.

Interferens fra nabokanaler kan fjernes ved at
forbinde et yderligere lavpasfilter i signalvejen fra
hvert af blandingstrinnene 12 og 14. Afvisning af
nabosignaler, ndr det gnskede signal er lille, kan for-
bedres ved at ggre tallerfilteret 16 af hgjere orden
end navnerfilteret 28. I dette tilfelde skal der ind-
skydes en ekstra alpasdel 1 navnerfilteret 28, sdledes
at faseforholdet mellem de to signalveje bevares.

T tilfalde af et datatransmissionssystem, hvor det
er vesentligt at finde fortegnet for § w, skal demo-
dulatoren blot opretholde en 90O relativ faseforskydning
mellem lavfrekvensudgangene fra det fgrste og det andet
blandingstrin 12 og 14, og hvis dette forhold op-
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retholdes, er den ngjagtige indretning til opndelse her-
af ikke vasentlig. Der kan derfor anvendes en fasefor-
skydning pa 6 i den ene signalvej og en faseforskyd-
ning pa (8 + 7/2) i den anden signalvej.

Hvis det ¢nskes,kan man i stedet for at fgre lokal-
oscillatorens signal til blandingstrinnene 12 og 14
i tverfase,forskyde indgangssignalet, der tilfgres det
ene af disse blandingstrin 900,og sd fgre lokaloscilla-
torens udgangssignal direkte til blandingstrinnene 12
og 1l4.

PATENTIEKRAYV

1. FM-demodulator for direkte modulation, hvor
et indgangssignal (10) og et lokaloscillatorsignal (16)
blandes i to blandingstrin (12, 14) til tilvejebringelse
af signaler fra blandingstrinnene, der er i tverfase i
forhold til hinanden, og de to signaler tilferes en
divisionskobling (22) til opndelse af et udgangssignal,
der er et i indgangssignalet indeholdt modulations-
signal, idet det ene signal for det tilferes divisions-
koblingen tilferes et fasedrejningsled, k en d e t e g-
n et ved, at fasedrejningsleddet omfatter en integra-
tionskobling (24), som er forbundet med et lavfrekvent
udgangssignal fra et af de to blandingstrin.

2. Demodulator ifelge krav 1, k endetegnet
ved, at divisionskoblingen (22) indeholder en multi-
plikator (82) i et tilbagekoblingsarrangement.

3. Demodulator ifelge krav 2, k ende t eg -

n e t ved midler til invertering af polariteten af
navnerindgangssignalet til divisionskoblingen og ud-
gangssignalet fra divisionskoblingen efter behov.

4., Demodulator ifelge et eller flere af kravene
1-3, k endetegnet ved, at der er indskudt et
lavpasfilter (26, 28) i signalvejene fra det forste og
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det andet blandingstrin (12, 14) til fjernelse af
interferens fra nabokanaler.

5. Demodulator ifelge krav 4, kende t e g -
n e t ved, at lavpasfilteret (26) for det signal, der
tjener som taller i divisionskoblingen, er af hejere
orden end lavpasfilteret (28) for det signal, der tjener
som navner i divisionskoblingen, og at lavpasfilteret
(28) for det signal, der tjener som nevner i divisions-
koblingen, indeholder en alpasdel.

6. FM-radiomodtager med en demodulator ifelge et

eller flere af kravene 1-5.
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