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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung einer Gleichspannungsquelle und
Abschaltung bei Unterspannung von Geriten, z. B. fiir elektromedizinischen Anwendungen. Die Losung besteht in
einer Ubarwachungsschaltung die als Spannungsindikator einen Thyristor oder seine Ersatzschaltung mit
vertauschten Arbeits- und Steuerkreis anwendet. Dabei wird erfindungsgemaB durch den Gatestromkreis ein
Halbleiterschaitelement gesteuert, welches im Laststromkreis des Verbrauchers liegt. Das Halbleiterschaltelement ist
vorzugsweise ein Schalttransistor dessen Steueranschiul mit einer RC-Kombination versehen ist, wodurch eine
verzigerte Lastanschaltung und damit auch kapazitive Lasten leichter angeschaltet und gegen Unterspannung
geschiitzt we den kénnen.
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung einer Gleichspannungsquelle (3) von einem
Verbraucher (5) bei Unterspannung, zu der im Betriebsfall ein Spannungsteiler, bestehend aus der
Anoden-Kathoden-Streckeeines Thyristors oder den dquivalenten Strecken seiner
Ersatzschaltung (1) in Reihe mit einem chemischen Widerstand (2) parallelgeschaltet ist baw. sind
und ein ohmscher Widerstand (7) im Stromkreis zwischen der Kathode der
Gleichspannungsquelle (3) und der Steuerelektrode (G) des Thyristors (1) liegt, die ihrerseits {iber
einen Kondensator (4) mit der Anode verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, daR ein
Halbleiterschaltelement (6) vorgesehen ist, und der Verbraucher (5) Gber einen Betriebsschalter (8)
auf einer Seite mit der Gleichspannungsquelle (3) direkt und auf der anderen Seite liber das
Halbleiterschaltelement (6) mit ihr verbunden ist und der ohmsche Widerstand (7) zwischen der
Steuereiektrode des Thyristors bzw. seiner Ersatzschaltung (1) und der Steuerelektrode (8) des
Halbleiterschaltelementes (6) liegt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 als
Halbleiterschaltelement (6) ein Transistor als Langstransistor eingeschaltet ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR® der Transistor an seinem
Basis- und Emitteranschlu® mit einer RC-Kombination (9) beschaltet ist.

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der Kondensator (4) durch
einen Taster (T) ersetzt ist.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1-4, gelkennzeichnet dadurch, daR zwischen Anode (A) und
Kathode (K) ein Taster (T) liegt.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4-5, gekennzeichnet dadurch, daf3 als Taster (T) Sensortaster
Anwendung finden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen .

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Versorgungsspannung fiir
elektronische Geréte.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zum Betreiben stark spannungsempfindlicher Geréte an Spannungsquellen mit sich &ndernden Ausgangsspannungen sind
Regelungsschaltungen bekannt. Der Schaltungsaufwand ist jedoch groB und fiir jeden Verbraucher nicht gerechtfertigt.
Insbesondere ist auch von Nachteil, daB bei Unterschreitung eines Minimalpegels und seinem nachfolgenden Wiederansteigen
der Betrieb des jeweiligen Geriates fortgeselzt wird, wenn nicht zusétzliche SchaltungsmaBnahmen und damit Baualemente
eingesetzt werden. Bei vielen Geréten, die beispielsweise mit elektrochemischen Spannungsquellen betrieben werden, kommt
es nur darauf an, eine untere Entladungsgrenze der Batterie 2 iberwachen, damit die volle Funktionsfahigkeit gewahrleistet ist
und alle Parameter der Ausgangswerte eingehalten werden. Weiterhin besteht die Forderung, daB eine Wiedereinschaltung z.B.
nach einer ,Erholung” der Batterie und damit das Auftreten einer intermittierenden Betriebsweise vermieden wird. Es wurde
bereits vorgeschlagen (WP H 02 H 2931347), einen Thyristor bzw. die Ersatzschaltung eines Thyristors einzusetzen, wobei der
die Spannungshéhe der Spannungequelie reprasentierende StromfluB durch den Arbeitskreis oder Lastkrsis flieBt, wihrend der
eigentliche Verbrauchsrstrom, also der Speisestrom fiir das gegen Unterspannung zu schiitzende Gerét an den Gateanschluf®
gelegt ist. Da beim Absinken des Stromes unter einen bestimmten Wert schlagartig die Leitfahigkeit unterbrochen wird, flief3t
auch im Gatastromkreis kein Strom mehr und der Verbraucher ist abgeschaltet. Zur Einschaltung des Stromflusses ist es
notwendig, daB liber die Gate-Kathoden-Strecke kurzzeitig ein Strom flief3t. Dieses wird durch einen Kondensator erreicht, der
den Anoden- und den GateanschluB miteinander verbindet. Dabei ist jedoch von Nachteil, daB Verbraucher mit kapazitiven
Anteilen nicht angeschaltetwerden kdnnen, da ein groBer kapazitiver Antei! zunédchst einén Kurzschlug fiir die Spannungsquelle
darstellt, wobei durch den endlichen Widerstand der Anoden-Gate-Stracke sich eine Strornabnéngigkeit ergibt und sich die zur
Ansteuerung erforderliche Mindestspannung richt aufbauen kann. Eine Erhdhung der Kapazitit des zwischen Anode und Gate
liegenden Kondensators fiihrt nicht 2um Erfolg, ohne daR sich das Volumen entscheidend verdndert. Es bietet sich zwar anstelle
des Kondensators ein Schalter an, doch diese Variante bedingt einen speziellen mechanischen Schaltermechanismus, der
storanfalliger sein kann, baw. separat bedient werden muf.
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2iel der Erfindung

Dieses besteht darin, eine Schz{tung sancidr:ing zur Uberwachung und Abschaltung einer Gleichspannungsquelle bei
Unterspannung anzugeben, Jie fir alie Belastungsarten eines Verbrauchers funktionsféhig ist, mit einem Minimum an
elektronischen Baueleme:1=n auskommt und damit beispielsweise kleine und handliche Gerite fur elektromedizinische
Anwendungsfalle angeboten werden kéinner:. deren Funktionsfahigkeit und Ausgangsparameter bei sinkender
Versorgungsspannung bis zu einer exakten Grenze der Batterieentladung gegeben sind.

. Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den nachteiligen EinfluB einer kapazitiven Belastung durch einen Verbraucher bei
einer Schaltungsanordnung zur Uberwachung und Abschaltung einer bei einer Gleichspannungsquelle bei Unterspannung, der
ein aus einem Thyristor und einem ohmschen Widerstand bestehenden Spannungsteiler parallel liegt und ein ohmscher
Widerstand in den Stromkreis zwischen die Kathode der Gleichspannungsquelle und die Steuerelektrode geschaltetist, die tiber
einen Kondensator mit der Anode in Verbindung steht 2u beseitigen, indem die Strombalastungsabhéngigkeit der
Schaltungsanordnung bei der Einschaltung beseitigt wird. Die Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der
entsprechenden Gattung geldst, indem erfindungsgem48 ein Halbleiter-chaltelement vorhanden ist, welches direktin Reihe im
Verbraucherstromkreis liegt. Dabei ist die Steuerelektrode des in der Reihenschaitung als Spannungsteiler befindlichen
Thyristors mit der Steuerelektrode des Halbleiterschaltelementes dui ch einen chmschen Widerstand verbunden, es wird also
von ihm gesteuert. Als Halbleiterschalter wird vorzugsweise eine Schalttransistor angewendat, der an seinem Basis-Emitter-
AnschluB eir e RC-Kombination zur verzdgerten Durchsteuerung erhiit.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbeispieles und einer Zeichnung néher erlzutert werden.

in der Zeichnung istin Fig. 1 ein prinzipielles Schaltbild zur Stromversorgung dargestelit.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemafe Variante unter Verwendung eines Schalttransistors.

In der Fig. 1 ist an Stelle eines Thyristors eine Thyristorersatzschaltung 1 eingesetzt. Diese bildet mit einem einstellbaren
ohmschen Widerstand 2 einen Spannungsteiler der parallel zu einer Gleichspannungsquelle 3, z.B. einer Trochenbatteriq liegt.
Die Anschliisse Anode A und Gate G fiihren gleichzeitig an einen Kondenzator 4 der gestrichelt dargestellt ist, oder an einen
Taster T, mittels dessen die Strecke AG kurzzeitig iberbriickbar ist. Mit Betitigung dieses Tasters ziindet die Schaltung und die
S recke A Kathode K wird leitend und bleibt es, wenn ein N.itdeststrom fiie3t, der dem Haltestrom entspricht. Somit ist die
Stromleitung tiber das Gate G zwangs!iufig und nicht mehr steuerbar. Durch enen Verbraucher 5 flieBt Strom, bis die Spannung
soweit gefallen ist, daB der Haltestrom unterschritten wird. Die Ausschaltung kann aber auch erfolgen, indem durch Betétigung
des Tasters T in entgagengesetzter Richtung ein Parallelzweig mit gezingerem Widerstand zum Haltestrom gebildet wird. Der
Taster T muB zur Einschaltung so lange gedriickt bleiben, bis sich der kapazitive Anteil des Verbrauchers 5 aufgeladen hat. Damit
dieser Vorgang unabhéngig von der Bedienung erfolgt, wurde die Schaltung nach Fig. 2 geschaffen. -

Die Uberwachungsschaltung nach Fig. 1 steuert uber den Gatestrom nicht mehr direkt den Verbraucher 5 an, sondern einen
Schalttransistor 6, der im Verbraucherstromkreis liegt. Seine Steuerelektrode, die Basis B, erhilt ihr Steuersignal tLer einen
ohmschen Widerstand 7 von Gate G der Thyristorersatzschaltung 1. Die Einschaltung erfolgt bei dieser Schaltungsanordnung,
nachdem ein Betriebsschalter 8 geschlossen wurde, ausschlieBlich durch den Kondensator 4. Da mittels des Widerstandes 7
immer gleiche Belastungsverhiltnisse vorliegen, und der Verbraucher anders eingeschaltet ist, macht sich eine kapazitive
Belastung durch den Varbraucher 5 nicht mehr storend beme-kbar, so dal die Uberwachungsschaltung mittels Thyristor und
Thyristorersatzschaltung 1 groBere Anwendungsmaéglichkeiten besitzt. Die Einschaltung des Verbrauchers 5 kann durch
Verwendung eines RC-Gliedes 9 verzogert werden.
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