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(54) Schnellkupplung zur Verbindung eines Wechselkopfes.

(57) Eine Schnellkupplung zur Verbindung eines Wechselkopfes
(1) mit einem Pressgerat (4) hat in einem Kugelhalteteil (3) am
Pressgerat (4) eine Anzahl von Kugeln (K1) mit einem Durch-
messer D1, die radial beweglich angeordnet sind. Am Wechsel-
kopf (1) ist an einem Schaftteil (13) mit einem Radius R1 eine
Umfangsnut (14) mit einer Nuttiefe N zur teilweisen Aufnahme
der Kugeln (K1) in einem verkuppelten Zustand von Pressgerat
(4) und Wechselkopf (1) vorhanden. Auf dem Kugelhalteteil (3)
ist in Axialrichtung verschieblich ein Arretierring (2) angebracht,
mit dem die Kugeln (K1) im verkuppelten Zustand von Pressge-
rat (4) und Wechselkopf (1) radial fixiert in der Umfangsnut (14)
gehalten sind. Weiterhin ist am Schaftteil (13) des Wechselkop-
fes (1) eine weitere Umfangsnut (15) vorhanden, die in Axialrich-
tung naher zum Pressgerat (4) angeordnet ist, und zwar in ei-
nem Abstand d von der Umfangsnut (14). Die weitere Umfangs-
nut (15) ist zur Aufnahme von weiteren Kugeln (K2) ausgebil-
det, wobei die weiteren Kugeln (K2) ebenfalls radial beweglich
im Kugelhalteteil (3) angeordnet sind und wobei die Kugeln (K1)
und die weiteren Kugeln (K2) im Kugelhalteteil (3) ebenfalls im
Abstand d beabstandet sind. Der Schaftteil (13) hat zudem in
einem Bereich, der in Axialrichtung naher zum Pressgerat (4)
angeordnet ist und ebenfalls im Abstand d von der weiteren Um-
fangsnut (15) beabstandet ist, eine Ausformung, die bei Beruh-
rungskontakt mit den weiteren Kugeln (K2) die radiale Beweg-
barkeit der weiteren Kugeln und damit die Verschiebbarkeit des
Arretierrings (2) verhindert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schnellkupplung zur Verbindung eines Wechselkopfes mit einem Pressgerat nach Pa-
tentanspruch 1.

[0002] Pressgerate werden zu verschiedenen Zwecken eingesetzt, so auch beispielsweise zum Verpressen von Kabel-
schuhen auf Elektrokabel, aber auch zum Schneiden von Kabeln oder zum Stanzen von Léchern in Blechkonstruktionen.
Um diese verschiedenen Anwendungen in einer Maschine zu realisieren, ist ein Wechselsystem des Kopfes erforderlich.
Die verschiedenen aufsetzbaren Kdpfe werden vereinfacht im Folgenden als Wechselkdpfe bezeichnet. Mit dem gleichen
Pressgerat und mit verschiedenen Wechselképfen kann man bei Bedarf schnell und leicht auf andere Anwendungen um-
stellen.

[0003] Ein besonderes Problem bei Pressgeraten mit Wechselkdpfen sind jedoch die zu Ubertragenden Langskrafte, also
die von den Pressgeraten erzeugten Druckkréafte, weil der Kupplungsmechanismus, mit dem der Wechselkopf am Press-
gerat befestigt ist, diesen Kréaften natirlich standhalten muss und die entsprechenden Sicherheitsanforderungen relativ
hoch sind. Es geht also darum, einen Kupplungsmechanismus zu finden, der einfach und schnell handhabbar ist und
dennoch Betriebssicherheit auch bei hohen und sehr hohen Léngskraften bietet.

[0004] Schnellkupplungsmechanismen als solche sind natlrlich bekannt. Ein insbesondere im Bereich von Handwerk-
zeugmaschinen zur Drehmomentiibertragung recht haufig eingesetzter Schnellkupplungsmechanismus verwendet eine
Lésung mit verschieblichen Verriegelungskdrpern, meist Kugeln, die im verkuppelten Zustand in entsprechende Nuten am
auswechselbaren Werkzeug eingreifen. Ein Beispiel dazu ist aus der DE-2 551 125 bekannt, mit dem schlagbohrende
Werkzeuge leicht auswechselbar in einer Werkzeugaufnahme an einer Werkzeugmaschine gehalten sind. Obwohl hier
natirlich ebenfalls Langskréfte wirksam sind, sind dies (in Bezug auf die Verbindung Werkzeugmaschine/Werkzeug ge-
sehen) Druckkréfte, so dass keine Gefahr besteht, dass sich die Schnellkupplungsverbindung unter Belastung durch die
Langskrafte Idsen und damit ein Sicherheitsrisiko darstellen kénnte.

[0005] Es sind aber auch Lésungen bekannt, bei denen das gleiche Funktionsprinzip auch bei Schnellkupplungsverbin-
dungen eingesetzt wird, wo Langskrafte wirksam sind, die in Bezug auf die zu verbindenden Teile Zugkrafte darstellen.
Ein Beispiel einer derartigen Verbindung ist in der DE-1 108 528 offenbart. Diese Schrift zeigt eine Ventilkupplung flr
Schlauch- und Robhrleitungen. Dabei weist eine Kupplungsmuffe radiale Wandbohrungen auf, in der radial beweglich Ku-
geln angeordnet sind, die in eine Umfangsnut eines Kupplungssteckers hineinragen kénnen. Eine federnd angebrachte
Verriegelungshilse verhindert, dass die Kugeln in der Kupplungsstellung aus der Umfangsnut austreten kénnen. Da es
sich hier um eine Anwendung handelt, bei der unter Druck stehende Fluide durch kuppelbare Leitungen geflhrt werden,
besteht zwar ein gewisses Sicherheitsrisiko, da aber offenbar keine Anwendungen mit sehr hohen Fluiddriicken vorgese-
hen sind, scheinen zusétzliche Massnahmen nicht notwendig.

[0006] Anders verhalt es sich hingegen, wenn das gleiche Funktionsprinzip in einer Schnellkupplung zur Verbindung ei-
nes Wechselkopfes mit einem leistungsfahigen Pressgerat angewendet werden soll. Da hier gréssere Pressdriicke (bei-
spielsweise > 50 kN) eingesetzt werden, braucht es spezielle und zusatzliche Massnahmen um die Sicherheit und die
Zuverlassigkeit zu garantieren.

[0007] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine belastungsfahige Schnellkupplung zur Verbindung eines Wechselkop-
fes mit einem Pressgerat anzugeben, wobei die Schnellkupplung auf dem bekannten Konstruktionsprinzip mit verschieb-
lichen Verriegelungskérpern in der Form von Kugeln beruht, die im verkuppelten Zustand in entsprechende Nuten an
einem Wechselkopf eingreifen. Die Schnellkupplung soll hohen Langszugkréaften dauerhaft und moéglichst verschleissfrei
standhalten und hohe Sicherheit gewéahren.

[0008] Ein weiteres Ziel besteht denn auch darin, dass die anzugebende Schnellkupplung so gebaut sein soll, dass ein
falscher Zusammenbau von Pressgeréat und Wechselkopf unméglich ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0010] Die Losung besteht prinzipiell darin, dass bei einer gattungsgeméassen Schnellkupplung einerseits eine weitere
Umfangsnut am Wechselkopf und eine gréssere Anzahl von Verriegelungskérpern (Kugeln) verwendet wird, und dass
andererseits an einem Schaftteil des Wechselkopfes, der dem Pressgerat néherliegend angeordnet ist, eine Ausformung
versehen ist, die beim Einsetzen des Wechselkopfes in unrichtiger Positionierung eine Verriegelung verunméglicht.

[0011] In allgemeiner Form soll dabei unter einer gattungsgeméassen Schnellkupplung zwischen einem ersten und einem
zweiten Bauteil folgendes gemeint sein: In einem Kugelhalteteil an einem ersten Bauteil (hier das Pressgerét) ist eine
Anzahl von Kugeln K1 mit einem Durchmesser D1 radial beweglich angeordnet. An einem zweiten Bauteil (hier der Wech-
selkopf) ist an einem Schaftteil in einem Bereich mit einem Schaftradius R1 eine Umfangsnut mit einer Nuttiefe N zur
teilweisen Aufnahme der Kugeln K1 in einem verkuppelten Zustand von erstem Bauteil und zweitem Bauteil vorhanden.
Dabei ist auf dem Kugelhalteteil in Axialrichtung verschieblich und federnd gehalten ein Arretierring angebracht, mit dem
die Kugeln K1 im verkuppelten Zustand von erstem und zweitem Bauteil radial fixiert in der Umfangsnut gehalten sind.

[0012] Konkret beinhaltet die vorgeschlagene Lésung, dass
- am Schaftteil des Wechselkopfes eine weitere Umfangsnut vorhanden ist, die in Axialrichtung nédher zum Pressgerét
angeordnet ist, und zwar in einem Abstand d von der Umfangsnut,
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- die weitere Umfangsnut zur Aufnahme von weiteren Kugeln K ausgebildet ist, wobei die weiteren Kugeln K ebenfalls
radial beweglich im Kugelhalteteil angeordnet sind und wobei die Kugeln K und die weiteren Kugeln K im Kugelhalteteil
ebenfalls im Abstand d beabstandet sind, und

- der Schaftteil in einem Bereich der in Axialrichtung ndher zum Pressgerat angeordnet ist und ebenfalls in einem Abstand
d von der weiteren Umfangsnut beabstandet ist, eine Ausformung A aufweist, die bei Beriihrungskontakt mit den weiteren
Kugeln K die radiale Bewegbarkeit der weiteren Kugeln K und damit die Verschiebbarkeit des Arretierrings verhindert.

[0013] Durch die Verwendung einer weiteren Umfangsnut und durch die damit einhergehende Verwendung einer grésse-
ren Anzahl von Verriegelungskdrpern (Kugeln) erreicht man, dass pro Verriegelungskérper (Kugel) kleinere Krafte liber-
tragen werden, beziehungsweise, dass man mit der gleichen Massnahme gréssere Krafte Ubertragen kann. Mit der vor-
geschlagenen Ausformung A am Schaftteil des Wechselkopfes erreicht man, dass sich bei unvollstdndigem Einschieben
des Wechselkopfes in das Kugelhalteteil am Pressgerates gar keine festsitzende Verbindung (also auch keine Verbindung,
bei der die Kraftibertragung nur tber eine einzige Umfangsnut und die darin eingreifenden Verriegelungskdrper zustande
kommt) herstellen lasst. Die Nicht-Verriegelbarkeit bei falscher Zusammensetzung ist natirlich besonders wichtig, weil
man gerade dies wegen den damit verbundenen Gefahren (Bruch der Schnellkupplung beim Druckaufbau) vollsténdig
und zuverlassig verhindern will. Die vorgeschlagene Lésung hat zudem den Vorteil, dass sie rein mechanisch funktioniert
und keine elektronische Uberwachung erfordert.

[0014] Es hat sich zudem gezeigt, dass sich mit zwei Umfangsnuten und insgesamt mindestens 12 Kugeln - und natdrlich
bei Verwendung von Werkzeugstéhlen mit genligend hoher Harte und Zahigkeit zur Vermeidung bleibender Verformungen
- die spezifizierten Langskréfte im Bereich von 60 kN zuverlassig Ubertragen lassen.

[0015] Von Vorteil ist zudem auch eine winkelversetzte Anordnung der Kugeln K in der Umfangsnut im Vergleich zu den
weiteren Kugeln K in der weiteren Umfangsnut. Damit kdnnen die Krafte Uber den gesamten Querschnitt besser verteilt
werden.

[0016] Ein weiterer Vorteil besteht zudem auch darin, dass die vorgeschlagene Anordnung eine uniimitierte Verdrehbarkeit
des Wechselkopfes gegenliber dem Pressgerat ermdglicht.

[0017] Eine weitere Massnahme, die dafiir sorgt, dass die Schnellkupplung hohen Langszugkraften dauerhaft und moég-
lichst verschleissfrei standhalten kann, besteht darin, dass die Umfangsnuten jeweils mit einer Grundflache und Seitenfla-
chen versehen sind, und zwar in einer Weise, dass die Kugeln K und die weiteren Kugeln K im verkuppelten Zustand mit
der Grundflache und mit der Seitenflache Punktberlihrung haben, und dass die Punktberlihrung mit der Seitenflache dann
etwa im Bereich der halben Nuttiefe N erfolgt. Damit kann der Anlagepunkt der Kugeln von der verformungsempfindlichen
Einstichkante der Umfangsnuten in Richtung der Einstichmitte der Umfangsnuten verlegt werden, was die Verschleissfes-
tigkeit wesentlich erhdht.

[0018] Im Folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeichnungen néher erlautert. Dabei zeigt

Fig. 1  eine Prinzip-Schnittzeichnung eines noch nicht in die Schnellkupplung eingeschobenen Wechselkopfes in ei-
ner Entriegelungsstellung des Arretierringes,

Fig. 2 eine Prinzip-Schnittzeichnung eines teilweise in die Schnellkupplung eingeschobenen Wechselkopfes in einer
Entriegelungsstellung des Arretierringes,

Fig. 3  eine Prinzip-Schnittzeichnung eines vollstandig in die Schnellkupplung eingeschobenen Wechselkopfes in ei-
ner Verriegelungsstellung des Arretierringes, und

Fig. 4  ein Schnittzeichnungs-Detail der Schnellkupplung zur prinzipiellen Ausformung der Umfangsnuten.

[0019] Die Fig. 1 zeigt eine Prinzip-Schnittzeichnung eines noch nicht in die Schnellkupplung eingeschobenen Wechsel-
kopfes 1 in einer Entriegelungsstellung eines Arretierringes 2. Dabei sind der Arretierring 2 und ein Kugelhalteteil 3 Teile
der Schnellkupplung, die mit einem Pressgerét 4 verbunden sind. Im Kugelhalteteil 3 sind Kugeln K1 mit einem Durchmes-
ser D1 und weitere Kugeln K2, ebenfalls mit dem Durchmesser D1, radial beweglich in Kugelfiihrungen 5, 6 angeordnet.
Die Kugeln K1, K2 dienen als verschiebliche Verriegelungskérper. Zudem sind die Kugeln K1, K2 und die Kugelftihrun-
gen 5, 6 Uber den Umfang des Kugelhalteteils 3 verteilt. Weiterhin sind der Kugelhalteteil 3 und der Wechselkopf 1 so
aufeinander abgestimmt, dass ein Gleitsitz besteht. Spezielle Ausformungen (siehe dazu Fig. 4) der Kugelfiihrungen 5, 6
an der Innenseite des Kugelhalteteils 3 verhindern zudem ein Herausfallen der Kugeln K1, K2 bei nicht oder nicht ganz
eingeschobenem Wechselkopf 1.

[0020] Der Arretierring 2 ist axial verschieblich auf dem Kugelhalteteil 3 angebracht. Auf der Innenseite hat der Arretierring
2 Aufnahmenuten 7, 8, die so ausgestaltet sind, dass die Kugeln K1, K2 bei Entriegelungsstellung des Arretierringes 2
- wie hier gezeigt - in die Aufnahmenuten 7, 8 ausweichen kénnen und somit das Einschieben des Wechselkopfes 1 nicht
behindern. Nicht dargestelltist in dieser Figur ein Federelement 9, das zwischen dem Kugelhalteteil 3 und dem Arretierring
2 angebracht ist und das den Arretierring 2 dauernd in Axialrichtung in die Arretierstellung (siehe dazu Fig. 3) zu drlicken
versucht. Um die hier gezeigte Entriegelungsstellung des Arretierringes 2 zu erzielen, muss also der Arretierring 2 von
Hand mittels eines (nicht dargestellten) Griffstegs in diese Stellung gezogen werden.
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[0021] Damit der beschriebenen Schnellkupplung eine mechanisch feste, aber ldsbare Verbindung zwischen dem Press-
gerat 4 und dem Wechselkopf 1 hergestellt werden soll, und vom Pressgerat 4 Druckkréafte auf den Wechselkopf 1 Ubertra-
gen werden sollen, gibt es im Innern des Pressgerates 4 einen Presskolben, Uber den im Betrieb mittels einer Kontaktfla-
che an der Presskolbenspitze die Presskraft auf eine axial federnd gelagerte Schubstange im Innern des Wechselkopfes
1 Ubertragen wird. Zur Vereinfachung der Prinzipdarstellung, und weil sie fir das Versténdnis Schnellkupplung grundsatz-
lich aber nicht von Belang sind, sind diese Elemente hier nicht dargestellt. Im Betrieb ist die Schnellkupplung bei einer
derartigen Verwendung aber grossen Axialkraften ausgesetzt, die als Zugkrafte wirken und das Pressgerat 4 und den
Wechselkopf 1 auseinander ziehen.

[0022] Der Wechselkopf 1 seinerseits hat einen Schaftteil 13 mit einem Schaftradius R1. Der Schaftradius R1 des Wech-
selkopfes 1 entspricht dem Innenradius des Kugelhalteteils 3, natirlich mit entsprechenden Toleranzen fiir einen leicht zu
bedienenden Gleitsitz, weil ja verschiedene Wechselkdpfe auf das Pressgerat aufsetzbar sein sollen.

[0023] Der Wechselkopf 1 hat eine Umfangsnut 14 mit einer Nuttiefe N im Bereich des Schaftteils 13 mit dem Schaftradius
R1. Die Umfangsnut 14 dient zur teilweisen Aufnahme der Kugeln K1 in verkuppeltem Zustand von Pressgerat 4 und
Wechselkopf 1. Der Schaftteil 13 hat eine weitere Umfangsnut 15, ebenfalls mit der Nuttiefe N und ebenfalls im Bereich des
Schaftteils 13 mit dem Schaftradius R1. Die Umfangsnut 15 dient zur teilweisen Aufnahme der Kugeln K2 in verkuppeltem
Zustand von Pressgerat 4 und Wechselkopf 1. Die weitere Umfangsnut 15 ist in Axialrichtung ndher zum Pressgerét 4
angeordnet. Zudem sind die Umfangsnut 14 und die weitere Umfangsnut 15 axial gleich beabstandet wie die Kugeln K1
und K2 im Kugelhalteteil, ndmlich in einem Abstand d.

[0024] Aufgrund der eingeflhrten Gréssen kann man leicht feststellen, dass bei der vorgeschlagenen Konstruktionsform
mit Kugeln K1, K2 gleicher Grésse (d.h. gleichem Durchmesser D1) und gleicher Nuttiefe N fir beide Nuten 14, 15 die
folgende allgemeine Beziehung gilt: R1 - N + D1 = C (eine Konstante). Besonders deutlich ist dies aus der Fig. 3 zu
erkennen.

[0025] Es ist zudem auch noch so, dass bei einer Konstruktion der gezeigten Art der Schaftteil 13 in einem Bereich,
der in Axialrichtung naher zum Pressgerat 4 angeordnet ist und in einem Abstand d von der weiteren Umfangsnut 15
beabstandet ist, eine Ausformung A vorhanden ist, die bei Berhrungskontakt mit den weiteren Kugeln K2 die radiale
Bewegbarkeit der weiteren Kugeln K2 und damit die Verschiebbarkeit des Arretierrings 2 verhindert. Hier ist die Ausformung
Ain einfachster Weise als Verlangerung des Schaftteilendes mit gleichbleibendem Radius R1 um mindestens den Abstand
d ab zweiter Umfangsnut 15 realisiert. Andere Detailausgestaltungen mit gleicher Wirkung sind natirlich méglich. Mit der
Ausformung A erreicht man, dass sich zwischen Wechselkopf 1 und Pressgerat 4 keine Verbindung herstellen lasst, bei der
die Kraftlibertragung Uber nur eine einzige Umfangsnut und die darin eingreifenden Verriegelungskérper (Kugeln) zustande
kommt. So kann also selbst in dem in Fig. 2 dargestellten Fall, wo der Wechselkopf 1 nur so weit eingeschoben ist, dass
sich die weitere Umfangsnut 15 im Bereich der Kugeln K1 befindet - eine Stellung, in der sich der Arretierring 2 wegen
der Ausformung A und der dadurch erzeugten Blockierwirkung der weiteren Kugeln K2 gar nicht in die Arretierstellung
schieben lasst - keine feste Verbindung zwischen Wechselkopf 1 und Pressgeréat zustande kommen, weil die Kugeln K1
dann noch immer ausweichen kénnen und nicht in der weiteren Umfangsnut 15 fixierbar sind.

[0026] Die Fig. 3 zeigt eine Prinzip-Schnittzeichnung eines vollstandig in die Schnellkupplung eingeschobenen Wechsel-
kopfes 1 in einer Verriegelungsstellung des Arretierringes 2. Hier wird verdeutlicht, dass sowohl die Kugeln K1 wie auch
die weiteren Kugeln K2 nach dem vollstandigen Einschieben des Wechselkopfs 1 und dem Vorschieben des Arretierrings
2 (was vom Federelement 9 unterstitzt wird) jetzt von Anschlagflachen 16, 17 am Arretierring so in ihrer radialen Position
fixiert sind, dass sie keine Bewegungsfreiheit mehr haben und dass deshalb nun der Wechselkopf 1 in der Schnellkupplung
arretiert ist. Die Kugeln K1, K2 greifen jetzt als fix positionierte Verriegelungskérper sowohl in den Schaftteil 13 wie auch
in den Kugelhalteteil 3 ein und verhindern deshalb ein gegenseitiges Verschieben.

[0027] Die Fig. 4 zeigt ein Schnittzeichnungs-Detail der Schnellkupplung zur prinzipiellen Ausformung der Umfangsnuten
14, 15. Der dargestellte Zustand entspricht im Wesentlichen demjenigen gemass der Fig. 3 und ist fir beide Umfangsnuten
14, 15 prinzipiell gleich. Wegen der friher erwahnten Versetzung und Verteilung der Kugeln K1, K2 Uber den Umfang der
Umfangsnuten 14, 15 ist in dieser Darstellung allerdings nur die Kugel K2 sichtbar. Klar ersichtlich ist hier aber, dass die
Umfangsnuten 14, 15 jeweils eine Grundflache G und Seitenflachen S aufweisen, und zwar in einer Weise, dass die Kugeln
K1, K2 im verkuppelten Zustand mit der Grundflache G und mit der Seitenflache S an Auflagepunkten P Punktberiihrung
haben und die Punktberiihrung mit der Seitenflache im Bereich der halben Nuttiefe N erfolgt. Um letzteres zu erreichen,
kénnen die Seitenflachen S auch in mehrere Kurvenabschnitte unterteilt sein und es ist auch nicht notwendig, dass die
einzelnen Kurvenabschnitte gradlinig sind. Unter Belastung wird die Druckibertragung also an den Auflagepunkten P an
den Seitenflachen S erfolgen. Somit bleiben die verformungsempfindlichen Einschnittkanten E der Umfangsnuten 14, 15
unbelastet.

[0028] Um bei den zu erwartenden grossen Kraften F insgesamt aber die bleibenden Verformungen durch die Kugeln K1,
K2 so klein wie mdglich zu halten, haben Versuche ergeben, dass die Harte des verwendeten Stahls flir den Schaftteil 13
des Wechselkopfs 4, fir das Kugelhalteteil 3 und flir den Arretierring 2 bei mindestens 60 HRC liegen muss. Neben der
grossen Harte missen die verwendeten Stahle auch noch eine ausreichende Zahigkeit aufweisen.
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Bezugsziffernliste:

[0029]

1 Wechselkopf

2 Arretierring

3  Kugelhalteteil

4 Pressgerat

5  Kugelflihrung

6  Kugelfihrung

7  Aufnahmenut

8  Aufnahmenut

9  Federelement

10 nicht verwendet

11 nicht verwendet

12 nicht verwendet

13  Schaftteil

14 Umfangsnut

15  weitere Umfangsnut

16 Anschlagflache

17 Anschlagflache

K1 Kugeln

K2 weitere Kugeln

D1 Durchmesser der Kugeln

N Nuttiefe

R1 Schaftradius

G  Grundflache einer Umfangsnut
S  Seitenflache einer Umfangsnut
P Auflagepunkt in der Umfangsnut
E  Einstichkante der Umfangsnut
F  Axialkraft
Patentanspriiche

1.

Schnellkupplung zur Verbindung eines Wechselkopfes (1) mit einem Pressgerét (4), wobei in einem Kugelhalteteil
(3) am Pressgerét (4) eine Anzahl von Kugeln K1 mit einem Durchmesser D1 radial beweglich angeordnet sind, und
wobei am Wechselkopf (1) an einem Schaftteil (13) mit einem Radius R1 eine Umfangsnut (14) mit einer Nuttiefe
N zur teilweisen Aufnahme der Kugeln K1 in einem verkuppelten Zustand von Pressgerat (4) und Wechselkopf (1)
vorhanden ist, und wobei auf dem Kugelhalteteil (3) in Axialrichtung verschieblich ein Arretierring (2) angebracht ist mit
dem die Kugeln K1 im verkuppelten Zustand von Pressgerét (4) und Wechselkopf (1) radial fixiert in der Umfangsnut
(14) gehalten sind, dadurch gekennzeichnet, dass

- am Schaftteil (13) des Wechselkopfes (1) eine weitere Umfangsnut (15) vorhanden ist, die in Axialrichtung naher
zum Pressgerat (4) angeordnet ist, und zwar in einem Abstand d von der Umfangsnut (14),
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- die weitere Umfangsnut (15) zur Aufnahme von weiteren Kugeln K2 ausgebildet ist, wobei die weiteren Kugeln K2
ebenfalls radial beweglich im Kugelhalteteil (3) angeordnet sind und wobei die Kugeln K1 und die weiteren Kugeln K2
im Kugelhalteteil (3) ebenfalls im Abstand d beabstandet sind, und

- der Schaftteil (13) in einem Bereich der in Axialrichtung naher zum Pressgerat (4) angeordnet ist und ebenfalls im
Abstand d von der weiteren Umfangsnut (15) beabstandet ist, eine Ausformung A aufweist, die bei Berlihrungskontakt
mit den weiteren Kugeln K2 die radiale Bewegbarkeit der weiteren Kugeln K2 und damit die Verschiebbarkeit des
Arretierrings (2) verhindert.

Schnellkupplung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln K1 und die weiteren Kugeln K2
von gleicher Grdsse sind.

Schnellkupplung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf die Umfangsnut (14) und auf die weitere
Umfangsnut (15) verteilt insgesamt mindestens 12 Kugeln K1.K2 vorhanden sind.

Schnellkupplung nach einem der Patentanspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln K1 in der Um-
fangsnut (14) zu den weiteren Kugeln K2 in der weiteren Umfangsnut (15) winkelversetzt angeordnet sind.

Schnellkupplung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsnuten 14, 15
jeweils eine Grundflache G und Seitenflachen S aufweisen, in einer Weise dass die Kugeln K1, K2 im verkuppelten
Zustand von Pressgerat (4) und Wechselkopf (1) mit der Grundflache G und mit der Seitenflache S Punktberiihrung
P haben und die Punktberiihrung P mit der Seitenflache S im Bereich der halben Nuttiefe N erfolgt.

Schnellkupplung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenflachen S in mehrere Abschnitte
unterteilt ist.
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