
공개특허 특2003-0051377

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

H05B 41/14

(11) 공개번호

(43) 공개일자

특2003-0051377

2003년06월25일

(21) 출원번호 10-2002-0080956

(22) 출원일자 2002년12월18일

(30) 우선권주장 10/025,318 2001년12월19일 미국(US)

(71) 출원인 부노쿤토, 니콜라스

미국, 뉴욕 10605, 화이트 플레인, 옥덴 애빈뉴 31

(72) 발명자 부노쿤토, 니콜라스

미국, 뉴욕 10605, 화이트 플레인, 옥덴 애빈뉴 31

(74) 대리인 강명구

심사청구 : 없음

(54) 긴급 조명을 제공하는 전기 안정기 시스템

요약

긴급 조명뿐 아니라 형광 램프 중 한개 이상의 동작까지 제공하는 108-305볼트의 범용 입력, 배터리, 배터리 충전기,

그리고 관련 로직을 가지는 서브시스템을 갖춘 한개 이상의 형광 램프를 동작시키기 위한 전기 안정기 시스템이 공개

된다. 전기 안정기 시스템은 음극을 예열시킬 필요없이 형광 램프를 여기시키는 회로를 포함하며, 단위값에 접근하는

전력 회로에 대한 전력 인자를 도출하기 위해 펄스-폭 변조기에 의해 구현되는 평균 전류 모드를 이용하는 전력 인자

교정 회로도 포함한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 전기 안정기 시스템의 블록도표.

도 2는 도 1의 EMI 필터, 정류기, 전력 인자 교정(PFC) 회로를 도시하는 도면.

도 3은 도 1의 인버터 안정기 도면.

도 4는 도 1의 스위칭 전력 및 배터리 충전기의 도면.

도 5는 도 1의 긴급 섹션의 도면.
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전기 안정기 시스템에 관한 것이다. 특히, 일반 입력(108~305V)의 형광 램프를 동작시키면서 배터리 충전

기와 함께 배터리를 가지며 긴급 조명을 제공하는 관련 로직을 갖춘 서브시스템을 가지는 안정기 시스템에 관한 것이

다.

형광 램프를 동작시키기 위한 전기 안정기 시스템은 잘 알려진 사항으로서 그 일부가 미국특허 5,808,421 호와 6,03

1,342 호에 공개되어 있다. 전기 안정기 시스템은 50-60Hz 범위의 비교적 낮은 주파수를 가지는 저주파 교류 소스를

30- 40kHz 범위의 고주파로 변환시킨다. 변환은 2단계 과정으로 진행되고, 50-60Hz의 주파수의 교류가 직류 전압

으로 먼저 정류되고, 그후 이 직류 전압은 더 높은 주파수에서 초핑되어 30-40kHz 주파수 범위의 교류를 생성한다. 

이 교류 전류가 형광 램프를 여기시키는 데 사용된다. 전기 안정기 회로는 형광 램프 동작을 위해 바람직한 기능을 실

행하며, 비-안정기 회로에 비해, 특히 백열등에 비해, 에너지 소모를 감소시킨다. 그러나, 종래의 전기 안정기 회로는 

예열 동작 모드를 이용하며, 예열 동작 모드는 형광 램프를 연속적이고 효율적인 실행 모드로 이어지도록 하기 위해 

형광 램프가 여기되기 전에 이루어져야 할 필요가 있다. 형광 램프가 그 연속 동작 및 효율적 실행 모드로 동작하게 

되기 전에 형광 램프를 예열할 필요가 없는 전기 안정기 회로를 제공하는 것이 바람직하다.

전기 안정기 회로는 특정 입력 주파수 발진용으로 동작하는 매개변수들을 가지도록 선택되는 것이 일반적이다. 예를 

들어, 전기 안정기 회로는 미국에서 통상적으로 사용하는 110볼트, 60Hz에서 동작하도록 선택되는 매개변수를 가질 

수 있고, 반면에 다른 안정기 회로들은 유럽국가에서 통상적으로 나타나는 220볼트, 50Hz로 동작하도록 선택되는 매

개변수를 가질 수 있다. 50-60Hz의 주파수 범위에서 108-305볼트의 범위를 가지는 범용 입력으로 동작하는 안정기

회로를 제공하는 것이 요망된다.

더욱이, T5, T8, T12, 20W, 32W, 40W, 56W, 70W, 선형, 원형, 또는 U-형 형광 램프처럼 다양한 종류의 형광 램프

를 취급할 수 있는 전기 안정기 회로를 제공하는 것이 바람직하다.

형광 램프가 백열램프에 비해 전력소모가 적기 때문에 형광 램프가 산업용 및 상업용 환경에 폭넓게 사용되고 있고, 

이러한 환경들은 통상적으로 긴급조명을 필요로한다. 따라서 한개 이상의 형광 램프를 동작시키기 위한 전기 안정기 

시스템으로서, 배터리 충전기를 갖춘 배터리와 긴급 조명 기능 제공을 위한 관련 로직을 제공하는 것이 바람직하다.

형광 램프를 동작하는 전기 안정기 시스템은 전자기 간섭(EMI)과 고주파 간섭(RFI)이 생성되는 단점을 가지고 있다. 

전기 안정기 시스템에 의해 생성되는 EMI/RFI 잡음을 감소시키거나 제거하는 전기 안정기 시스템을 제공하는 것이 

바람직하다.

전기 안정기 회로는 전력 인자를 낮추는 역할을 하는 유도 부하를 이용하는 것이 일반적이며, 이는 전류 소모를 증가

시켜서 형광 램프 관련 효율을 감소시킨다. 단위값에 접근하는 전력 인자 생성을 가능하게 하는 전력 인자 교정 회로

가 전자 안정기 회로에 제공되어, 전기 안정기 시스템의 효율을 높이는 것이 바람직하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

발명은 범용 입력(108~305V)으로 한 개 이상의 형광 램프를 동작시키기 위한 전기 안정기 시스템으로서, 배터리 충

전기를 갖춘 배터리와, 긴급 조명을 제공하는 관련 로직을 지닌 서브시스템을 갖춘 전기 안정기 시스템에 관한 것이

다. 상기 전기 안정기 시스템은 음극 예열없이 형광 램프를 동작시킬 수 있고, 단위값에 접근하는 전력 인자를 전기 

회로가 가질 수 있게 하는 전력 인자 교정 회로의 동작을 가능하게 한다.

전기 안정기 시스템은 a) 전기 서지(surge)에 연결되는 입력을 가지며 필터링된 출력을 제공하는 EMI 필터, b) 상기 

EMI 필터의 출력에 연결된 입력을 가지며 제 1 직류 전압을 제공하는 전파(full wave) 정류기, c) 전파 정류기의 출력

에 연결된 입력을 가지며 전력 인자 조절된 출력을 제공하는 전력 인자 교정 회로, 그리고 d) 전력 인자 컨버터의 출력

에 연결된 입력을 가진 제 1 인버터 안정기 회로를 포함한다. 인버터 안정기 회로는 음극을 예열할 필요없이 제 1 형

광 램프에 전력을 공급하고자 전류를 공급하는 스위프 주파수 회로(sweep frequency circuit)를 가진다.
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발명의 구성 및 작용

도 1에는 긴급 조명 기능을 갖춘, 한개 이상의 형광 램프를 동작시키기 위한 전기 안정기 시스템(10)이 도시된다.

전기 안정기 시스템(10)은, 전류 소스에 연결된 입력 단자 L1과 N을 가지며 신호 경로(14, 16)에 필터링된 출력을 제

공하는 전자기 간섭(EMI) 필터(12)를 포함한다. 전기 안정기 시스템(10)은 EMI 필터(12)의 신호 경로(14, 16)에 연

결된 입력을 가지며 신호 경로(18, 20)에 제 1 정류 직류 전압을 제공하는 전파(full-wave) 정류기 V1을 추가로 포함

한다. 전력 인자 교정 회로(22)는 전파 정류기 V1의 신호 경로(18, 20)에 연결된 입력을 가지며, 신호 경로(24, 26)에

전력 인자 조절된 출력을 제공한다.

전력 시스템은 제 1 인버터 안정기(28A)를 추가로 포함하고, 추가적인 세 개 의 인버터 안정기 회로(28B, 28C, 28D)

를 추가로 포함한다(선호됨). 각각의 인터버 안정기 회로(28B, 28C, 28D)는 전력 인자 교정 회로(22)의 신호 경로(24

, 26)에 연결된 입력을 가진다. 더욱이, 각각의 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)는 형광 램프를 예열할 필요없이 전

력을 형광램프에 공급함으로서 동작 모드로 들어가게 하기 위한 스위프 주파수 회로를 가진다.

전기 안정기 시스템(10)은 스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)와 긴급 섹션(32)으로 구성되는 서브시스템으로부터 긴

급 발광 기능을 제공한다.

스위칭 및 배터리 충전기(30)는 EMI 필터(12)의 고온 접지 단자 사이에 연결된 입력을 지닌 전원을 가지며, 신호 경

로(34, 36)에 공급되는 양전위와 음전위를 가지는 제 2 직류 전압을 제공한다.

긴급 섹션(32)은 신호 경로(34, 36)에 연결되는 스위치 K1을 가지며, 다수의 접점 SC1, SC2를 가진다. 긴급 섹션(30

)은 양극과 음극을 가진 다이오드 D16을 추가로 포함하며, 이때 상기 양극은 신호 경로(34) 상의 양전위에 연결된다. 

긴급 섹션(30)은 양의 단자와 음의 단자를 가지는 배터리를 추가로 포함하며, 이때 음의 단자는 신호 경로(36) 상의 

음전위에 신호 경로(38)를 이용하여 연결되고, 양의 단자는 다이오드 D16의 음극에 연결된다.

긴급 섹션은 해프-브리지 드라이버 U4A, 해프-브리지 배열(40), 그리고 고압 변압기 T2로 구성되는 제 2 안정기 인

버터를 추가로 포함한다. 제 2 인터버 회로는 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)의 경우와 비슷한 방식으로 

제 1 형광 램프를 미리 가열할 필요없이 제 1 형광 램프에 발진 전류를 공급하는 스위프 주파수 회로를 가진다. 제 2 

인버터 안정기 회로는 인버터 안정기 회로(28A)의 형광 램프 여기를 위해 신호 경로(42, 44)에 에너지를 공급하는 수

단을 추가로 포함한다. 이는 도 5를 참조하여 설명될 것이다.

전기 안정기 시스템(10), 특히 EMI 필터(12)는 표 1에 나열되는 다수의 요소들로 구성되며, 도 2를 참고하여 다시 설

명될 것이다.

표 1

요소 전형적인 값/종류

S11 기존 휴즈

R1 배리스터(Varistor)

C1 박막 커패시터(간섭 억제기)

C2 박막 커패시터(간섭 억제기)

C3 박막 커패시터(간섭 억제기)

L1 및 L2 공통 모드 인덕터

EMI 필터(12)의 목적은 전기 안정기 시스템(10)에 의해 생성될 수 있는 잡음의 소스로 작용하는 고주파 잡음(RFI)과 

전자기 잡음(EMI)을 감소시키거나 제거하는 것이다. 이 전기적 잡음은 텔레비전, 라디오, 전화, 그리고 유사 장비와 

간섭할 수 있다. 더욱이, 이 전기적 잡음은 전력선을 통해 전달될 수 있어서, 외부 장비에 교란을 일으킬 수 있다.

EMI 필터(12)는 전압 소스 사이에 연결되며, 상기 전압 소스는 본 발명의 장점 때문에, 50-60Hz 사이의 주파수 변화

와 100-305 볼트 사이의 전압으로 변화할 수 있다. EMI 필터(12)는 같은 코어에 감긴 공통 모드 인덕터 L1과 L2로 

구성되어, 도 1에 도시되는 바와 같이 배열되는 커패시터 C1, C2, C3에 동작가능하게 연결되며, 공통 모드 잡음의 R

FI/EMI 필터링을 제공한다. 추가적으로, EMI 필터(12)는 고 압 스파이크에 대비하기 위해 배리스터 R1과 과전류 보
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호를 위한 퓨즈 SI1을 포함한다. EIM 필터(12)는 신호 경로(14, 16)에 필터링된 출력을 제공하며, 이는 도 2에 도시

되는 바와 같이 기존 다이오드로 구성되는 전파(full-wave) 브리지 정류기 V1 사이에 공급된다.

전파(full-wave) 브리지 V1은 EMI 필터(12)의 필터링된 출력을 직류 전압으로 변환하기 위해 일상적 방식으로 동작

한다. 상기 직류 전압은 레벨링 커패시터 C4 사이에서 신호 경로(18, 20)를 통해 공급되며, C4는 도 2에 도시되는 바

와 같이 배열되고 표 2에 주어진 다수의 요소로 구성되는 전력 인자 교정 회로(22)의 일부이다.

표 2

요소 전형적값/종류 요소 전형적값/종류

C4
전해질 커패시터

(유연한 커패시터)
R7 저항

C5 박막 커패시터 R8 저항

C6 박막 커패시터 R9 저항

C7 전해질 커패시터 R10 저항

C8 전해질 커패시터 D1 다이오드 고속 회복

C9 전해질 커패시터 D2 다이오드 고속 회복

R2 저항 D3 부스트 다이오드

R3 저항 Q1 제어식 전력 스위치

R4 저항
권선 T1A와

T2A를 가진 T1
고주파 변압기

R5 저항 U1A 전력 인자 제어

R6 저항

전력 인자 교정 회로(22)의 목적은 단위값에 접근하는 전기 전력 시스템(10)에 대한 전력 인자를 도출하는 것이다. 전

력 인자 교정 회로(22)는 전기 안정기 시스템(10)과 공지된 안정기 회로들이 아래의 인덕터를 사용하기 때문에 전기 

안정기 시스템(10) 내에서 구현되는 것이 선호된다. 상기 인덕터는 전기 안정기 시스템(10)에 공급하는 교류 여기 소

스에 의해 나타나는 전력 인자를 감소시키는 경향이 있다. 이 전력 인자 저하는 형광 램프와 자기(magnetic) 안정기 

구성성분에 관련된 전력 소모를 증가시킨다. 통상적으로 이 전력 인자 감소 및 이에 관련된 유도 교란은 전력 소모를 

40% 증가시킨다. 본 발명의 전력 인자 교정 회로(22)는 전력 인자를 거의 단위값(98%)에 이르게 하는 액티브 교정을

실행하고, 전기 안정기 시스템(10)에 공급되는 평균 교류 전류를 따르도록 출력 신호 경로(24, 26)에 강제함으로서 

이 교정을 이룩한다. 더욱이, 전력 인자 교정 회로(22)는 108-305볼트 사이세서 변하는 교류 변동에 상관없이 대략 

450볼트의 안정된 직류 전압을 유지한다.

일반적으로, 도 1, 2를 참고하여, 전력 인자 교정 회로(22)는 입력 단자와 출력 단자를 가진 제 1 권선 T1A를 가지는 

인덕터 T1을 포함하며, 이때 상기 입력 단자는 전파 정류기 V1의 양단자(18)에 연결된다. 전력 인자 교정 회로(22)는

제 1, 2, 3 전극을 가진 전력 스위치 Q1을 추가로 포함하고, 이때 제 1 전극(1)이 권선 T1A의 출력 단자에 연결된다. 

전력 인자 교정 회로(22)는 전력 인자 교정 회로(22)에 의해 발생되는 제 2 직류 출력의 양단자(24)에 연결되는 음극

과, 제 1 권선 T1A의 출력에 연결되는 양극을 가진 다이오드 D3를 추가로 포함한다.

커패시터 C8과 C9로 구성되는 축전 수단은 신호 경로(24, 26)에 연결된 양단자와 음단자 사이에 배열된다. 전력 인

자 교정 제어기 U1A는 신호 경로(18, 20)에 존재하는 양단자와 음단자간에 연결되는 입력(핀3)과 출력을 가지며, 도 

2에서처럼 배열되는 저항 R2 및 R3와 커패시터 C4 및 C5로 구성되는 회로망을 이용하여 연결된다. 전력 인자 교정 

제어기 U1A는 펄스폭 변조 제어를 포함한 회로를 내장하여, 제어기 U1A가 전파 정류기 V1에 의해 생성된 주전류에 

따라 변하는 출력을 제공할 수 있다. 제어기 U1A는 전력 스위치 Q1의 제 2 전극(2)에 연결되고, 전력 스위치 Q1의 제

3 전극(3)에 또한 연결된다.

전력 인자 교정 제어기 U1A는 저전압 락아웃 회로, 리스타트 타이머, 내부 전압 기준, 토템-폴 배열 MOSFET 드라

이버, 관련 논리 회로를 지닌 펄스폭 변조기(PWM), 제로 전류 감지기, 전류 감지 커패시터, 넓은 선형동작범위를 가

진 쿼드런트 멀티플라이어, 과전압 레귤레이터, 내부 피드백 루프에 사용되는 광대역 전압 증폭기를 내장한다. 제어기

U1A는 핀(1-8)을 이용하여 도 2에 도시되는 회로내에 연결된다.
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전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀1(IN)은 전압 증폭기 인버팅 입력으로 작용한다. 이 핀1은 저항 디바이더 R9, R10, 

R8을 통해 신호 경로(24)에 연결된다. 전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀2(COMP)는 전압 증폭기 출력으로 작용하며, 

오류 증폭기의 출력이다. 전력 인자 교정 제어기 U1A에 내장된 피드백 보상 네트워크는 신호 경로(24, 26)에 실린 출

력 전압 리플(120Hz)을 제어하기 위해 전력 인자 교정 제어기 U1A에 의한 시도를 피하기 위해 주파수 블록 이득을 

감소시킨다. 이 핀2는 커패시터 C6를 통해 접지부에 연결된다.

전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀3(MULT)는 쿼드런트 멀티플라이어(quadrant multiplier)에 대한 제 2 입력으로 작

용한다. 핀3은 저항 디바이더 R2, R3를 통해 신호 경로(18, 20)에 연결된다. 전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀4(CS)

는 전류 감지 비교기에 대한 입력으로 작용한다. 이 입력(핀4)은 전력 스위치 Q1으로부터 도출된 순간 MOSFET 전

류를 제공하고, 외부 감지 저항 R7 사이에서 생성되는 비례 전압 신호로 표시되는 전류를 제공한다. 이 비례 전압 신

호는 쿼드런트 멀티플라이어 출력에 의해 설정되는 한도와 비교되고, 최종 전류가 설정값을 넘을 경우, 전력 MOSFE

T Q1이 쿼드런트 멀티플라이어에 의해 제공되는 리세트 신호에 의해 턴오프될 것이고, 쿼드런트 멀티플라이어의 P

WM 래치에 의해 발생되는 다음 세트 펄스까지 오프 상태를 유지한다.

전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀5(TM)는 제로 전류 감지기의 역할을 한다. 핀5는 리미팅 저항 R5를 통해, 주권선 T

1A를 가진 인덕터 T의 보조권선 T1B에 연결된다. 핀5는 전력 인자 교정 제어기 U1A에 대한 제로 코일 전류 및 전압

기능을 제공하여, 핀5의 전압이 쿼드런트 멀티플라이어에 의해 설정되는 한도 레벨 세트를 가로지름에 따라, 보조 권

선 T1B로부터 도출되는 인덕터 신호를 처리하여 외부 MOSFET Q1을 턴-온시킨다.

전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀6(GND)는 도 2의 회로의 공통 기준이다. 전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀7(OUT)

은 토템-폴 배열 MOSFET 드라이버의 출력이다. 핀7은 외부 MOSFET Q1을 구동하는 역할을 한다. 전력 인자 교정 

제어기 U1A의 핀8(Vcc)은 공급 전압을 운반한다. 핀8은 도 2에서처럼 정류된 다이오드 D1과 필터 커패시터 C7에 

외부적으로 연결된다.

전력 인자 교정 제어기 U1A는 108~305V의 전압 범위 내에서 동작하고, 라인 및 부하 보상을 제공하기 위해 평균 전

류 모드 PWM 제어를 이용한다. 전력 인자 교정 제어기 U1A는 최적 전류 제어 방법을 이용한다. 특히 전력 인자 교정

제어기 U1A는 피드 포워드 라인 조절 및 가변 스위칭 주파수를 이용함으로서 구현되는 평균 전류 제어를 이용한다. 

전력 인자 교정 제어기 U1A 내의 발진기는 동시에, MOSFET 전력 스위치 Q1을 턴온시키고, 신호 경로(24, 26)에 존

재하는 출력 조절을 위해 PWM 전류 제어의 램프를 시작한다.

전력 인자 교정 제어기 U1A의 핀4에 존재하는 평균 인덕터 전류는 쿼드런트 멀티플라이어의 현 오류 증폭기를 이용

하여 발생되는 현 기준과 비교된다. 전력 인자 교정 제어기 U1A는 인터그레이터를 동작시켜서, 쿼드런트 멀티플라이

어에 의해 발생되는 전류 기준을 따르는 출력을 전력 인자 교정 제어기 U1A가 정확하게 제공하게 한다.

신호 경로(18, 20)에 존재할 수 있는 신호변동에도 불구하고 전력 인자 교정 제어기 U1A의 일정한 전압 제어 루프 대

역폭을 제공하기 위해, 신호 경로(18, 20)에 존재하는 전압의 소위 '피드 포워드 보상(feed forward compensation)'

이 전력 인자 교정 제어기 U1A의 쿼드런트 멀티플라이어에 추가되었다. 쿼드런트 멀티플라이어 입력은 외부적 보상

을 현 변조 쿼드런트에 적용한다. 전력 인자 교정 제어기 U1A의 발진기는 변조된 스위칭 주파수에서 동작한다. 따라

서, PWM 제어 신호 출력의 주파수는 정류기 V1으로부터 입력 전압이 최소값인 0 값에 있을 때 대략 20kHZ의 최소

값을 가지며, 정류기 V1로부터 입력 전압이 피크 값에 있을 때 PWM 제어 신호 출력의 주파수가 대략 40kHz의 최대

값을 가진다.

전력 인자 교정 제어기 U1A에 의해 생성되는 펄스폭 변조 제어 신호의 주파수는 전파(full-wave) 정류기 V1으로부

터 도출되는 전류, 따라서 직류 공급 라인으로부터 도출되는 전류를 결정한다. 신호 경로(24, 26)에 존재하는 전력 인

자 교정 제어기 U1A에 의해 생성되는 전류를, 공급되는 라인 전압에 따라 변하도록 강제함으로서, 라인 전류는 사인

파형이 되어, 전력 인자가 거의 단위값에 가깝게 되고 왜곡이 적은 전력 인자 교정 회로(22)를 얻게 한다. 전력 인자 

교정 회로(22)의 출력 전압값은 저항 디바이더 R9, R10, R8을 이용하여 조절될 수 있고, 통상적으로 직류 450볼트로

설정된다. 전력 인자 교정 회로의 출력은 신호 경로(24, 26)를 통해 다수의 인버터 전력 회로(28A, 28B, 28C, 28D)

로 전달되며, 이때 각각의 인버터 전력 회로(28A, 28B, 28C, 28D)는 표 3에 도시되는 다수의 요소로 이루어지며, 그 

각각은 도 3을 참고하여 더욱 상세하게 설명된다.

표 3

요소 전형적값/종류 요소 전형적값/종류

C10 전해질 커패시터 R16 저항

C11 박막 커패시터 D4 다이오드 정류기

C12 박막 커패시터 D5 다이오드 정류기
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C13 박막 커패시터 D6 다이오드 정류기

C14 박막 커패시터 D7 다이오드 제너

C15 박막 커패시터 D8 다이오드 고속 회복

C16 전해질 커패시터 D9 다이오드 고속 회복

C17 박막 커패시터 Q2 전력 MOSFET

R11 저항 Q3 전력 MOSFET

R12 저항 Q4 다이오드 SCR

R13 저항 L6 고주파

R14 저항 U2A 집적회로형 IR21531D

R15 저항 52 형광램프

인버터 전력 회로(28A, 28B, 28C, 28D) 각각은 MOSFET 소자 Q2, Q3, 해프-브 리지 드라이버 U2A로 구성되는 해

프-브리지 배열(46), 커패시터 C13과 인덕터 L6로 구성되는 공명 회로(48), 그리고 양방향 모드로 연결되는 한쌍의 

다이오드 D4와 D5를 포함한다(도 1, 도 3 참조).

MOSFET 소자 Q2와 Q3 각각은 제 1, 2, 3 전극을 가진다. MOSFET Q2는 신호 경로(24)에 존재하는 양의 직류전압

에 연결되는 제 1 전극에 연결되고, Q2의 제 3 전극은 공명 회로(48)의 제 1 단부에 연결되며, 반면에 MOSFET Q3의

제 1 전극은 공명 회로(48)의 제 1 단부에 또한 연결되며, MOSFET Q3의 제 3 전극은 접지부에 연결된다.

해프-브리지 U2A는 해프-브리지 배열(48)의 동작을 제어하는 제 1, 2 출력을 제공한다. 상기 해프-브리지 배열(48)

은 형광 램프(52)에 전력을 제공하기 위한 발진 전류를 제공한다. 공명 회로(48)는 형광 램프(52)의 제 1 음극에 연결

된 제 2 단부를 가지며, 접지부에 연결된 제 2 음극을 또한 가진다.

다이오드 쌍 D4와 D5는 접지부에 대해 양방향으로 배열되고, 해프-브리지 드라이버 U2A의 제 2 출력과 형광 램프

의 제 1 음극 사이에 삽입된다.

해프-브리지 드라이버 U2A는 도 5에서처럼 13.5볼트의 양전압 소스에 직접 연결되는 핀1을 가지며, 자체 발진 반파

로 작용하기 위해 도 3의 회로 배열을 제공하기 위한 제어기로 작용한다.

각각의 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)는 저항 R11과 커패시터 C11로 만들어지는 알짜 저항-커패시턴스

에 의해 결정되는 40kHz 부근의 고정 주파수에서 발진하도록 설정된다. 동작시에, 반파 드라이버 U2A의 핀1이 +13

.5V의 양전압을 수신할 때, 그리고 MOSFET Q2의 드레인에서 +450볼트의 양전압을 수신할 때, 인버터 안정기 회로

(28A, 28B, 28C, 28D)는 발진을 시작하고, 인덕터 L6, 커패시터 C15, 그리고 형광 램프(52) 종류에 대해 선택된 값

에 의해 결정되는 (형광 램프를 구동 모드로 여기시키는 것에 대응하는) 정확한 공명 주파수를 자동적으로 찾기 위한 

주파수 스위프(frequency sweep)를 초기에 실행한다.

종래의 전기 안정기 회로와는 달리, 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)는 형광 램프(52)의 음극을 예열할 필

요없이 형광 램프(52)가 신속하게 동작모드를 찾아내게 한다. 이 신속한 점화는 도 3에서처럼 배열되는 커패시터 C1

4와 C15와 협조동작하는 다이오드 D4와 D5의 양방향 배열에 의해 제공되며, 이때 해프-브리지 드라이버 U2A는 핀

3(CT)에 발진 전류를 제공한다. 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)의 매개변수들은 T5, T8, T12, 20W, 32

W, 40W, 56W, 70W, 선형, 원형, 또는 U-형 형광 램프처럼 여러 다른 종류의 형광 램프를 동작하기 위한 전력을 제

공하도록 선택될 수 있다.

형광 램프(52)가 (예열없이) 직접 점화로 턴온되기 때문에, 두 와이어만을 이용하여 형광램프(52)를 동작시키는 것이

가능하다. 실제로, 도 3으로부터, 형광 램프(52)는 한쪽에는 100V 연결에 연결되고, 다른 한쪽으로부터 형광 램프(52

) 공통 접지부에 연결된다. 각각의 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)에 의해 제공되는 해프-브리지 발진기는

직렬 공명 배열의 형광 램프에 전력을 공급하고, 이러한 특정 구조는 램프(52) 부재, 램프(52)의 음극 손상, 램프(52)

의 조명 고장, 그리고 램프(52)의 연결 중단으로 인해 발생할 수 있는 손상에 대해 적절하게 보호 되는 장점을 제공한

다.

앞서의 이상 중 하나, 가령, 해프-브리지 U2A가 부하없이 그 자체를 발견할 경우, 그리고 오류 신호에 따라 순간적으

로 새 공명 조건을 착지 위해 초고속 주파수 스위프를 실행하지만 부하가 없을 경우, 해프-브리지 드라이버 U2A에 
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관련된 오류 신호가 상승하고, 따라서, 짧은시간동안 해프-브리지 드라이버 U2A에 의해 생성되는 전류는 한도이상

값을 나타내고, 따라서, 일부 구성성분을 파괴할 MOSFET Q2 및 Q3와 인덕터 L6의 통합성을 위태롭게 한다. 이 손

상 가능성은 구성성분 C17, D9, D8, C16, R16, D7, R15, Q4, D6, 그리고 R14로 구성되는 도 1(도 3)에 도시되는 고

장 제어 로직(50)에 의해 방지된다.

동작시에, 전술한 바와 같이, 램프(52)가 없을 경우, 그리고 해프-브리지 드라이버 U2A가 특정 형광 램프(52)에 관련

된 정확한 공명 주파수를 찾는데 실패할 경우, 커패시터 C17에 존재하면서 100볼트 라인에 전달되는 전압과 전류의 

교란값이 증가하게 되고, 이 교란이 다이오드 D8과 D9에 전달될 것이다. 다이오드 D8과 D9는 교란을 정류하여, 전해

질 커패시터 C16과 저항 R16에 정류된 양을 전달하고, 여기서 정류된 교란을 필터링한다. 제너 다이오드 D7과 협조

동작하는 커패시터 C16은 SCR Q4를 전도성이게 하는 전압을 발전시켜서, 다이오드 D6와 SCR Q4를 이용하여 해프

-브리지 드라이버 U2A의 핀3을 접지점에 도달하게 하고, 해프-브리지 드라이버 U2A를 셧다운되게 하여 인버터 안

정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)의 발진을 즉시 소멸시키고 MOSFET Q2와 Q3와 인덕터(26)를 손상시킬 수 있는 위

험 가능성을 제거한다.

해프-브리지 드라이버 U2A의 셧다운이 일어나면, 100볼트 라인은 어떤 교란 전압/전류에 종속되지 않고, 따라서 SC

R Q4가 동작하지 않게 되고, 그 양극은 저항 R14를 통해 양전압에 연결된다.

해프-브리지 드라이버 U2A의 동작 가능성을 복구하기 위해, 가령, 형광 램프(52)를 삽입하거나 결함이 있는 형광램

프(52)를 바꿈으로서, 해프-브리지 드라이버 U2A에 셧다운을 일으키는 원인을 제거하기만 하면 된다. 드라이버 동

작의 자동 재활성화는 정비자에게 있어 본질적인 안전 이유때문에만 이용되지 않았다. 해프-브리지 드라이버 U2A의

셧다운은 인버터 안정기 회로 28A, 28B, 28C, 28D에 대해 별도로 활성화된다. 따라서, 인버터 안정기 회로(28A)(일

례)가 동작정지될 경우, 나머지 인버터 안정기 회로(28B, 28C, 28D)가 정상적 동작상태를 유지한다.

본 발명의 실현은 50-60Hz 주파수 범위에서 108-305볼트의 전압 범위를 가지는 범용 입력으로 동작하는 전기 안정

기 시스템을 제공한다. 본 발명의 전기 안정기 시스템은 음극 예열없이 형광램프를 직접 발광시킬 수 있고, 따라서 단

두개의 구분된 와이어만을 이용하여 전기 안정기가 형광 램프에 서비스할 수 있다. 더욱이, 개별 안정기 회로(28A, 2

8B, 28C, 28D)를 가진 본 발명의 전기 안정기 시스템에서는 모든 형광 램프의 개별적 제어가 가능하고, 반면에 개별 

안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D) 각각은 T5, T8, T12, 20W, 32W, 40W, 56W, 70W, 선형, 원형, 또는 U-형 형광 

램프처럼 여러 다른 종류의 형광 램프에 선택된 전력을 제공한다.

건물 설계시, 긴급 용도의 조명 통합이 필요하며, 이러한 조명은 여러 건물 코드와 여러 법적 요건에 부합하여야 한다.

특히, 이 법적 요건은 공공 건물이 정 규 조명 손실을 일으키는 주전원을 망실할 때, 보조 시스템이 즉시 긴급용도로 

제공되는 것을 요구한다. 긴급 용도의 조명은 다음과 같은 사항을 고려해야 한다. 즉, 전용 신호처리를 통한 비상탈출

구를 표시해야하고, 관련 건물로부터 인원을 지속적으로 빼낼 출구를 따라 긴급 출구의 통로를 표시해야하며, 긴급 

조명에 의해 경보 및 화재 진정 장비가 뚜렷하게 나타나는 것을 보장해야 한다.

통상적으로, 긴급 조명은 안정 성분과 백업 성분으로 나누어진다. 안전 조명의 용도는 적절한 건물 탈출을 보장하는 

것으로, 피난 및 탈출이 안정한 방식으로 이루어짐을 보장한다. 백업 조명은 관련 건물에서 일하는 자들에 의해 여러 

다양한 작업들일 실행될 수 있도록, 연속적으로 제공될 조명을 필요로하는 것이다.

안전 조명은 주조명 고장시, 극히 짧은 0.5초의 시간 내에 공급되며, 이 과정은 자동적으로 실행된다. 고장 원인 제거

시 정상 전력으로 돌아오는 것도 마찬가지다.

긴급 조명에 사용되는 통상적 장치는 니켈-카드뮴(Ni-Cd)으로서, 한시간 이상 자율적으로 동작하며, 4년 이상의 동

작 수명을 가진다.

본 발명의 전기 안정기 시스템(10)은 스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)와 긴급 섹션(32)을 포함한다. 긴급 섹션(32)

은 긴급 섹션의 형광 램프를 그 배터리에 의해 여기되게 한다.

본 발명의 긴급 시스템인 시스템(10)은 주전원 고장시, 한개의 형광램프(1)가 시스템 자동 동작에 의해 점화되는 것을

보장한다. 조명의 구축 구조가 네 개의 램프(4)를 가질 경우 한개의 램프(1)는 점화 상태를 유지하고, 세 램프(3)의 경

우, 한개(1)가 온상태로 유지될 것이고, 두 램프(2)일 경우, 한개(1)가 뒤를 이어받는다.

본 발명의 긴급 섹션(32)은 18W-70W 사이일 수 있는 형광 램프용 전력을 제공한다. 본 발명의 긴급 조명은 도 4를 

참고하여 다시 설명될 것이고, 도 4에서는 표 4의 구성요소들로 이루어지는 스위치 전력 및 배터리 충전기(30)가 도

시된다.

표 4
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요소 전형적값/종류 요소 전형적값/종류

C18A 전해질 커패시터 R18 저항

C18B 전해질 커패시터 D10 다이오드 고속 회복

C19 박막 커패시터 D11 다이오드 고속 회복

C20 박막 커패시터 D12 다이오드 제너

C21 전해질 커패시터 T1 고주파 변압기

R17 저항 OC1 옵토커플러

U3A 집적 회로

도 4는 도 2의 EMI 필터(112)의 고온 및 접지 단자에 연결되는 입력으로 스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)를 도시

한다. 긴급 조명 공급 기능을 중단시키지 않도록 스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)의 고온 연결이 유지되도록 하는 

것이 중요하다.

스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)의 본질적 요소는 플라이-백 제어기 U3A로서, 이 제어기 U3A는 집적 회로이며 도

4의 구성요소들 및 도 5의 구성요소들과 협조동작하여, 108-305 교류 볼트사이의 전압 변화를 가지는 교류 전원으

로부터 도출되는 +13.5 볼트의 값을 가지는 안정화된 직류 전압을 생성한다. 상기 전원은 EMI 필터(12)에 전력을 공

급하는 전압원과 같은 전압원이다. 플라이-백 제어기 U3A는 내부 전력 안정기 제어기를 가진 고압(700V) 전력 MOS

FET 스위치를 포함한다. 기존 펄스폭 변조기를 이용한 도 2의 전력 인자 교정 제어기 U1A와는 달리, 플라이-백 제

어기 U3A는 신로 경로(34, 36)에 제공되는 전압 출력을 조절하기 위해 간단한 온/오프 제어를 이용한다. 플라이-백 

제어기 U3A는 발진기, 이네이블러 회로(enabler circuit), 부족전압 회로(under-voltage circuit), 과온 보호 장치(ov

er-temperature protection arrangement), 전류 제한 회로(current limit circuit), 그리고 700볼트 전력 MOSFET

을 포함한다. 플라이-백 제어기 U3A는 핀(1-4)을 이용하여 도 4의 회로 요소에 상호연결된다.

플라이-백 제어기 U3A의 핀1(D)은 MOSFET 드레인 연결로 작용하고, 시동 동작과 스테디-스테이드 동작에 대한 

내부 동작 전류를 생성하기 위한 신호를 제공한다. 플라이-백 제어기 U3A의 핀2(EN/UV)는 부족전압 및 이네이블 

기능을 제공한다. 부족전압 내부 회로는 정해진 전압 아래로 바이패스 핀(핀3) 전압이 떨어질 때 전력 MOSFET을 동

작정지시킨다. 핀2의 이네이블 기능은 다음 스위치 사이클로 진행할지 여부를 결정한다. 동작 시에, 한 사이클이 시작

되면, (이네이블 핀2가 사이클 중간에 상태를 변경하였을 때에도) 플라이-백 제어기 U3A는 항상 사이클을 종료한다.

핀2의 이네이블러 신호는 신호 경로(34, 36) 상에 존재하는 전력 공급 출력 전압을 내부 간섭 전압과 비교함으로서 (

플라이-백 제어기 U3A의 핀2를 이용하여) 변압기 T2의 보조권선 측에서 발생한다. 전력 공급 출력 전압이 기준 전

압보다 작을 때 이네이블러 신호는 높다. 이 핀(2)은 트랜지스터를 지닌 옵토커플러(optocoupler)(OC1)에 의해 구동

된다. 옵토커플러 트랜지스터의 컬렉터는 이네이블러 핀(2)에 연결되고, 옵토커플러 트랜지스터의 에미터는 소스 핀(

5)에 연결된다. 옵토커플러는 신호 경로(34, 36) 상의 직류 출력 전압이 목표 또는 지정 조절 전압 레벨을 넘을 때 상

기 직류 출력 전압 사이에서 제너 다이오드(D12)와 직렬로 연결되는 LED를 가진다. 이러한 조건의 경우에, 옵토커플

러 L3D는 전도를 시작할 것이고, 이네이블러 핀(1)을 로우(low)로 당길 것이다.

플라이-백 제어기 U3A의 핀3(BP)은 바이패스 핀(BYPASS PIN)으로 작용하며, 이는 바이패스 커패시터 C20에 연결

된다. 플라이-백 제어기의 핀4(S)는 내부 전력 MOSFET에 대한 SOURCE PIN으로 작용한다.

스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)는 교류 전원(108-305Vac)을 수용하는 전파(full-wave) 정류기 V2로부터 동작한

다. 커패시터 C18은 V2로부터 정류된 직류 출력을 필터링하고, 주전력 손실에 관련된 스위칭 전력 및 배터리 충전기(

30)에 의해 제공되는 스탠바이 전력의 지연을 보상하기 위해 지연 기능을 제공한다. 정류된 직류 전압은 플라이-백 

제어기 U3A 내부의 통합된 고압 MOSFET에 직렬로 배열되는 변압기 T1의 주권선에도 공급된다. 다이오드 D10, 커

패시터 C19, 그리고 저항 R17은 플라이-백 제어기 U3A(드레인 핀)에 제시되는 턴-오프 전압 스파이크를 안전한 값

으로 제한하는 클램핑 회로를 포함한다. 변압기 T1의 2차권선의 전압은 D11과 C21에 의해 정류되고 필터링되어 14.

5볼트 직류 출력을 제공한다. 출력 전압은 옵토커플러 OC1 LED 순방향 전압 강하 전압 및 제너 다이오드 D12 전압 

강하의 합에 의해 결정된다. 저항 R18은 그 전압 응답을 개선시키도록 제너 다이오드(12)를 통해 바이어스 전류를 유

지한다.

플라이-백 제어기 U3A는 전류 제한 모드로 동작한다. 동작할 때, 플라이-백 제어기 U3A 내의 발진기는 각 사이클의

시작 시 내부 전력 MOSFET을 온시킨다. 내부 MOSFET은 전류 램프가 지정 전류 한도까지 상승할 때 오프된다. MO

SFET의 최대 온-타임은 발진기와 관련된 직류 최대 전압으로 제한된다. 주어진 플라이-백 제어기 U3A의 전류 한도

와 주파수 응답이 일정하기 때문에, 전달되는 전력은 변압기 T1의 주권선 인덕턴스에 비례하고, 이 전력은 입력 전압
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(108-305 Vac)에 비교적 독립적이다. 변압기 T1의 주권선 인덕턴스는 요구되는 최대 전력에 대해 계산되며, 플라이

-백 제어기 U3A 내 발진기에 공급된다.

플라이-백 제어기 U3A가 가장 낮은 입력 전압의 전력 레벨에 대해 레이팅되도록 선택되는 한, 주권선 인덕턴스는 관

련 발진기의 직류 전압 최대 한도에 도달하기 전에 전류를 전휴 한도까지 상승시킨다. 전기 안정기 회로(10)의 긴급 

섹션(32)은 표 5에 도시되는 다수의 요소를 도시하는 도 5를 참조하여 추가적으로 설명될 수 있다.

표 5

요소 전형적값/종류 요소 전형적값/종류

R19 저항 C26 박막 커패시터

R20 저항 D16 다이오드 정류기

R21 저항 D17 다이오드 LED

R22 저항 K1 중계 더블-폴, 더블-스로우

R23 저항 T2 고주파 변압기

C22 전해질 커패시터 Q10 전력 MOSFET

C23 전해질 커패시터 Q11 전력 MOSFET

C24 박막 커패시터 LP1 형광램프

C25 박막 커패시터 배터리 니켈-카드뮴형(12볼트)

일반적으로, 긴급 섹션(32)의 본질적 특징은 비교적 낮은 값의 전류를 가지 는 33Hz의 전형적 주파수와 150볼트의 

전형적 값을 가지는 교류 전압으로 배터리의 직류 출력을 변환시키는 고주파 인버터로 작용하는 것이다. 고주파 인버

터는 전형적 저전력(8W) 형태인 형광 램프 LP1을 켜는 데 사용된다. 배터리 이용 가능은 스위치 제어 K1에 의해 제

공되는 변환에 의해 결정된다. 스위치 제어 K1의 여기는 정상적으로 개방된 접점 SC1으로 하여금, 대략 14.5볼트의 

직류 전압을 운반하는 노드(110)를 노드(120)에 연결시킨다. 이 14.5 볼트는 도 5에서처럼 배열되는 저항 R20과 커

패시터 C22의 동작에 의해 13.5볼트로 감소된다. 13.5볼트는 한개 이상의 인버터 안정기(28A, 28B, 28C, 28D)를 

지나는 신호 경로(42)에 공급된다. 스위치 제어 K1에 관련된 정상적으로 닫힌 접점 SC1은 노드(110)를 노드(140)에 

연결시킨다. 더욱이, 스위치 제어 K1은 제 2 세트의 접점, 특히 정상적으로 닫힌 접점 SC2를 가지며, 이 접점은 정션(

200)을 램프 LP1에, 그리고 신호 경로(44)를 이용하여 도 3의 형광 램프(52)에 연결한다. 긴급 섹션(32)의 고주파 인

버터는 제어기 U2A에 대해 앞서 논의한 바와 그 동작 및 내부 구성성분이 같은 해프-브리지 드라이버 U4A를 이용한

다. 해프-브리지 드라이버 U4A는 커패시터 C26을 이용하여 변압기 T2의 주권선에 연결되는 커패시터 C25에 의해 

제어되는 해프-브리지 구성(456)으로 배열되는 MOSFET Q10과 Q11에 동작가능하게 연결된다. 커패시터 C26의 커

패시턴스와 변압기 T2의 인덕턴스는 공명 회로를 포함한다. 해프-브리지 드라이버 U4A는 핀(1-8)을 통해 도 5의 회

로에 연결된다.

해프-브리지 드라이버 U4A의 핀1(Vcc)은 해프-브리지 드라이버 U4A SO 게이트 드라이버와 논리회로에 대한 공급

원으로 작용한다. 이 핀1은 양극(150)과 커패 시터 C23에 연결된다. 해프-브리지 드라이버 U4A의 핀2(RT)는 발진

기 타이밍 저항 입력으로 작용한다. 핀(2)은 저항 R21에 연결된다. 해프-브리지 드라이버 U4A의 핀3(CT)은 발진기 

타이밍 커패시터 입력으로 작용한다. 이 핀(3)은 커패시터 C24에 연결된다. 해프-브리지 드라이버 U4A의 핀4(COM

)는 IC 전력 및 신호 접지부로 작용한다. 핀4는 도 5 회로의 공통 접지부에 직접 연결된다. 해프-브리지 드라이버 U4

A의 핀5(LO)는 MOSFET Q11을 구동시키는 출력을 게이팅하기 위한 로우 사이드(low side)로 작용한다. 이 핀5는 

저항 R23에 의해 MOSFET Q11의 게이트에 연결된다.

해프-브리지 드라이버의 핀6(VS)는 고압 부동 공급 리턴(high voltage floating supply return)으로 작용한다. 이 핀

6은 MOSFET Q10의 소스와 MOSFET Q11의 드레인 사이 정션에, 그리고 커패시터 C25에 연결된다. 해프-브리지 

드라이버 U4A의 핀7(H0)은 MOSFET Q10의 게이팅을 위한 하이 사이드로 작용한다. 핀7은 저항 R22에 의해 MOS

FET Q10의 게이트에 연결된다. 해프-브리지 드라이버 U4A의 핀8(VB)은 MOSFET Q11에 부동 공급원을 게이팅하

기 위한 하이 사이드로 작용한다. 핀8은 커패시터 C25에 연결된다.

동작시에, 즉, 주 전력이 고장난 경우에, 해프-브리지 드라이버 U4A는 배터리로부터 약 13.6볼트의 양전압을 수신할

때, 커패시터 C22와 저항 R20의 값에 의해 결정되는 약 33kHz의 고정 주파수에서 교대로 진동하기 시작한다. 이 진

동은 해프-브리지 구조(40)로 배열되는 두 MOSFET Q10과 Q11을 구동한다. Q10의 드레인(양)과 Q11의 소스(음)
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에 공급되는 13.5볼트의 전압을 공급함으로서, 해프-브리지 드라이버 U4A가 교류 전압을 33kHz의 고주파를 가지는

방형파 형태로 변환할 수 있 다. 커패시터 C25는 변압기 T2에 흐르는 전류를 제한하는 역할을 한다. 커패시터 C25에

존재하는 고주파 전압은 변압기 T2의 주권선 및 보조권선간의 권선비를 적절히 선택함으로서 변압기 T2의 보조권선

에 전달된다. 변압기 T2의 2차 권선 사이에 나타나는 이 전압은 형광 램프를 예열 모드를 거치지 않으면서 형광 램프 

LP1을 동작 상태로 다시 만들기에 충분한 값으로 상승된다.

도 3의 긴급 섹션(32)은 형광 램프 LP1을 실행 모드로 놓이게 하고, 본 발명의 구현에 적용할 수 없는 예열 모드 동안

특히 나타나는, LP1과 같은, 저전력 형광램프에서 통상적으로 나타나는 깜박임에 의해 생성되는 부정적 효과를 제거

한다. 역으로, 본 발명의 동작으로 인해 형광 램프 LP1이 일정한 균일한 밝기를 제공한다.

도 5에 도시되는 배터리는 양단자와 음단자를 가지며, 12개의 셀로 구성되는 니켈-카드뮴형태를 취한다. 각각의 셀

은 1.2볼트로서, 12 볼트 직류 전압에서 1.5암페어의 전류를 제공하도록 직렬로 연결된다. 도 5의 회로 배열에 의한 

전형적인 전류 소모는 최소 0.4 암페어(18W의 램프 LP1)에서 최대 0.7암페어(60W의 램프 LP1)까지 변한다. 이러한

변화를 위한 배터리는 한시간 이상동안 자율적으로 동작할 수 있다.

배터리를 충전하는 전류는 1/8 암페어로 조절되는 것이 선호되며, 약 12시간의 충전에 따라 대략 13.6볼트의 출력을 

제공한다. 최대 6암페어ㆍ시간의 배터리를 선택함으로서, 그리고 약 4시간동안 지속되도록 충전함으로서, 배터리의 

자율성을 증가시킬 수 있다.

본 발명의 전체적 동작에서, 주전원이 가용할 때, 도 4의 스위칭 전력 및 배터리 충전기(30)는 도 5에 도시되는 긴급 

섹션에 14.5 볼트의 입력을 제공한다. 이 입력은 배터리 충전기의 상태 표시자(ON)를 LED D17과 저항 R19에 의해 

디스플레이한다. 14.5볼트의 존재는 중계 K1을 여기시켜서, 점점 SC1과 SC2를 변환시키고, 따라서 정상적으로 열린

접점 SC1이 신호 경로(42)를 통해 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)에 13.5볼트를 전달하게 할 수 있다. 역

으로, 스위치 제어 K1의 코일이 여기됨으로서, 정상적으로 닫힌 접점이 열리게 되어, 14.5볼트를 해프-브리지 드라

이버 U4A로 제거시킨다. 더욱이, 스위치 제어 K1을 여기시킴으로서, 정상적으로 닫힌 접점 SC2가 열리게 되고, 따라

서 노드 200으로부터의 전력을 램프 LP로 그리고 도 3의 램프(52)로 전력을 제거시킨다(제거되지 않을 경우 신로 경

로(44)를 통해 여기된다).

역으로, 주공급 전압이 없을 경우, 스위치 전력 및 배터리 충전기(30)는 도 5에 도시되는 긴급 섹션(32)에 공급되는 1

4.5볼트를 생성하지 않는다. 이것이 없어서, LED D17이 꺼진다. 더욱이, 스위치 전력 및 배터리 충전기로부터 14.5 

볼트가 없어서, 중계 K1의 코일에 대한 여기를 제거하고, 따라서, 정상적으로 닫힌 접점 SC1과 SC2를 기능하게 한다

. 정상적으로 닫힌 접점 SC1(도 5)은 배터리로부터의 전압을 노드(140)에 전달되게 하고, 해프-브리지 드라이버 U4

A에 전달되게 하여, 이를 동작시키고 노드(200)에 존재하는 발진 전류를 형광 램프(LP1)에 공급하여, 이를 동작 조건

으로 만들게 한다. 더욱이, 노드(200) 상의 발진 전류가 선택된 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)의 램프(52

)에 신호 경로(44)를 통해 전달된 다.

주전원이 존재하는 도메인 조건으로부터 주전원이 없는 때인 액티브 조건으로의 도 5의 긴급 섹션(32)의 전환은 전환

시간에 따라 좌우되고, 이는 통상적으로 중계 K1에 대해 20밀리초이다. 긴급 조명을 제공하는 동작 동안, 연장된 블

랙아웃을 제공하도록 배터리가 완전히 방전되는 것을 방지하기 위해, 도 5의 긴급 섹션은 해프-브리지 드라이버 U4

A에 통합된 배터리 센서 회로를 이용한다. 특히, 해프-브리지 드라이버 U4A의 핀1이 내부적으로 연결되어, 해프-브

리지 드라이버 U4A에 공급되는 직류 전압을 계속적으로 감시하며, 이 직류 전압이 8.2볼트처럼 특정값 이하로 떨어

질 때, 배터리 센서는 해프-브리지 드라이버 U4A 내 발진기를 즉시 끄고, 따라서, 해프-브리지 드라이버 U4A를, 형

광 램프 LP1을 여기시키지 않는 스탠바이 조건으로 설정한다. 핀1의 전압이 대략 11볼트까지 상승하고 배터리가 충

전을 시작할 때 해프-브리지 드라이버 U4A의 기능이나 동작 조건이 복구된다.

발명의 효과

이러한 메카니즘은 배터리 셀 손상을 피할 수 있고, 재충전 시간을 증가시키며, 배터리 재충전에 필요한 전류가 감소

하고, 이에 따라 배터리 동작 수명이 증가하는 장점을 가진다.

본 발명의 구현은 인버터 안정기 회로(28A, 28B, 28C, 28D)의 형광 램프 중 한개 이상을 동작시키고, 긴급 조명을 

제공하는 배터리 충전기 및 관련 로직과 함께 배터리를 지닌 서브시스템을 가지는 전기 안정기 시스템(10)을 제공한

다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
전기 안정기 시스템으로서, 이 전기 안정기 시스템은,

a) 여기 소스에 연결된 입력을 가지며 필터링된 출력을 제공하는 EMI 필터,

b) 상기 EMI 필터의 상기 출력에 연결되는 입력을 가지며 정류된 직류 전압을 제공하는 전파 정류기(full-wave recti

fier),

c) 상기 전파 정류기의 상기 출력에 연결되는 입력을 가지며 전력인자 교정된 출력을 제공하는 전력 인자 교정 회로, 

그리고

d) 상기 전력 인자 교정 회로의 상기 출력에 연결되는 입력을 가진 제 1 인버터 안정기 회로

를 포함하고, 이때 상기 제 1 인버터 안정기 회로는 상기 램프를 예열할 필요없이 제 1 형광 램프에 전력을 공급하기 

위해 발진 전류를 공급하는 스위프 주파수 회로(sweep frequency circuit)를 가지는, 이상의 사항을 특징으로 하는 

전기 안정기 시스템.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 EMI 필터는 고온 중립 단자를 가지며, 상기 전기 안정기 시스템은,

a) 상기 고온 및 중립 단자 사이에 연결되는 입력을 가지며 양전위와 음전위를 가진 제 2 직류 전압을 제공하는 전원,

b) 상기 전원의 상기 출력에 연결된 입력을 가지며 다수의 스위치 접점을 가 진 스위칭 수단,

c) 상기 제 2 직류 전압의 상기 양전위에 연결된 양극과 또한 음극도 가진 다이오드,

d) 상기 다이오드의 상기 음극에 연결된 양의 단자와 상기 제 2 직류 전압의 상기 음전위에 연결된 음의 단자를 가진 

배터리, 그리고

e) 상기 전원의 상기 제 2 직류 전압이 없을 때 상기 다수의 스위치 접점을 이용하여 배열되는 입력을 가진 제 2 인버

터 안정기 회로

를 추가로 포함하며, 이때 상기 제 2 인버터 안정기 회로는 상기 제 2 형광램프를 예열할 필요없이 제 2 형광 램프에 

발진 전류를 공급하기 위한 스위프 주파수 회로를 가지는 것을 특징으로 하는, 전기 안정기 시스템.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 제 2 인버터 안정기 회로가 상기 제 1 형광 램프에 상기 제 2 인버터의 상기 발진 전류를 공급

하기 위한 수단을 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 전기 안정기 시스템.

청구항 4.
제 2 항에 있어서, 상기 제 1 인버터 안정기 회로는 상기 제 1 형광 램프와 병렬로 배열되는 고장 제어 로직을 추가로 

포함하고, 상기 고장 제어 로직은 상기 스위프 주파수 회로의 출력과 입력에 연결되며, 상기 형광 램프가 동작불능이 

될 때 상기 고장 제어 로직이 상기 스위프 주파수 회로를 동작정지시키기 위한 수단을 가지는 것을 특징으로 하는 전

기 안정기 시스템.

청구항 5.
인버터 안정기 회로로서, 이 인버터 안정기 회로는,

a) 직류 양전압에 연결되는 입력 단자, 공명 회로의 제 1 단부에 연결되는 제어 단자, 그리고 접지에 연결된 접지단자

를 가지는 해프-브리지 배열,

b) 제 1 출력과 제 2 출력을 가지는 드라이버로서, 상기 제 1 출력은 상기 해프-브리지 배열의 상기 제어에 연결되고,

상기 제 1, 2 출력 각각은 발진 전류를 공급하는 그러한 드라이버,

c) 접지부에 연결된 제 2 음극을 가지는 형광 램프의 제 1 음극에 연결되는 제 2 단부를 가진 상기 공명 회로, 그리고

d) 상기 접지부에 대해 병렬로 그러나 반대 방향으로 배열되며 상기 드라이버의 상기 제 2 출력과 상기 형광 램프의 
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상기 제 1 음극 사이에 놓이는 한쌍의 다이오드

를 포함하는 것을 특징으로 하는 인버터 안정기 회로.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 해프-브리지 배열이 제 1, 2 MOSFET 게이트 전력 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하

는 인버터 안정기 회로.

청구항 7.
제 5 항에 있어서, 상기 직류 양전압이 450볼트의 값을 가지는 것을 특징으로 하는 인버터 안정기 회로.

청구항 8.
제 5 항에 있어서, 상기 공명 회로가 상기 형광 램프의 상기 제 1 음극과 상기 해프-브리지 배열의 상기 제어 단자 사

이에 직렬로 배열되는 커패시터와 인덕터를 포함하는 것을 특징으로 하는 인버터 안정기 회로.

청구항 9.
전력 인자 교정 회로로서, 이 회로의 입력은 양의 단자와 음의 단자를 가지는 제 1 직류 전압에 연결되고, 이 회로의 

출력은 양의 단자와 음의 단자, 그리고 지정된 전력 인자를 가지는 제 2 직류 출력 전압을 제공하며, 상기 전력 인자 

교정 회로는,

a) 입력 단자와 출력 단자를 가진 제 1 권선을 가진 인덕터로서, 상기 제 1 권선의 상기 입력이 상기 제 2 직류 전압의

상기 양의 단자에 연결되는 그러한 인덕터,

b) 상기 제 1 권선의 상기 출력에 연결되는 제 1 전극과, 그밖에 제 2 전극, 제 3 전극을 가지는 전력 스위치,

c) 다이오드로서, 다이오드의 양극은 상기 제 1 권선의 상기 출력에 연결되고, 다이오드의 음극은 상기 제 2 직류 출

력 전압의 상기 양의 단자에 연결되는 그러한 다이오드,

d) 상기 제 2 직류 출력 전압의 상기 양의 단자와 음의 단자 사이에 배열되는 축전 수단, 그리고

e) 입력 및 출력을 가진 제어기로서, 제어기의 입력은 커패시터를 포함하는 회로망에 의해 상기 제 1 직류전압의 상기

양의 단자와 상기 음의 단자 사이에 연 결되고, 상기 제어기는 펄스폭 변조 제어를 포함하는 수단을 가지며, 그래서 

정류된 상기 제 1 직류 전압에 의해 생성되는 평균 주전류에 따라 변하는 출력을 제어기가 제공하고, 상기 제어기의 

상기 출력이 제 1, 2 단자에 제공되며, 상기 제 1 단자는 상기 전력 스위치의 상기 제 2 전극에 연결되고 상기 제 2 단

자는 상기 전력 스위치의 상기 제 3 전극에 연결되는 것을 특징으로 하는, 전력 인자 교정 회로.

청구항 10.
제 1 항에 있어서, 상기 램프를 예열할 필요없이 상기 제 1 인버터 시스템이 동작정지될 때 전력을 상기 형광 램프에 

공급하기 위한 긴급 인버터 안정기 회로를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 전기 안정기 시스템.

청구항 11.
전기 안정기 시스템으로서, 이 시스템은,

a) 전원에 연결된 입력을 가지며 필터링된 출력을 제공하는 EMI 필터,

b) 상기 EMI 필터의 상기 출력에 연결되는 입력을 가지며 정류된 직류 전압을 제공하는 전파 정류기(full-wave recti

fier),

c) 상기 전파 정류기의 상기 출력에 연결되는 입력을 가지며 전력인자 교정된 출력을 제공하는 전력 인자 교정 회로, 

그리고

d) 상기 전력 인자 교정 회로의 상기 출력에 연결되는 입력을 가진 인버터 안정기 회로

를 포함하고, 이때 상기 인버터 안정기 회로는 상기 램프를 예열할 필요없이 상기 인버터 안정기 회로에 연계된 형광 

램프에 전력을 공급하기 위해 발진 전류를 공급하는 스위프 주파수 회로(sweep frequency circuit)를 가지는, 이상의

사항을 특징으로 하는 전기 안정기 시스템.
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