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CZ 309361 B6

Zarizeni pro odvadéni alespon jednoho plynu, vyhodné paroplynové smési obsahujici
alespon jeden nekondenzovatelny plyn, zejména vodik, z tlakového systému s ventilem,
zejména pojistnym ventilem

Oblast techniky

Vynalez pojednava o zafizeni pro odvadéni plynu, ktery je nutné odstranit, zvlast¢ vyhodné
paroplynové smgsi obsahujici alesponn jeden nekondenzovatelny plyn, ztlakového systému.
Zarizeni podle vynalezu slouzi zejména pro zvySeni bezpecnosti tlakového systému. ZvIasté
vyhodné pak vynalez pojednava o zafizeni pro odvadéni vodiku z primamiho okruhu tlakovodni
jademé elektramy, které slouzi pro zvyseni bezpecénosti této jaderné elektramy.

Zaftizeni je vSak mozno pouzit 1 pro chemicka zafizeni, u kterych je nutno odvadét kontinualné

v malém mnozstvi plyny o vysokém tlaku a teploté z tlakovych nadob nebo systému do zafizeni
k dal§imu zpracovani pfi nizkém tlaku.

Dosavadni stav techniky

Plyny, kter¢ nejsou zadouci, vznikaji v mnoha tlakovych systémech. Napft. v jadernych reaktorech
s tlakovodnimi reaktory vznika radiolyzou vody v primamim okruhu aktivni zény a také
chemickymi rezimy vodik. Takto vznikly vodik je rozpustén ve vod€ primariho okruhu a vylucuje
se ve form¢ bublinek v misté s nejniz§im tlakem. Timto mistem je v pfipad¢ primamiho okruhu
jademé elektramy zejména hladina vody v kompenzatoru objemu. Vodik je lehky plyn a jako
takovy se spoleéné s parou dostava k hlavnim pojistnym ventilim, které¢ jsou umistény nad
kompenzatorem objemu, a tam se od pary odd€luje. Pokud by se vodik neodvadél, vznikal by zde
vodikovy polstar, ktery:

1. se vzduchem vytvafi tfaskavy plyn, ktery muze pfi svém uvolnéni, tj. napf. pfi otevieni
pojistnych ventila, explodovat, jako se stalo v elektramé ve Fuku$img;

2. diky tomu, Ze vodik je velmi dobry tepelny izolant, zplsobuje tepelné odizolovani, takze
pokud se vodik nachazi pfed pojistnymi ventily kompenzace objemu, dochazi ke znacnému
podchlazovani téchto komponent, na coz nejsou tyto ventily navrzeny a hrozi jejich poskozeni
nebo minimaln¢ ohroZeni jejich funkénosti.

Na tlakovodnich jademych elektrarnach jiz bylo vyzkouseno nékolik feseni systémii odvadéni
vodiku, ale vSechny tyto systémy trpi vysokym opotiebovavanim nebo nadmémym pocétem
teplotnich cykla, a tak vyzaduji ¢astou kontrolu, respektive opravy.

Odvadéni vodiku z primamiho okruhu jademé elektramy fesi napt. dokument US 2013126034 A1,
ktery popisuje feseni zaloZené na specialnich armaturach, které jsou ovladany v zavislosti na
teploté, obdobn¢ jako termostatické hlavice. Pokud se v odpousténé smési objevi vodik, smés se
ochladi a ventil se sam otevre. Jakmile se vodik upusti, teplota smési vzroste a ventil se uzavre.
Nevyhodou tohoto feSeni je, ze mezi sedlem ventilu a kuzelkou je kriticky tlakovy spad, takze se
sedlo brzy vysleha a ventil ztrati tésnost. Navic ventil nelze externé ovladat. Vyse uvedené
nevyhody fesi a omezuje zafizeni pro odvod nekondenzovatelného plynu z tlakového systému
podle tohoto vynalezu.

Odvod vodiku z primamiho okruhu fesi dale patent CZ 308421 B6 od stejnc¢ho piihlasovatele,
jakého ma soucasna prihlaska. Tento patent popisuje zafizeni, které zajiStuje velmi spolehlivé
odvadéni vodiku, avSak vzhledem k tomu, Ze zejména u jademych elektraren je kladen stale se
zvySujici diraz na bezpecnost provozu, existuje prostor pro dalsi vylepseni.
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Podstata vynalezu

Zarizeni pro odvadéni alespori jednoho plynu, zejména paroplynové smési obsahujici alespon jeden
nekondenzovatelny plyn, zejména vodik, z tlakového systému podle tohoto vynalezu slouzi k jeho
odvedeni z oblasti ventilu tlakového systému, zejména pak tlakového systému primarniho okruhu
jademé elektramy, s technologii, ve které dochazi k separaci alespon jednoho plynu, s vyhodou
alespon jednoho nekondenzovatelného plynu, vyhodné paroplynové smési obsahujici alespori
jeden nekondenzovatelny plyn, zejména vodik, pred télesem tohoto ventilu. Ventilem se pro ucely
této prihlasky rozumi zejména pojistny ventil, ale maze jim byt i uzaviraci ventil nebo Soupé nebo
podobna armatura. Pokud je ventilem pojistny ventil instalovany v primamim okruhu jaderné
elektrarny, odvadi standardné paru z tlakového systému do mista jeji likvidace, napriklad do
barbotazni nadrze. Pokud je ventilem pojistny ventil s jinou aplikaci nez v jadern¢ elektrarné nebo
uzaviraci ventil, potom s¢ odvadi upousténé médium potrubim, napojenym na tento ventil do
patfi¢éného mista. Zarizenim podle tohoto vynalezu se z daného ventilu odvadi prubézné, nezavisle
na timto ventilem odpousténém médiu, pfedem uréené mnozstvi uvedeného nejméné jednoho
plynu, zejména pak paroplynové smési, které postacuje pro odvedeni veskerého nechténého plynu
z prostoru ventilu, pfi¢emz se diky skrticimu zafizeni usporadanému v télese ventilu snizi tlakovy
spad odvadéného nejméné jednoho plynu na hodnotu, ktera je vyhodné cca o 10 % vétsi, nez je
tlak v misté, kam je smés odvadéna, a pak se zavede do potrubi odvad¢jiciho médium, které je
timto ventilem standardné, tedy bez vlivu zafizeni podle tohoto vynalezu, odpousténo. Nejméné
jednim plynem se pro ucely tohoto vynalezu rozumi jakykoliv plyn vylouceny z dan¢ho média
v technologii, zejména se jim ale rozumi vodik nebo jiny nekondenzovatelny plyn a zvlasté pak
smés tohoto nekondenzovatelného plynu a pary, zejména smés vodiku a pary uvoliiovana
z primarniho okruhu jademé elektramy, pfiCemz se za paroplynovou smés povazuje 1 takova, u
které muaze byt podil pary nebo nekondenzovatelného plynu podle provoznich podminek dané
technologie 1 jen velmi maly, napf. jen cca 1 %. Je vSak zfejmé, Ze zejména podil pary bude v
odvadéné paroplynové smési  vyrazn¢ vyS§Si neZ nekondenzovatelného  plynu.
Nekondenzovatelnym plynem je tedy mySlen zejména vodik, ale mohou to byt 1 dalsi plyny, u
kterych nedochazi ke kondenzaci. U zafizeni podle tohoto vynalezu se mistem hromadéni
uvedeného alespori jednoho plynu soucasné rozumi i misto odbéru tohoto alespori jednoho plynu,
oba uvedené terminy mohou byt pouzivany v soucasné prihlasce zaménitelné. Mistem hromadéni
alespon jednoho plynu, zejména pak paroplynové smési, resp. mistem jejiho odbéru, je u zafizeni
podle tohoto vynalezu pfimo pojistny ventil, ktery je umistény v nejvyse situovaném misté urcitého
useku technologie a chrani tlakové zafizeni pfed stoupnutim tlaku nad povolenou mez. To, Z¢ je
zafizeni podle tohoto vynalezu integrovano ve ventilu, zejména pojistném ventilu, je vyhodné
nejen z hlediska odbéru plynu z nejvysSiho mista systému, ale 1 z hlediska tspory spojovaciho
potrubi pro jeho odbér. Soucasny vynalez je tedy zaloZzen na myslence, ze pro odvod alespor
jednoho plynu, zejména pak paroplynové smési obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn,
Je pouzito zafizeni, které je jiz umisténo v tlakovém systému, ze kterého se uvedeny alespon jeden
plyn, zejména pak uvedena paroplynova smés, odvadi, pfiéemz se omezi potfeba vnéjsi technologie
zajistujici prabézny odvod alesponi jednoho plynu, zejména pak uvedené paroplynové smési
obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn, z tlakového systému a tim 1 riziko jejiho
poskozeni. Takovym zafizenim je zvlasté vyhodné€ pojistny ventil, pfipadné uzaviraci ventil apod.
Podle tohoto vynalezu je zafizeni pro odvadéni alespon jednoho plynu, zejména paroplynoveé smési
obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn, plné integrovano v télese uvedeného jiz
existujiciho ventilu v tlakovém systému, zvlast¢ vyhodné v télese pojistného ventilu, napfiklad
hlavniho pojistn¢ho ventilu v primarnim okruhu jademé elektrary. Zafizeni pro odvadéni alespori
jednoho plynu, zejména paroplynové smeési obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn,
podle tohoto vynalezu umoziuje jednak dosahnout velmi kompaktniho provedeni, protoze vlastné
nepiidava zadny novy prvek do tlakového systému, a navic umoziuje vyuzit pro zajisténi odvodu
uvedencho alesponi jednoho plynu, zejména uvedené paroplynové smési, existujici instalace,
zajiStuici puvodné planovany odvod média odpousténého ventilem zafizeni, zejména pojistnym
ventilem. Diky takovému vytvoreni je zafizeni podle tohoto vynalezu velmi odolné vuéi vnéj§im
zdrojum pripadného poskozeni, napfiklad pri seismické udalosti.
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Zarizeni pro odvadéni alespon jednoho plynu z tlakového systému, zvlasté vyhodné paroplynové
sm¢si obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn, podle tohoto vynalezu obsahuje Skrtici
organ tvoreny soustavu Skrticich clon usporadanych postupné za sebou pro postupné snizeni
tlakového rozdilu, pricemz podstata tohoto vynalezu spo¢iva v tom, ze toto zafizeni zahrnuje ventil,
zejména pak pojistny ventil, s télesem opatfenym vstupnim hrdlem a vystupnim hrdlem, kde
v télese tohoto ventilu jsou uspofadany alespori tfi vzajemné propojené z vnéjsi strany télesa
ventilu vyvrty, kde prvni vyvrt je svym jednim koncem propojen se vstupnim hrdlem, zatimco na
svém druhém konci je uzavieny, druhy vyvrt je svym jednim koncem propojen s vystupnim
hrdlem, zatimco na svém druhém konci je uzavieny a tfeti vyvrt propojuje prvni a druhy vyvrt pro
umoznéni pruchodu paroplynové smési z prvniho vyvrtu do druhého vyvrtu, pfi¢emz v prvnim
vyvrtu je usporadan alespon filtr pro zamezeni zanaseni skrticich clon a vyhodné 1 neymén¢ jedna
skrtici clona Skrticiho prvku, zatimco zbyvajici Skrtici clony Skrticiho prvku jsou usporadany
v alespon jednom z dalSich vyvrti.

Zarizeni podle tohoto vynalezu je zvlasté vyhodné vytvoreno tak, Ze uzavreni vyvrtu v télese
ventilu je provedeno Sroubovacim uzavérem, piicemz filtr 1 Skrtici clony jsou usporadany v télese
pojistného ventilu vyjimateln¢ a jsou opatfeny grafitovymi tésnicimi O-krouzky, které zajistuji,
aby veskery odvadény alespori jeden plyn, vvhodné uvedena paroplynova smés, prochazel/a pres
filtr a nasledn¢ pres jednotlivé skrtici clony Skrticiho prvku a neunikal/a mimo. Uvedeny
Sroubovaci uzavér je podle jednoho vyhodného uskute¢néni proveden tak, ze v télese ventilu,
vyhodné pojistného ventilu, je proveden po okraji prvniho vyvrtu, alespori v jeho homi ¢asti,
vnitini zavit, do kterého se zaSroubuje pfitlacny Sroub, ktery pres prislusné vytvorené pfritlacné
prvky a té€snéni pritlacuje uvedenou alespon jednu skrtici clonu a filtr k sob¢ tak, aby se zajistil
pruchod paroplynové smési vyhradné pres n¢.

Podle jesté dalSiho vyhodného provedeni je tedy alespon jedna skrtici clona usporadana spolu
s filtrem v prvnim vyvrtu, zatimco zbyvajici Skrtici clony jsou usporadany ve druhém vyvrtu, ktery
je zaustén do vystupniho hrdla, pficemz propojeni prvniho vyvrtu a druhého vyvrtu tietim vyvrtem
je provedeno pred skrticimi clonami uspofadanymi ve druhém vyvrtu. Pro ucely tohoto popisu je
dulezité si uvédomit, Ze terminy ,pfed” a ,,za™ pouZité v souvislosti s prvky, které jsou ve styku
s odebiranym alespon jednim plynem, jsou mysleny ve sméru proudéni tohoto alespon jednoho
plynu pii jeho pruchodu zafizenim. Stejné tak ale mohou byt zbyl¢ Skrtici clony usporadany jesté
v dalSich vyvrtech, kter¢ musi byt mezi sebou propojeny pro zajisténi postupného pruchodu
odvadéného alespon jednoho plynu pres vSechny Skrtici clony tak, aby se dosahlo pozadovaného
tlakového spadu. Zarizeni podle tohoto vynalezu ma zvlasté vvhodné skrtici prvek tvoreny
jednotlivymi skrticimi clonami, které jsou dimenzovany tak, Ze tlakovy spad na vét§iné z nich nebo
1 na kazdé z nich, je podkriticky, ¢imz se zaruci dlouha Zivotnost zafizeni podle tohoto vynalezu.
Pocet skrticich clon Skrticiho prvku zafizeni podle tohoto vynalezu ventilu zavisi na celkovém
tlakovém spadu a volb¢ tlakovych poméri na kazd¢ z nich. Pro ucely tohoto vynalezu se Skrticim
prvkem, resp. tlakovym mafi¢em energie, jak je také Skrtici prvek nazyvan, rozumi prostfedek
zajistujici odvadéni predem definované¢ho mnozstvi paroplynové smési pfi vysokém tlakovém
spadu mezi vstupem do skrticiho prvku a vystupem z n&j. Skrtici prvek obsaZeny v zafizeni podle
tohoto vynalezu tedy umoziuje prubézny odbér paroplynové smési z prostoru pred ventilem, a to
v potfebném mnozstvi a zajis§tuje zpracovani jeho tlakového spadu.

Zarizeni podle tohoto vyndlezu tedy umoziiuje bezpecné zpracovat tlakovy spad uvedeného
alespon jednoho plynu odvadéncho z tlakového systému pri plné integraci do télesa ventilu, zvIaste
vyhodné do télesa pojistného ventilu, ktery je obsazen v tlakovém systému. Podle zvlasté
vyhodného aspektu je zafizeni podle tohoto vynalezu uskutecnéno v télese pojistného ventilu
v tlakovém systému primamiho okruhu jaderné elektramy pro zajisténi odvodu paroplynové smési
obsahujici vodik z primamiho okruhu jademé elektramy, podle kterého je tento pojistny ventil,
obsazeny v zafizeni podle tohoto vynalezu, pfi prubézném odvadéni uvedené paroplynové smeési
zvlasté vyhodné zahfivan jejim teplem, ¢imz se zamezi jeho pfipadnému podchlazeni (napf. i jen
pod provozni teplotu systému).
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Zarizeni pro odvadéni alespon jednoho plynu z tlakového systému, zeyména paroplynové smési
obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn, zvlasté vyhodné pak vodik, podle tohoto
vynalezu ve svém zvlast€é vyhodném uskuteCnéni obsahuje uzaviraci armaturu usporadanou
v jednom z vyvrta, kterd umoziuje operativné odstavit systém odvodu vodiku, napriklad pri
tlakovych zkouskach primamiho okruhu nebo pfi takovych provoznich nebo havarijnich stavech,
pfi kterych je vhodné systém odvodu vodiku odstavit. Uzaviraci armatura umoziuje docasné
odstavit kontinualni odvod alesponi jednoho plynu, zvlast¢ vyhodné pak paroplynové smési
obsahujici nezadouci nekondenzovatelny plyn, zejména vodik, uzavfenim uvedené uzaviraci
armatury pifi pozadavku na dodasné¢ odstaveni odvodu odvadéné¢ho plynu, zejména vodiku,
zafizenim podle tohoto vynalezu, napfiklad pfi nékterém z abnormalnich provoznich rezimu,
tlakovych zkouskach nebo pii jeho opravé po odstavce tlakového systému. Zvlast€ vyhodné
uskutecnéni zafizeni pro odvadéni alespoii jednoho plynu, zvlasté¢ vyhodné uvedené paroplynové
sm¢si, podle tohoto vynalezu obsahuje dalkové uzaviratelnou armaturu umoziujici dalkové
odstavit zafizeni podle tohoto vynalezu. Podle dal§iho vyhodného uskute¢néni toto zafizeni
obsahuje ruéné¢ ovladanou armaturu. Podle jesté¢ dalsiho vyhodného uskuteénéni zarizeni podle
tohoto vynalezu obsahuje armaturu pro zménu hltnosti zafizeni Skrcenim pratoku pomoci této
armatury.

Skrtici zafizeni zabudované do t&lesa pojistného podle tohoto vynalezu je prakticky bezporuchové,
seismicky odolné a bezobsluzné, ¢imz je zarucena jeho dlouha Zivotnost.

Podle dalSiho aspektu zafizeni podle tohoto vynalezu ve svém zvlast€é vvhodném uskutecnéni
poskytuje vyhodu kontinualniho odvodu paroplynové smési pary a vodiku v primamim okruhu
jademé elektramy, coz zajistuje, ze se teplota vSech komponent v tlakovém systému udrzuje na
teplot¢ blizké teploté v kompenzatoru objemu, ¢imz se zabranuje cyklovani teploty, které ma
nepfiznivy vliv na Zivotnost komponent.

Objasnéni vvkresu

Uskutec¢néni_systému je popsano dale s odkazem na vykresy, ve kterych:

obr. 1 predstavuje schematické znazornéni zafizeni podle tohoto vynalezu se tfemi odbérnymi
misty alesponn jednoho plynu z tlakového systému, kde v kazdém je instalovano zafizeni pro
odvadéni alespon jednoho plynu podle tohoto vynalezu s vyvodem do vyfukového potrubi PV,
zatsténého do barbotazni nadrze jademé elektramy;

obr. 2 predstavuje pohled zprfedu na ventil, v tomto pfipad¢ pojistny ventil, ktery je soucasti
zafizeni pro odvadéni alespori jednoho plynu z tlakového systému podle tohoto vynalezu;

obr. 3 predstavuje pohled na ventil z obr. 2 v fezu; a

obr. 4 predstavuje detail ventilu z obr. 3.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Pro lepSi pochopeni zafizeni pro odvadéni paroplynové smési obsahujici alespon jeden
nekondenzovatelny plyn podle tohoto vynalezu budou nyni popsany priklady jeho mozného
uskutecnéni. Soucasny vynalez bude sice dale popsan pomoci konkrétnich uskuteénéni
a s odkazem na urcité¢ vykresy, ale vynalez neni omezen na popsana uskutecnéni, je omezen pouze
naroky. Popsané vykresy jsou pouze schematické a nejsou zamysleny jako omezujici vynalez na
vyobrazena provedeni. Na vykresech muze byt z ilustrativnich divodua velikost nékterych prvka
zveliena a tyto nemusi byt nakresleny v méfitku. Rozméry a relativni rozméry neodpovidaji
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skute¢nym zmensenim. Dale vyrazy prvni, druhy a podobné vyrazy v popisu a v narocich jsou
pouzity pro rozliSeni mezi podobnymi prvky a neznamena to nutné popis naslednosti, nebo
docasnosti, ¢i prostoru nebo nadrazenosti jednoho prvku pred druhym, pokud to tak neni vyslovné
uvedeno. Navic, 1 kdyz n¢ktera zde popsana uskutecnéni tohoto vynalezu zahmuji jen nékteré
prvky, ale dalSi prvky nikoliv, zatimco tyto jsou zahrnuty do jinych uskuteénéni, jsou mozné
kombinace prvku z riznych uskute¢néni tak, Ze spadaji do rozsahu tohoto vynalezu a tvofi jina
uskutecnéni, nez jsou zde popsana, coz bude pln¢€ pochopitelné pro osoby znalé oboru. Na priklad
v nasledujicich narocich mohou byt vSechna narokovana uskutecnéni pouzita v jakékoliv
kombinaci.

Na obr. 1 je schematicky znazomén jeden z moznych prikladi provedeni zafizeni pro odvod
alespori jednoho plynu podle tohoto vynalezu, ktery je nainstalovan na technologii tlakového
systému, kterym je v tomto pfipadé potrubi primarniho okruhu jadermné elektramy. Zafizeni podle
tohoto vynalezu je na obr. 1 usporadano nasledné:

Zarizeni pro odbér nejméné jednoho plynu podle tohoto vynalezu v tomto piikladu uskuteénéni
slouzi k odvadéni paroplynové smesi, tvorené parou a jednim nekondenzovatelnym plynem,
kterym je vtomto prfipadé vodik, z technologic tlakového systému, kterou je v tomto pfipad¢
potrubi primamiho okruhu jaderné elektrarny. Zarizeni podle vynalezu je instalovano vzdy
v nejvyS§sim misté technologie tlakového systému. Ventil 2, obsazeny v zafizeni, je v tomto pfipad¢
pojistnym ventilem jisticim uvedenou technologii tlakového systému, ze kter¢ho je zapotrebi
nekondenzovatelny plyn odvadét, protoze se zde hromadi. Ventily 2, které jsou soucasti zarizeni
podle tohoto vynalezu, jsou tedy vtomto prikladu uskutecnéni pojistnymi ventily systému
kompenzace objemu, ve kterém dochazi k oddéleni vodiku (nekondenzovatelného plynu)
z tlakového média, pfi¢emz soucasné s nim dochazi k ¢astecnému odpousténi pary, ktera vytvari
s timto nekondenzovatelnym plynem vySe uvedenou paroplynovou smes, ktera se musi odvést.
Celkové mnozstvi uvolnéné paroplynové smési obsahujici nekondenzovatelny plyn v technologii
Jje, jak jiz bylo uvedeno, v tomto piikladu provedeni cca 35 az 40 kg/h. Toto celkové mnoZstvi je
v daném prikladu uskute¢néni v podstaté rovnomémeé rozdéleno do dvou mist la v kompenzatoru
objemu, tedy mist, ve kterych jsou umistény ventily 2, zde pojistné ventily, tedy v kazdém misté
1a hromad¢ni jeden ventil 2. Pro jasnost se zduraziuje, Ze uvedena technologie tlakového systému
neni soucasti zafizeni podle tohoto vynalezu. Zarizeni podle tohoto vynalezu se stava integralni
soucasti technologie v kazdém mist¢ instalovani pojistn¢ho ventilu 2, ktery je soucasti zafizeni
podle tohoto vynalezu, pficemz misto la, ve kterém je tento ventil 2 instalovan, se povazuje pro
ucely této prihlasky za misto la hromadéni paroplynové smgési, ktera ma byt ztechnologie
odstranéna. Mist la, ve kterych muze byt zafizeni instalovano, muze byt samozfejmé jiny pocet
nez tf, zafizeni muze byt instalovano samostatn¢, mohou byt instalovany dv¢ ale 1 vyssi pocet nez
tfi. Pocet tfi ventilu 2. resp. pocet tii zafizeni obsazenych v technologii, je v tomto prikladu zvolen
jen pro nazomost. Odbomikovi je zfejmé, Ze zafizeni podle tohoto vynalezu muze byt instalovano
v libovolném poctu mist la, pokud se tam nachazi ventil 2, ktery muze byt soucasti zafizeni, a toto
misto 1a je mistem la hromadéni alespon jednoho plynu, ktery je z tlakového systému zapotrebi
odstranit. V podstaté se da fict, Ze pocet instalaci zafizeni podle tohoto vynalezu je dan poctem
mistla, ve kterych je instalovan néjaky ventil 2 a je zapotiebi z tohoto mista la odvadét alespon
jeden plyn, jak jiz bylo uvedeno. Poéet mist, ve kterych je zafizeni podle tohoto vynalezu
instalovano, ale neni vibec pro podstatu tohoto vynalezu rozhodujici, protoze zafizeni podle tohoto
vynalezu pro svou ¢innost nepotfebuje soucinnost s dal§imi obdobnymi zafizenimi. Jde o naprosto
autonomni jednotku.

Naobr. 2 je pohled na zarizeni podle tohoto vynalezu, které zahmuje ventil 2 z obr. 1, demontovany
z technologie. Ventil 2, v tomto prikladu tedy pojistny ventil, obsahuje té€leso se vstupnim hrdlem,
do kterého je zadstén otvor vstupu 6 odplynovani zafizeni podle tohoto vynalezu, a s vystupnim
hrdlem 5. Zausténi vystupu odvadéné paroplynové smeési do vystupniho hrdla 5 neni na tomto
obrazku videét.
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Na obr. 3 je vyobrazen fez t¢lesem ventilu 2 z obr. 2. T€leso obsahuje prvni vyvrt 7, druhy vyvrt 8
atreti vyvrt 9, dale obsahuje vstupni filtr 11 umistény v prvnim vyvrtu 7 ventilu 2, Skrtici clony 10
Skrticiho prvku, které jsou usporadané v tomto prikladu uskutecnéni ve dvou vyvrtech, v prvnim
vyvrtu 7 a v druhém vyvrtu 8. Je ale zfejmé, Ze to usporadani Skrticich clon 10 ve vyvrtech neni
zamysleno jako néjak omezujici. Stejné tak mohou byt vSechny Skrtici clony 10 usporadany napr.
jen v druhém vyvrtu 8 nebo jich muze byt v prvnim vyvrtu 7 vice, nez je vyobrazeno na obr. 3,
dale mohou byt usporadany 1 v tfetim vyvrtu 9, propojujicim prvni vyvrt 7 a druhy vyvrt 8, nebo
mohou byt usporadany v dalSich vyvrtech, dopliujicich prvni vyvrt 7 a druhy vyvrt 8, napf.
v pripad¢, kdy masa hmoty télesa ventilu 2 neumoziiuje vytvorit dostatecné dlouhy prvni vyvrt 7 a
druhy vyvrt 8 pro uloZeni vSech Skrticich clon 10, pfipadné z jinych duvodi.

Vyvrtem je pro ucely této pithlasky myslen podlouhly otvor, vytvoreny v patficném sméru v télese
ventilu 2. Vyvrt muze byt proveden vyvrtanim vyvrtu do té€lesa do patficné hloubky, maze byt ale
proveden 1 jinou technologii obrabéni, resp. vyroby. T¢leso ventilu tedy muze obsahovat
v n¢kterych uskutecnénich vice vyvrti nez tfi. MiiZze napt. obsahovat Ctyfi, pét, Sest 1 vice vyvrta.

Na obr. 3 je vtélese ventilu 2 usporadana uzaviraci armatura 12, umisténa v tomto pripad¢
v druhém vyvrtu 8. Skrtici clony 10 $krticiho prvku tedy mohou byt umistény v libovolném poétu
vyvrty, a to v podstaté libovolném poctu v jednotlivych vyvrtech, priéemz pocet Skrticich clon 10
v jednotlivych vyvrtech neni z podstaty tohoto vynalezu rozhodujici nebo omezujici. Dulezité jen,
aby se Skrticimi clonami dosahlo potfebného snizeni tlakového spadu. Je mozné pouzit uhlové
clony 135, zajistujici prechod odebiraného alespon jednoho plynu, vyhodné uvedené paroplynové
sm¢si, z jednoho vyvrtu do na n€j navazujiciho vyvrtu, pficemz tyto uhlové clony 15 mohou slouzit
i jako skrtici clony 10. Skrtici clony 10 jsou v pfislusnych vyvrtech usporadany s vyhodou
vyjimateln€, aby bylo mozné zajistit jejich pripadné vyc€isténi nebo vyménu. Za posledni Skrtici
clonou 10, mysleno ve sméru pruchodu odvadéného alespon jednoho plynu, je provedeno napojeni
dan¢ho vyvrtu, na obr. 3 druhého vyvrtu 8, do vystupniho hrdla 5 ventilu. Toto napojeni je na obr. 3
provedeno propojovacim kanalkem 13, usticim do vystupniho hrdla 5. Tak je zajisténo
bezproblémové odvadéni odvadéného alesponn jednoho plynu, vyhodné paroplynové smeési
obsahuyjici alesponn jeden nekondenzovatelny plyn, s vyhodou vodik, ze zafizeni podle tohoto
vynalezu. V pfipadé€ pouZiti zafizeni podle tohoto vynalezu v tlakovém systému primamiho okruhu
je odvadéna paroplynova smés obsahujici vodik vyvedena spojovacim vyfukovym potrubim do
barbotazni nadrze, ve které para kondenzuje a nekondenzovatelny plyn je z ni odvadén k dalSimu
zpracovani, napfiklad ke spaleni nebo ke skladovani, nebo do jiného zafizeni, respektive nadoby
pro jimani nekondenzovatelnych plyni. Pfi pouziti zafizeni podle tohoto vynalezu v jinych
aplikacich ur¢ité navrhne prislusné odvedeni a pripadnou likvidaci odvadéného alespon jednoho
plynu odbomik za dané oblasti.

Na obr. 3 je v prvnim vyvrtu 7 usporadan filtr 11, na ktery je pres grafitové tésnéni 14 pritisknuta
prvni $krtici clona 10, na kterou je pres dalsi grafitové t€snéni 14 pfitisknuta uhlova clona 15 pro
zajisténi odvodu odebiraného alespon jednoho plynu, vyhodn€ paroplynové smeési obsahujici
alespon jeden nekondenzovatelny plyn, s vyhodou vodik, do tfetiho vyvrtu 9, ktery je na prvni
vyvrt 7 napojen v uhlu cca 90°. Na thlovou clonu 15 je pres grafitové Sikmé tésnéni 16 pritisknuta
pritlacna cepicka 18. Prvni vyvrt 7 je uzavien Sroubovacim uzavérem 19, ktery je zasSroubovan ve
vnitinim zavitu provedeném v télese ventilu 2. Sroubovaci uzavér 19 jednak uzavira prvni vyvrt 7
a jednak zajisStuje potiebny piitlak na sestavu filtru 11 a obou clon, tedy skrtici 1 uhlové. Utésnéni
prvniho vyvrtu 7 muaze byt zvlasté vyhodné provedeno instalaci zdvojeného grafitového Sikmého
tésnéni 16, mezi kterymi je instalovan pritlaény krouzek 17 patficného tvaru, ktery zajisti roztazeni
spodniho grafitového Sikmého tésnéni 16.

Ve druhém vyvrtu 8 je v tomto prikladu uskutecnéni usporadana uzaviraci armatura 12. Opét toto
provedeni uzaviraci armatury 12 neni jediné mozné, jsou mozna i dalsi provedeni. Stejn¢ tak miize
byt uzaviraci armatura 12 usporadana v prvnim vyvrtu 7 nebo v pfipadném dalSim vyvrtu,
nezobrazeném v tomto piikladu uskutecnéni, pokud umozni uzavreni pfivodu odvadéného alespor
jednoho plynu, s vyhodou paroplynové smési obsahujici alespon jeden nekondenzovatelny plyn,
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zejména vodik. Druhy vyvrt 8 je shora uzavren piirubou 29 s vietenovou matici 20 s vickem 21.
Ve vicku 21 je uloZeno axialni loZisko 22 s mazaci naplni a vietenova matice 20, kterymi prochazi
vieteno 23 se zavitem, a také ozubeny pastorek, ktery otaéi vietenovou matici 20. Uzaviraci
armatura 12 dale obsahuje vicko 24 vietenového kompletu a sedlo 25 vietenového kompletu
s otvorem umisténym v podélné ose vietene 23. Vietenovy komplet dale obsahuje vinovec 26,
ktery nahrazuje primami ucpavku. Vlnovec 26 je zvlasté vyhodné slozen ze sestavy do sebe
zalisovanych plechd, ¢imz se dosahne potfebné mékkosti. Vieteno 23 je usporadano pro dosednuti
do sedla a uzavieni otvoru v ném pfi otaceni vietene 23 ve vietenové matici 20. Otacenim
vietenovou matici 20 a pastorkem se zajiStuje moznost uzavirat a otevirat uzaviraci armaturu 12
a tim odstavovat systém odplynéni z funkce, kdyz je vieteno 23 zatlaceno do otvoru 27 v sedle 25,
tak otvorem 27 jiz nemuze odvadény alespon jeden plyn, vyhodné paroplynova smés obsahujici
alespori jeden nekondenzovatelny plyn, s vyvhodou vodik, proudit, takze je uzaviraci armatura 12
uzaviena. Uzaviraci armatura 12 ma tvar prizpusobeny geometrii vyvrtu, ve kterém je usporadana,
v pripadé vyobrazeného provedeni je usporadana v druhém vyvrtu 8, obsahuje také jeden otvor 28
z boku, kterym se privadi smés do prostoru mezi vieteno 23 a sedlo 25. Zvlasté vyhodn€ ma tento
otvor 28 stejnou funkci, jako skrtici clona 10, ¢imz dojde k uspore jedné Skrtici clony 10, obdobné
jako v pripad¢ thlové clony 15. Pod uzaviraci armaturou 12 je v uskute¢néni vyobrazeném na
obr. 3 a 4 usporadana skupina Skrticich clon 10 skrticiho prvku.

Odbomikovi je vSak zfejmé, Ze uskutecnéni zafizeni podle tohoto vynalezu, vyobrazené na obr. 3
a4, je pouze zvlast¢ vvhodné a nemélo by byt povazovano za omezujici ve smyslu rozsahu ochrany
poskytovaného patentovymi naroky. Existuje fada vanaci, které zde nejsou detailné popsany, ale
které odbornik na zaklad¢ jiz poskytnutych informaci dokaze uskutecnit. Uzaviraci armatura 12
muze byt napfiklad provedena i jako regulacni, ¢imZe se muze nastavit pozadovany prutok
zafizenim podle tohoto vynalezu a muze byt usporfadana i v jiném vyvrtu. Stejné tak je mozné
kombinovat dal$i zde popsané ¢asti zafizeni podle tohoto vynalezu, pokud to neni z principu jejich
funkce vylouceno.

Skrtici prvek je tvofen sestavou Skrticich clon 10, pfipadné i dalSich vySe uvedenych prvki,
navrzenych s funkci skrtici clony 10 (napf. ihlova clona 15, vstupni otvor 28 uzaviraci armatury 12
a pripadné dalsi prvky s podobnou funkci, pokud by byly v zafizeni pouzity), nadimenzovanych
tak, aby tlakovy spad na kazdé z nich byl podkriticky, ¢imz se zabrani jejich nadmémému
opotfebovani. Filtr 11 usporadany pfed prvni skrtici clonou 10 skrticiho prvku slouzi pro zabranéni
zanaseni Skrticich clon 10 necistotami v odebiraném alesponi jednom plynu, zvlasté vyhodné pak
v uvedené paroplynové smési. VSechny Skrtici clony 10 skrticiho prvku jsou v tomto prikladu
uskutecnéni vyjimatelné pro jejich vycisténi nebo vyménu. V tomto prikladu provedeni pro
navrhovy pratok paroplynové smési cca 20 kg/h, pfi vstupnim tlaku cca 12-17 MPa v misté la
a vystupnim protitlaku cca 0,15 MPa v misté napojeni na barbotazni nadrz 30 je jsou pruméry
jednotlivych Skrticich clon 10 nadimenzovany tak, aby se zajistil pozadovany tlakovy spad,
v daném prikladu uskuteénéni maji primér od cca 0,8 do 4 mm, pficemz pramér otvoru ve filtru 11
je navrzen tak, aby nedochazelo k ucpani jakéhokoliv z otvorii v za nim nasledujicich Skrticich
clonach 10 pfipadnymi necistotami v odpousténém médiu. Toho se dosahne tim, Ze otvory filtru 11
jsou mensi nez je nejmensi otvor Skrtici clony 10 Skrticiho prvku, napf. alesponn 0,05 mm, ale
vyhodnéji alespon 0 0,1 mm. Na druhou stranu je ale vyhodné, pokud maji otvory filtru 11 prumér
mensi jen o cca 0,2 mm nebo 1 méng¢, nez je nejmensi otvor v prvni cloné 10, ale samoziejmé vzdy
musi byt splnéna podminka, aby otvory filtru 11 byly mensi, nez je uvedeny nejmensi otvor skrtici
clony 10, jak je uvedeno vyse. Tim se zajisti funkce filtru 11 tak, aby zachytaval necistoty hrozici
zanesenim Skrticich clon 10, ale zabrani se situaci, kdy by se filtr 11 ucpaval zbytecné takovymi
necistotami, které¢ by mohly projit otvory v clonach 10 Skrticiho prvku bez jakychkoliv problému
a nehrozily by jejich zanesenim.

Uzaviraci armatura 12 muze byt opatfena dalkové ovladatelnym elektropohonem. V pripadé
potieby je mozné do zarizeni integrovat jest¢ druhou uzaviraci armaturu 12, napiiklad za posledni
skrtici clonou 10, nebo je mozno do tohoto mista instalovat i externi uzaviraci armaturu 12.
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Ze zarizeni podle tohoto vynalezu je v daném piikladu uskuteénéni paroplynové smés o snizeném
tlaku zavedena do barbotazni nadrze 30, ve které¢ para kondenzuje a nekondenzovatelny plyn je
zni odvadén k dalSimu zpracovani, napfiklad ke spaleni nebo ke skladovani, nebo do jiného
zafizeni, respektive nadoby pro jimani nekondenzovatelnych plyna.

Je dulezité si uvédomit, ze 1 kdyZ je na obr. 2 az 4 znazornéno uskutecnéni zafizeni podle tohoto
vynalezu obsahujici ventil 2, kterym je pojistny ventil 2, slouzi tento priklad uskuteénéni zejména
pro pochopeni podstaty feSeni tohoto vynalezu a nem¢l by byt na tento priklad uskuteénéni
omezovan. Stejné tak muze byt zafizeni vytvofeno s uzaviracim ventilem 2 nebo podobnou
armaturou. Pro ucely pochopeni tohoto vynalezu je vyobrazeno uskute¢néni se dvéma svislymi
vyvrty, ve které obsahuji funkéni prvky zafizeni podle tohoto vynalezu, jako jsou filtr 11, skrtici
clony 10 apod., které jsou propojeny tretim vyvrtem 9, ktery v sob¢ zadné funkéni prvky nema. Jak
ale bylo popsano, pocet vyvrti neni timto vyétem omezen a stejné tak usporadani funkénich prvka
v nich. Jsou mozné rizné kombinace. Stejné tak nemusi byt prvni vyvrt 7 a druhy vyvrt 8 vytvoren
v télese svisle, ale pod uréitym uhlem, pokud to je z n¢jakého divodu zapotrebi.

Dale vyrazy prvni, druhy a podobné vyrazy v popisu a v narocich jsou pouzity pro rozliSeni mezi
podobnymi prvky a nemusi to byt uzito ve vztahu k popisu jejich vzajemné naslednosti, ¢i
prostorovému usporadani, jejich vzajemné nadrazenosti. Je tieba rozumét tomu, ze takto pouzité
vyrazy jsou za urcitych okolnosti zam¢énitelné a ze uskute¢néni tohoto vynalezu, jak je popsano
zde, je schopné vykonu 1 v jinych sekvencich, nez jsou zde popsany nebo vyobrazeny. Stejné tak
1 vyrazy tykajici se orientace v prostoru, jako napiiklad ,,vnéjsi, ,,spodni®, , homi*, , pod®, ,nad",
a podobné jsou zde vyuzity k usnadnéni popisu vzajemného vztahu jednoho prvku nebo znaku
k jinému prvku (jinym prvkiim) nebo jinému znaku (jinym znakim) tak, jak je zobrazeno na
obrazcich. Je tfeba rozumét tomu, Ze takto pouzité vyrazy jsou za urcitych okolnosti zaménitelné,
a ze uskuteénéni tohoto vynalezu, jak je zde popsané, je schopné provozu i v dalSich orientacich,
nez je popsano nebo zobrazeno zde. VSechny vyrazy tykajici se vzajemné orientace jednotlivych
¢asti tak mohou ve skutecnosti zahmovat 1 jiné orientace, nez jak jsou vyobrazeny na obrazcich.
Napriklad, pokud je prostfedek na obrazcich otocen vzhiaru nohama, prvky popsané jako ,,spodni‘
nebo ,,pod” vzhledem k jinym prvkim nebo znakum tak budou orientovany ,nad* jinymi prvky
nebo znaky. Tedy, vzorovy vyraz ,pod* tak muze zahmovat orientaci jak nad, tak i pod. Prostfedek
ale muze byt 1 jinak orientovany, tj. pootoceny o libovolny pocet stupria. Popisné vyrazy tykajici
se orientace pouzité na vykresech bude v takovém pripad¢ nutné interpretovat adekvatng. Je vSak
zapotiebi rozliSit tyto vyrazy od vyrazu ,pred™ a ,,za™ pouzité¢ ve spojeni s prichodem alespon
jednoho plynu, jejich smysl byl jiz vysvétlen dfive.

Popsané a vyobrazen¢ priklady uskutecnéni nejsou tedy zamysleny jako omezeni rozsahu ochrany

a slouzi spise k pochopeni podstaty tohoto vynalezu. Tento vynalez by mé€l byt chapan tak, Ze je
omezen jen znénim naroku.

Prumyslova vyuzitelnost

Praktické pouziti navrhovan¢ho feseni je uvazovano zejména pro tlakovodni jademé elektrarny
typu VVER a PWR. Systém obdobné konstrukce je dale mozno pouzit ve vSech technologickych
procesech, u kterych se odd€luji z kapaliny (nebo pary) nezadouci nekondenzovatelné plyny, které
se ze smési oddéluji v misté odbéru. Navrzené zafizeni vyrazné zvySuje bezpecnost zejména uzlu
hlavnich pojistnych ventilu kompenzace objemu, protoze snizuje tepelné cyklovani celého systému
a prubézn¢ odvadi vznikly vodik do systému pro spalovani vodiku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro odvadéni alespon jednoho plynu, vyhodné paroplynové smési obsahujici alespon
jeden nekondenzovatelny plyn, zejména vodik, z tlakového systému s ventilem, zeyména s
pojistnym ventilem, obsahujici té€leso s vyvrtem obsahujicim Skrtici organ tvofeny soustavou za
sebou usporadanych skrticich clon pro postupné snizeni tlakovéhorozdilu, vyzna€ujici se tim, Ze
télesem je téleso ventilu (2) opatfené vstupnim hrdlem (4) ventilu a vystupnim hrdlem (5) ventilu, a
ze v tomto télese ventilu (2) jsou usporadany alespon tfi vzajemn¢ propojené a z vnéjsi strany
télesa ventilu (2) oteviené vyvrty (7, 8, 9), kde prvni vyvrt (7) je svym jednim koncem propojen se
vstupnim hrdlem (4), zatimco na svém druhém konci je uzavren; druhy vyvrt (8) je svym jednim
koncem propojen s vystupnim hrdlem (5), zatimco na svém druhém konci je uzavreny; a teti
vyvrt (9) propojuje prvni vyvrt (7) a druhy vyvrt (8) pro umoznéni prichodu uvedeného alespon
jednoho plynu z prvniho vyvrtu (7) do druhého vyvrtu (8) a je na vnéjsi strané télesa rovnéz uzavien,
pficemz v prvnim vyvrtu (7) je usporadan alespon filtr (11) pro zamezeni zanaseni Skrticich clon
(10) skrticiho prvku, zatimco skrtici clony (10) Skrticiho prvku jsou usporadany alespori ve druhém
vyvrtu (8).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze v prvnim vyvrtu (7) je spolu s filtrem (11)
usporadana alespori jedna skrtici clona (10) skrticiho prvku.

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze ventilem (2) je pojistny ventil.

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze Skrtici clony (10) a/nebo
filtr (11) jsou usporadany v télese ventilu (2) vyjimatelné.

5. Zarizeni podle kteréhokoliv z naroka 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje Sroubovaci
uzaver (19) s pfislusnym tésnénim a/nebo prirubu (29) opatienou vickem (21) pro uzavieni vyvrta
(7, 8).

6. Zafizeni podle kteréhokoliv z naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje uzaviraci
armaturu (12) usporadanou pro uzavieni prichodu odvadéného alespon jednoho plynu.

7. Zarizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze uzaviraci armatura (12) je uspofadana v jednom
zvyvrta (7, 8, 9).

8. Zarizeni podle naroku 6 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze uzaviraci armatura (12) je usporadana
ve druhém vyvrtu a obsahuje lozisko (22) a vietenovou matici (20), kterymi prochazi vieteno (23)
se zavitem, dale obsahuje vicko (24) vietenového kompletu a sedlo (25) vietenového kompletu,
kterymi prochazi vieteno (23), pfi¢emz sedlo (25) vietenového kompletu je opatfeno otvorem (27)
umisténym v podélné ose vietene (23) a vieteno (23) je usporadano pro uzavieni tohoto otvoru (27)
svym koncem pfi otaceni vietenem (23).

9. Zarizeni podle kteréhokoliv z naroku 6 az 8, vyznadujici se tim, Zze uzaviraci armatura (12) je
opatfena elektropohonem.

10. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze v prvnim vyvrtu (7) je za filtrem (11)

usporadana alespor jedna skrtici clona (10), zatimco dalsi skrtici clony (10) jsou usporadany ve
druhém vyvrtu (8).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

misto hromadéni paroplynové smési
ventil

vstupni hrdlo

vystupni hrdlo

vstup odplynovani

prvni vyvrt

druhy vyvrt

tieti vyvrt

skrtici clona skrticiho organu
filtr

uzaviraci armatura
propojovaci kanalek
grafitové tésnéni

uhlova clona

Sikmé tésnéni

pfitlaény krouzek

pritlacna cepicka

uzaviraci Sroub

vietenova matice

vicko

lozisko

vieteno

vicko vinovkového kompletu
sedlo ventilu

vlnovec

otvor v sedle ventilu

vstupni otvor uzaviraci armatury
pfiruba

barbotazni nadrz

systém spalovani vodiku
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