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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
АМПЛИТУДЫ ВИБРАЦИИ, содержащее

задающий генератор, параметрический 
вибродатчик, последовательно сое­
диненные детектор и блок регистра­
ции , отличающееся тем, 
что, с целью повышения точности из­
мерений, оно снабжено последователь­
но соединенными усилителем постоян­
ного тока с резистивной отрицатель­
ной обратной связью, дифференцирую­
щим усилителем и двухполупериодным 
выпрямителем, выход которого под­
ключен к входу детектора, парамет­
рический вибродатчик включен между 
выходом задающего генератора и ин­
вертирующим входом усилителя посто­
янного тока с резистивной отрица­
тельной обратной связью, а неинвер­
тирующий вход последнего заземлен.
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Изобретение относится к контроль 
но-измерительной технике и может 
быть использовано для определения 
параметров вибрационного процесса 
при виброиспытаниях и эксплуатации 
машин, строительных механизмов, 
летательных аппаратов и др.

Известно устройство для измере­
ния параметров вибрационного про­
цесса, содержащее последовательно 
соединенные генератор', индуктивный 
преобразователь и усилитель, а так­
же индикатор [ί] .

Недостатком такого устройства 
является невысокая точность измере­
ний, обусловленная дополнительной 
погрешностью от изменения активно­
го сопротивления индуктивного пре­
образователя при изменении темпера­
туры окружающей среды.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности является 
устройство для измерения амплитуды 
вибрации, содержащее задающий ге-’ 
нератор, параметрический вибродат­
чик , последовательно соединенные 
детектор и блок регистрации [2J.

Недостатком известного устройст­
ва является невысокая точность изме-, 
рений, обусловленная погрешностью 
от изменения активного сопротивления 
вибродатчика при изменении темпера­
туры окружающей среды.

Цель изобретения - повышение точ­
ности измерений.

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство для измерения 
амплитуды вибрации, Содержащее за­
дающий генератор, параметрический 
вибродатчик, последовательно соеди­
ненные детектор и блок регистрации, 
снабжено последовательно соединен­
ными усилителем постоянного тока 
с резистивной отрицательной-обрат­
ной связью (00С), дифференцирующим, 
усилителем и двухполупериодным вып­
рямителем, выход которого подключен 
к входу детектора, параметрический 
вибродатчик включен между выходом 
задающего генератора и инвертирую­
щим входом усилителя постоянного 
тока с резистивной 00С, неинвертирую­
щий вход последнего заземлен.

На фиг. 1 представлена структур- 55 
ная схема устройства; на фиг. 2 - 
временные диаграммы, поясняющие его 
работу.

• ■ Устройство для измерения амплиту­
ды вибрации содержит последователь­
но включенные задающий генератор 1, 
параметрический вибродатчик 2, уси- 

5 . литель 3 постоянного тока с резистив­
ной 00С, дифференцирующий усилитель 
4 , двухполупериодный выпрямитель 5, 
детектор 6 огибающей и блок 7 регист 
рации.

10 Устройство работает следующим 
образом.

Задающий генератор 1 вырабатыва­
ет сигнал типа "меандр”, который 
подается на вход параметрического 

t5 вибродатчика 2. Одновременно с сиг­
налом задающего генератора на дат-’ ’ 
чик действует вибропроцесс, который 
изменяет его индуктивность. Индук­
тивный параметрический вибродатчик 

20 может быть представлен эквивалент­
ной схемой, состоящей из последо­
вательно включенных индуктивности 
L*  и сопротивления Rx. Так как с 
задающего генератора 1 на вибродат- 

25 чик 2 воздействует сигнал с постоян­
ной в течение каждого полупериода 
амплитудой U| = +Е0, то в установив­
шемся режиме напряжение на выходе 
усилителя 3 постоянного тока изменя­
ется во времени следующим образом:

где Ro - опорный резистор в цепи 
оос;

Е - амплитуда задающего генера­
тора. *

Сигнал на выходе дифференцирую­
щего усилителя 4 описывается выраже­
нием

\l4(t) = ± L.° ° .1 exp(-Rxt/Lx) ,
• ux

где - постоянная времени диффе­
ренцирующего усилителя 4.

Амплитуда этого выражения обрат­
но пропорциональна значению индук­
тивности вибродатчика 2. При исполь­
зовании индуктивного вибродатчика с 
переменным зазором значение индук­
тивности L обратно пропорционально 
величине зазора 8 , тогда амплитуда 
напряжения на выходе дифференцирую­
щего усилителя 4 прямо пропорцио­
нальна значению зазора δ , т.е. 
прямо пропорциональна амплитуде виб­
рации и не зависит от активной сос­
тавляющей обмотки индуктивного дат­
чика.



3 1147930 4
На выходе двухполупериодного

выпрямителя 5 будут импульсы толь­
ко положительной полярности

U5(t) = 2E0R0^.Sexp (-Rxt/Lx), 
которые через детектор 6 огибающей 
в виде напряжения U6 поступают на 
блок 7 регйстрации, на котором бу­
дет' отражена информация о значении 
амплитуды вибрации.

При измерении параметров вибра­
ции с применением емкостного вибро­
датчика, последний включается в 
цепь 00С усилителя 3 постоянного

тока с. опорным резистором R во 
входной цепи. Работа устройства ана, 
логична рассмотренной. Амплитуда 
напряжения на выходе дифференцирую- 

5 щего усилителя определяется значе­
нием емкости датчика и не зависит 
от значения сопротивления активных 
потерь.

Использование данного устройст-, 
10 ва позволяет повысить точность из­

мерения за счет снижения дополни­
тельных погрешностей, вызванных вли­
янием паразитных параметров датчи­
ков на результат измерения и расши- 

15 рить температурный диапазон.
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