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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM AUSSCHLEUSEN VON STAUBPARTIKELN AUS EINER STAUBLINIE

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vor- zumindest die Ausschleusleistung (6), den Wéscher
richtung zum Ausschleusen von Staubpartikeln, (8) mit einer Waschvorrichtung, Abpumpleitung (11)
insbesondere von Grobpartikeln, aus einer so ge- und Pumpen (10) fir den Staubpartikel-Schlamm
nannten Staublinie (2) bei einer Produktion von sowie die Ableitung (12) flr in den Wascher (8) ein-
Roheisen insbesondere durch so genannte getragenes Gas.

Schmelzreduktion. Die Staublinie (2) geht von einer
Abtrennvorrichtung (1) aus, in welcher eine von
einem Einschmelzvergaser ausgehende Generator-
gasleitung mindet, und welche zum Entstauben
eines Generatorgases aus dem Einschmelzvergaser
eingesetzt wird. Die Staublinie (2) umfasst dabei
eine meist anndhernd vertikale Staubleitung (3),
eine meist annahernd horizontale Staubrickfihrlei-
tung (4) zur Rickfihrung von aus dem Generator-
gas entfernten Staubpartikeln in den Einschmelz-
vergaser sowie eine Abzweigung (5) zum Verbinden
dieser beiden. Beim erfindungsgemafen Verfahren
werden Staubpartikel Uber eine von der Abzweigung
(5) ausgehende Ausschleusleitung (6) in einen Wa-
scher (8) gefiihrt, in welchem die Staubpartikel dann
nass gewaschen werden. Der beim Auswaschen
anfallende Staubpartikel-Schlamm wird dann mit
Hilfe von Pumpen (10) abgepumpt und in den Wa-
scher (8) eingetragenes Gas wie z.B. Reste des
Generatorgases und/oder ein Gas zur Druckrege-
lung wird Uiber eine Abgasleitung (12) abgeblasen.
Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens Fig. 1
umfasst dabei
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Verfahren und Vorrichtung zum Ausschleusen von Staubpartikeln
aus einer Staublinie

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zum Ausschleusen von Staubpartikeln, insbesondere von Grob-
partikeln, aus einer so genannten Staublinie (2) bei einer
Produktion von Roheisen insbesondere durch so genannte
Schmelzreduktion. Die Staublinie (2) geht von einer Abtrenn-
vorrichtung (1) aus, in welcher eine von einem Einschmelz-
vergaser ausgehende Generatorgasleitung mindet, und welche
zum Entstauben eines Generatorgases aus dem Einschmelz-
vergaser eingesetzt wird. Die Staublinie (2) umfasst dabei
eine meist annihernd vertikale Staubleitung (3), eine meist
annahernd horizontale Staubrickfiihrleitung (4) zur Rick-
fihrung von aus dem Generatorgas entfernten Staubpartikeln in
den Einschmelzvergaser sowie eine Abzweigung (5) zum
Verbinden dieser beiden. Beim erfindungsgemifen Verfahren
werden Staubpartikel uber eine von der Abzweigung (5) aus-
gehende Ausschleusleitung (6) in einen Wischer (8) gefiihrt,
in welchem die Staubpartikel dann nass gewaschen werden. Der
kbeim Auswaschen anfallende Staubpartikel-Schlamm wird dann
mit Hilfe von Pumpen (10) abgepumpt und in den Wascher (8)
eingetragenes Gas wie 2.B. Reste des Generatorgases und/cder
ein Gas zur Druckregelung wird idber eine Abgasleitung (12)
abgeblasen. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
umfasst dabei zumindest die Ausschleusleistung (6), den
W&scher (8) mit einer Waschvorrichtung, Abpumpleitung (11)
und Pumpen (10) fir den Staubpartikel-Schlamm sowie die
Ableitung (12) fir in den Wascher (B) eingetragenes Gas.

Fig. 1
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Reschreoibung

Verfahren und Vorrichtung zum Ausschleusen von Staubpartikeln
aus einer Staublinie

Technischas Gebiat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zum Ausschleusen von Staubpartikeln, insbesondere von Grob-
partikeln, aus einer so genannten Staublinie bei einer
Produktion von Roheisen und /oder roheisendhnlichen Produkten
insbesondere durch so genannte Schmelzreduktion. Die so
genannte Staublinie geht von einer Abtrennvorrichtung wie
2.B. einem Zyklon aus, in welcher eine von einem Einschmelz-
vergaser ausgehende Generatorgasleitung mindet, und welche
zum Entstauben eines Generatorgases aus dem Einschmelz-
vergaser eingesetzt wird. Nach der Abtrennvorrichtung weist
die Staublinie eine Staubleitung sowie eine Staubriickfiihr-
leitung zur Rickflihrung von aus dem Generatorgas entfernten
Staubpartikeln in den Einschmelzvergaser auf und eine
Abzweigung, liber welche Staubleitung und Staubriickfiihrleitung
verbunden sind.

Stand der Technik

Die s0 genannte Schmelzreduktion ~ wie z.B. Corex- oder
Finex-Verfahren - ist neben dem so genannten Hochofen-
verfahren im Wesentlichen ein gidngiges Verfahren zur Her-
stellung von Roheisen und/oder rcheisen&hnlichen Produkten,
wobel es8 Ziel des Schmelzreduktionsverfahren ist, in einer
Kombination von Schmelzprozess, Kohlevergasung und Direkt-
bzw, Vaorreduktion flilssiges Roheisen zu erzeugen. Bei der
Schmelzreduktion wird daher eine Vorreduktion von Eisenoxid
zy Eisenschwamm mit einem Schmelzprozess (Haupt- oder
Endreduktion) kombiniert.

Bei der Schmelzreduktion werden ein Einschmelzvergaser sowie
zumindest ein Reduktionsreaktor eingesetzt. Im Einschmelz-
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vergaser wird heiftes flussiges Metall (z2.B. Roheisen)
hergestellt. In dem zumindest einen Reduktionsreaktor wird
ein Tri8ger von Eisenerz (z.B. Stlickerz, Feinerz, Pellets,
Sinter, etc.) mit Hilfe eines so genannten Reduktionsgases
beispielsweise im Gegenstrom reduziert.

Ein beispielsweise zweistufiger Schmelzreduktionsprozess ist
das so genannte Corex-Verfahren, bei welchem Eisenoxid in
Form von Stluckerz, Pellets, Sinter oder einer Mischung daraus
im Reduktionsreaktor mit dem prozesseigenen Reduktionsgas im
Gegenstrem vorreduziert wird und dann in den Einschmelz-
vergaser zum Schmelzprozess gefdrdert wird. Das ebenfalls
bekannte Finex-Verfahren entspricht im Wesentlichen dem
Corex~Verfahren. Allerdings wird das Eisenerz als Feinerz
bzw. als feinteilchenfdrmiges Eisenerz eingebracht und es
kénnen mehrere Reduktioensreaktoren wie z.B. einer Kaskade von
mehreren so genannten Wirbelschichtreaktoren fiir die Vor-
reduktion eingesetzt werden.

pas flur den Reduktionsprozess in dem zumindest einen
Reduktionsreaktor eingeblasene Reduktionsgas wird bei der
Schmelzreduktion durch Vergasung von Kohle und gegebenenfalls
eines kleinen Anteils von Koks mit Sauverstoff (ca. 20% coder
mehr) im Einschmelzvergaser erzeugt. Das Reduktionsgas wird
dann als so genanntes Generatorgas iflber eine Generatorgas-
leitung aus dem Einschmelzvergaser z.B. flir einen Reduktions-
prozess abgeleitet. Dabei enthilt das Generatorgas eine
betrdchtliche Menge an Staub, welche unter anderem aus
Kohlenstoffpartikel, Eisenschwamm- und/oder Eisenerzteilchen
bestehen kénnen. Die Feststoffpartikel im Generatorgas
entstehen z.B. durch Verwendung von Koks und/oder Kohlen-~
staub, durch so genannte Abplatzungen, etc. und werden
beispielsweise aufgrund der Strémungsgeschwindigkeit des
Gases beim Austritt aus dem Einschmelzvergaser in die Leitung
mitgerissen,

Diese mitgerissenen Feststoffpartikel, welche mit dem
Generatorgas zusammen aus dem Einschmelzvergaser ausgetragen
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werden, missen vom Generatorgas getrennt werden. Das
entstaubte Gas kann dann beispielsweise als Reduktionsgas in
der Anlage weiterverwendet werden. Die abgetrennten Fest-
stoffpartikel kénnen z.B. dem Einschmelzvergaser iulber eine
Staubrickfihrleitung erneut zugefilhrt werden. Fiir das
Abtrennen der Feststoff- oder Staubpartikel wird eine
Abtrennvorrichtung, in welcher die Generatorgasleitung
mindet, eingesetzt. Als Abtrennverrichtung werden s8¢0 genannte
Fliehkraftabscheider oder Zyklone eingesetzt. Dabei werden
die Partikel in einem Partikelauffangbehdlter der Abtrenn-
vorrichtung aufgefangen und ifiber eine sc genannte Staublinie
abtransportiert, welche nach der Abtrennvorrichtung von einer
zumeist vertikalen Staubleitung - Ublicherweise mittels einer
Abzweigung und/oder eines Verbindungssticks (z.B. T-Stiick) -
in die meist annidhernd horizontale Staubrickfithrleitung
tibergeht.

Bei dieser Ruckfihrung von Staubpartikeln tritt bei Schmelz-
reduktionsverfahren wie z,B. dem Corex- und/oder dem Finex-
Verfahren hdufig das Problem auf, dass insbesandere groBere
Partikel die Staublinie, insbesondere die vertikale Staub-
leitung, im und/oder cberhalb der Abzweigung bzw. des
Verbindungsstiicks zur Staubrickfihrleitung verlegen kénnen.
Der nachfolgende, von der Abtrennverrichtung abgetrennte
Staub kann daher nicht mehr in den Einschmelzvergaser zurlck-
transportiert werden und wird im schlimmsten Fall bis zur
Abtrennvorrichtung zuriickgestaut. Bei einer derartigen
Blockade der Staublinie wird Ublicherweise versucht, diese
durch Spiilen mit einem Gas (z.B. Stickstoff) aufzuldsen,
sodass der Transport der Staubpartikel nicht mehr behindert
wird, Kénnen die gestauten Staubpartikel allerdings nur mehr
schwey oder kaum zum Abfliefen aus der Staublinie,
insbesondere dem vertikalen Teil bzw. der Staubleitung,
gebracht werden, so muss die Anlage filr die Schmelzreduktion
abgestellt und der teilweise heifle Stau handisch gelockert
und ausgeschleust werden, Bei einer derartigen Ausschleusung
der gestauten Staubpartikel aus der Staublinie haben sich
insbesondere das hohe Risiko und die durch eine hohe Staub-
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entwicklung entstehende Umweltbelastung wie Verschmutzung der
Anlage als nachteilig erwiesen, da die Staublinie, welche
mehr als zehn Kubikmeter Staub enthalten kann, auf den
Hittenboden entleert und der enthaltene Staub dort abgekithlt
werden muss.

Um diese nachteilige Situation zu verbessern, wurde eine so
genannte Grobpartikelausschleusung fiir die Staublinie ein-
gefihrt, welche tblicherweise von der Abzweigung bzw. der
Verzweliqung zwischen Staubleitung und Staubrackfilhrleitung
ausgeht. Bei der Grobpartikelausschleusung werden die
angestauten Staupartikel regelmifig nach unten beispielsweise
in einen Bunker ausgeschleust, Dabei wird das Material z.B.
durch Fluidisieren mit Stickstoff in feine und grobe Partikel
getrennt, wobei die feinen Partikel in die Staubriickfihr-
leitung und z.B. Uber einen Injektor in den Einschmelz-
vergaser geblasen werden und die groben Partikel in den
Bunker nach unten fallen., Die Grobpartikelausschleusung weist
allerdings den Nachteil auf, dass ein Entleeren des Bunkers
auf Sicherheitsgriinden nur bei Stillstand der Anlage durch-
gefithrt werden kann. Das bedeutet, dass die Anlage zum Leeren
des Bunkers - im ldealfall 2.B, alle zwel bis drei Wochen -
abgestellt werden muss. Das fihrt neben einem Anlagenstill-
stand mit relativ hohen Kosten gegebenenfalls auch zu einer
Belastung der Umwelt durch z.B. diffuse Staubemissionen.
Abgesehen davon kann es immer noch zu Blockaden der Staub-
linie kommen, welche dann handisch gelockert und aus-
geschleust werden miissen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
sowie eine Vorrichtung zum Ausschleusen von Staubpartikeln,
insbesondere von Grobpartikeln aus einer Staublinie anzu-
geben, durch welche Stillstandzeiten fiir eine Schmelz-
reduktionsanlage erheblich reduziert und/ocder Blockaden einer
Staublinie weitgehend verhindert werden und die Sicherheit
der Schmelzreduktionsanlage gesteigert wird.

12/05/2011 14:26 Nr.: R373 P.007/022
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Verfahren der
eingangs angegebenen Art, wobei (ber eine von der Abzweigung
zwischen Staubleitung und Staubriickfihrleitung ausgehenden
Ausschleusleitung Staubpartikel in einen Wischer wie 2.B.
einem Quench-Wascher gefilhrt werden. Im W&scher werden die
Staubpartikel dann nass ausgewaschen. FEin beim Auswaschen
anfallender Staubpartikel-Schlamm wird aus dem Wischer
abgepumpt und in den Wdscher eingetragenes Gas iiber eine
Abgasleitung abgeblasen.

Der Hauptaspekt der erfindungsgemif vorgeschlagenen L¥sung
besteht darin, dass die Verfiigbarkeit der gesamten Schmelz-
redukticonsanlage gesteigert wird, da die Staubpartikel, ins-
besondere die Grobpartikel, wahrend des Betriebs der Anlage
aus der Staublinie, insbesondere aus dem vertikalen Teil baw.
der Staubleitung, ausgeschleust werden und dadurch auf
einfache Weise Blockaden der Staublinie verhindert werden.
Durch die laufende Ausschleusung der Staubpartikel bzw.
Grobpartikel widhrend des Betriebs muss die Schmelzreduktions=-
anlage nicht mehr in regelmifigen Abstidnden (z.B. alle zwei
bis drei Wochen) zum Reinigen der Staublinie bzw. einerxr
eventuell vorhandenen Grobpartikelausschleusung mit Sammel-
bunker abgestellt werden, wodurch Kosten reduziert werden.
Durch das erfindungsgemiBe Verfahren wird auch ein Hantieren
mit grofen Mengen an heiflem Staub fir das Anlagenpersonal
vermieden bzw. reduziert und die Anlagensicherheit damit,
insbesondere in Stillstandzeiten, stark erh&ht. Zusitzlich
werden durch das laufende Ausschleusen der Staubpartikel aus
der Staublinie bzw. aus der annshernd vertikalen Staubleitung
der Staublinie und den Einsatz eines Wischers diffuse Staub-
emissionen verhindert. Dadurch wird durch das erfindungs-
gemdfe Verfahren auch die Umweltbelastung durch aus der
Schmelzreduktionsanlage austretende Staubpartikel verringert
und betroffene Anlagenteile weniger verschmutzt.

Es ist vorteilhaft, wenn die Russchleusleitung unterhalb
einer Abzweigung der Staubrickfilhrleitung (z.B. durch ein
Verbindungsstlick, T-Stiick, etc.) mit einem Absperrorgan wie

12/05/2011 14:27 Nr.: R373 P.008/022
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z.B. einem automatischen Kugelventil abgesperrt werden kann,

Durch ein Absperrorgan wie z.B, ein automatisches Kugelventil
kénnen die Staubpartikel auf einfache Weise kontrolliert und

dosiexrt aus der Staublinie ausgetragen werden. '

Bei einer gunstigen Fortbildung des erfindungsgemdfen
Verfahrens wird fur einen Dosierung der Staubpartikel bei
einer Zufihrung in den Wiascher ein Dosierorgan, insbesondere
ein Schieber, verwendet., Durch das Dosierorgan wie z.B. einen
Schieber, ein gesteuertes Ventil zur Dosierung, etc. kann
eine Menge an auszuwaschenden Staubpartikeln an eine
Kapazitat des Wischers angepasst werden - insbesondere wenn
der Wischer beispielsweise nicht nur fur eine, sondern fiur
zwel oder mehrere Staublinien verwendet wird.

Es ist auch glnstig, wenn ein Druck im Wischer liber zumindest
ein Regelventil in der Abgasleitung geregelt bzw. gesteuert
wird. Zusatzlich kann eine Regelung des Drucks im Wascher
noch auf einfache Weise durch Zugabe eines Gases, ins-
besondere Stickstoff, gesteuert werden. Der Druck im Wischer
sollte ca. 0,3 bis 0,5 bar unter einem Druck in der Anlage
liegen oder kann auch bis auf Atmosphérendruck abgesenkt
werden, damit die Staubpartikel aufgrund eines Druckunter-
schieds lejichter {ber die Staublinie und die Ausschleus-
leitung in den Wascher gelangen und damit Blockaden ver-
hindert werden. Durch die Druckregelung iber Regelventile und
2usdtzlich durch Zugabe eines Gases wird dieser Druckunter-
schied auf einfache Weise erzielt,

Idealer Weise werden die Staubpartikel zusatzlich im Wischer
mit einer mechanischen Trennvorrichtung wie z.B. einem Sieb,
insbesondere nach einer Partikelgréfie, getrennt und derart
abgetrennte, vor allem gréfReren Staubpartikel in dieser
Trennvorrichtung zwischengelagert. Durch die Trennvorrichtung
kann auf einfache Weise sehr grobes Material aus den Staub-
partikeln herausgefiltert werden und belastet damit nicht
mehr das Auswaschen der restlichen Staubpartikel im Wéscher
(z.B. Quench-Wischer). Die herausgefilterten, meist graoben

12/05/2011 14:27 Nr.: R373 P.009/022
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Partikel konnen dabei in der Trennvorrichtung gelagert werden
und getrennt entsorgt werden,

Die Lésung der angefithrten Aufgabe erfolgt auch durch eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemifien Verfahrens
und damit zur Ausschleusung von Staubpartikeln, insbesondere
Grobpartikeln aus einer sc genannten Staublinie. Die Vor-
richtung umfasst dabel eine von einem Einschmelzvergaser
ausgehende Generatorgasleitung, welche in einer Abtrenn-
vorrichtung fur ein Entfernen von Staubpartikeln aus dem
Generatorgas mindet. Von der Abtrennverrichtung geht die so
genannte Staublinie aus, welche eine meist annXhernd
vertikale Staubleitung und eine tUblicherweise meist anndhernd
horizontale eine Staubrickfilhrleitung fir die Staubpartikel
in den Einschmelzvergaser aufweist. Zus&dtzlich umfasst die
Staublinie eine Abzweigung (z.B. T-3tilick), iber welche die
Staubleitung und die Staubrtickfuhrleitung verbunden sind bzw.
ineinander Ubergehen, Weiters ist eine von der Staublinie
bzw. vom vertikalen Teil der Staublinie, d.h. der Staub-
leitung - idealer Weise bei der Abzweigung - ausgehende
Ausschleusleitung vorgesehen, welche in einem Wascher mindet.
Dabei weist der Wascher eine Vorrichtung zum Auswaschen der
Staubpartikel auf., Fir den Abtransport des Staubpartikel-
Schlamms aus dem Wascher sind eine Ableitung oder mehrere
Ableitungen mit Pumpen im Einsatz und ein Ableiten von in den
Wdscher eingetragenem Gas erfolgt iber eine Abgasleitung,

Der Hauptaspekt der erfindungsgemifien Vorrichtung besteht
darin, dass eine Ausschleusleitung vorgesehen ist, welche von
der Staublinie - idealer Weise bei der Abzweigung der Staub-
riickfihrleitung von der Staubleitung - ausgeht, Uber die
Russchleusleitung besteht dann die Méglichkeit, auf einfache
Weise Staubpartikel - insbesondere Grobpartikel -~
kontrolliert und wiéhrend des Betriebs der Anlage auszutragen.
Pamit konnen sehr einfach Blockaden der Staublinie,
insbesondere der Staubleitung, verhindert und Stillstand-
zeiten der Anlage sowie damit verbundene Kosten reduziert
werden. Die Anlage zur Schmelzreduktion muss aufgrund der

12/05/2011 14:28 Nr.: R373 P.010/022
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erfindungsgeméfien Vorrichtung nicht mehr in regelmifigen
Abstanden zum Reinigen der Staublinie abgestellt werden.
Zusdtzlich steigert die erfindungsgemdffe Vorrichtung die
Sicherheit der Anlagen - insbesondere in Stillstandzeiten, da
ein regelméfiiges Riumen der Staublinie bzw. einer gegebenen-
falls vorhandenen Grobpartikelausschleusung und ein damit
verbundenes Hantieren des Anlagenpersonals mit heifem Staub
und/ocder heifen Grobpartikeln nicht mehr notwendig ist.
AuBerdem verhindert der Einsatz der Ausschleusleitung und des
W&schers ein Auftreten von diffusen Staubemissionen, wodurch
eine Belastung der Umwelt sowie eine Verschmutzung von

Anlagenteilen durch aus der Anlage austretende Staubpartikel
reduziert werden,

Bel einer bevorzugten Fortbildung der erfindungsgemaflen
Vorrichtung ist im W&ascher eine Trennvorrichtung fiir eine
mechanische Trennung der Staubpartikel wie z.B. ein Sieb
vorgesehen, welche auch zur Zwischenlagerung der mechanisch
abgetrennten Partikel einsetzbar ist. Dadurch kénnen im
Wascher auf einfache Weise die Staubpartikel mechanisch
anhand der jeweiligen Gridfle getrennt werden. Sehr grobes
Material wird damit herausgefiltert und belastet dann nicht
mehr den Waschvorgang im W8scher.

Es ist auch vorteilhaft, wenn in der Ausschleusleitung -
idealer Weise kurz nach der Abzweigung der Staubriickfihr-
leitung - ein Absperrorgan, insbesondere ein Kugelventil,
vorgesehen ist. Durch das Absperrorgan ist auf einfache Weise
eine Kontrolle und Steuerung der Ausschleusung der Staub-
partikel aus der Staublinie bzw., Staubleitung méglich, Es
wird dadurch auch ein Blockade und/oder Uberlastung der
Ausschleusleitung selbst beim Austragen und Weiterleiten der
Staubpartikel zum Wdscher vermieden.

Zus&tzlich kann vor einer Einmiindung der Ausschleusleitung in
den Wascher noch ein Dosiercrgan (z.B. Schieber, gesteuertes
Ventil, etc.) fiur eine dosierte Zufiihrung der Staubpartikel
in den Wéascher vorgesehen sein. Durch ein Dosierorgan wie

12/05/2011 1428 Nr.: R373 P.011/022
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z.B. einen Schieber, ein gesteuertes Ventil zur Dosjierung,
etc. ist eine Menge an auszuwaschenden Staubpartikeln, welche
in den Wascher eingebracht wird, auf einfache Weise an eine
Kapazitdt des Wischers anpassbar und steuerbar. Damit kann
sehr einfach eine Uberlastung des Waschers verhindert werden
- insbesondere wenn der Wischer beispielsweise nicht nur fir
eine, sondern fur 2wei oder mehrere Staublinien eingesetzt
wird.

Als ginstig hat sich auch herausgestellt, wenn die Aus-
schleusleitung mit einem so genannten Inliner ausgestattet
ist. Als Inliner wird iblicherweise eine Rohrleitung
bezeichnet, welche in einer zweiten, auleren Rohrleitung
verlduft, Durch die Ausstattung der Ausschleusleitung mit
einem Inliner wird die duflere Rohrleitung, welche Ublicher~-
weise dem Innendruck ausgesetzt ist, ver Verschleil geschitzt
und die zwischen der inneren und duBleren Rohrleitung an-
gebrachte Isolierung erniedrigt die Betriebstemperatur der
duBeren Rohrleitung.

Bei einer zweckmédRigen Weiterbildung der erfindungsgemdlen
Vorrichtung weist fiir eine Druckregelung im Wascher in der
Abgasleitung zumindest ein Regelventil auf. Zusdtzlich ist
fir die Druckregelung im Wdscher eine Zuleitung fir ein Gas,
insbesondere Stickstoff, derart vorgesehen, dass der Druck im
Wascher unter einem Anlagendruck gehalten wird. Tdealer Weise
sollte der Druck im W&ascher ca, 0,3 bis 0,5 bar unter einem
Druck in der Anlage liegen, damit die Staubpartikel auf
einfache Weise aufgrund eines Druckunterschieds lber die Rus-
schleusleitung von der Staublinie in den Wischer fliefen.
Alternativ kann der Druck im Wascher auch bis auf
Atmosphdrendruck abgesenkt werden. Durch die Druckregelung
tber Regelventile und zusdtzlich durch Zugabe eines Gases
wird dieser Druckunterschied sehr einfach erreicht.
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Kurzheschreibung dexr Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise anhand
der beigefiligten Figur erlidutert. Figur 1 zeigt beispielhaft
und schematisch den Ablauf des erfindungsgemiBen Verfahrens
zum Ausschleusen von Staubpartikeln aus einer Staublinie
sowie eine beispielhafte und schematische Darstellung der
zugehdrigen, erfindungsgem#fen Vorrichtung.

Mafiihrung der Brfindung

In Figur 1 ist die erfindungsgemédfe Vorrichtung zum Aus-
schleusen von Staubpartikeln aus einer Staublinie 2
schematisch und beispielhaft dargestellt. Bei Schmelz-
reduktionsverfahren wie z.B., dem Corex- und/cder Finex-
Verfahren wird ein flr einen Reduktionspro2ess notwendiges
Reduktionsgas durch Vergasung von Kohle und gegebenenfalls
eines kleinen Anteils von Koks mit Sauerstoff in einem in
Figur 1 der Einfachheit halber nicht dargestellten Ein-
schmelzvergaser erzeugt. Das Reduktionsgas wird dann als so
genanntes Generatorgas fiber eine ebenfalls in Figur 1 nicht
dargestellte Generatorgasleitung aus dem Einschmelzvergaser
abgeleitet. Das Generatorgas enthdlt allerdings eine be-
trdchtliche Menge Staub wie z.B. Kohlestoffpartikel, Eisen=-
schwamm- und/oder Eisenerzteilchen, welche vor einer Weiter-
leitung des Generatorgases als Reduktionsgas fiir den
Reduktionsprozess entfernt werden und teilweise wieder in den
Einschmelzvergasey ilber die Staublinie 2, welche eine meist
annshernd vertikal ausgestaltete Staubleitung 3, eine meist
anndhernd horizontale Staubrickfuhrleitung 4 sowie eine
Abzweigung 5 flir eine Ubergang ven Staubleitung 3 in die
Staubrickfidhrleitung 4 umfasst, zurlickgeleitet werden.

Die vom Generatorgas mitgerissenen Staubpartikel, welche
zusammen mit dem Generatorgas aus dem Einschmelzvergaser
ausgetragen werden, werden mit Hilfe einer Abtrennvorrichtung
1 vom Generatorgas getrennt., Als Abtrennvorrichtung 1 wird
2.B. ein so genannter Fliehkraftabscheider oder Zyklon 1 ein-
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gesetzt, in welchem die Staubpartikel mit Hilfe von ein-
wirkenden Zentrifugalkridften vom Generator- bzw. Reduktions-
gas getrennt werden. Die abgetrennten Staubpartikel werden
dann in einem Partikelauffangbehilter des Zyklons 1 auf-
gefangen und gelangen von dort in die Staubleitung 3 der
Staublinie 2, welche fiir einen besseren und dosierten
Abtransport der Staubpartikel aus dem Zyklon 1 zumindest ein
oder zwei Ventile aufweisen kann,

Uber die Staubleitung 3 werden die Staubpartikel bzw. der
fluide Staub 2zu einer Abzweigung 5, welche 2,B., als Ver-
bindungsstiicks oder so genanntes T-Stick 5 ausgeflihrt sein
kann, weltergeleitet. An dieser Stelle bzw. bel der Ab-
zweigung 5 kdnnen die Staubpartikel beispielsweise durch
Fluidisieren mit Stickstoff anhand einer Partikelgrdfe
getrennt werden. Dabei werden kleinere bzw, feine Staub-
partikel in die Staubriickftthrleitung 4 der Staublinie 2 und
damit in den Einschmelzvergaser geblasen. GroBere Partikel
fallen z.B. aufgrund der Schwerkraft nach unten in eine
Russchleusleitung 6, welche beispielsweise als Inliner-
Leitung ausgefihrt sein kann. DPie Ausschleusleitung 6 zweigt
damit bei der Abzweigung 5 von der Staublinie 2 2.B, nach
unten ab. Das bedeutet, die Ausschleusleitung 6 beginnt
ebenfalls wie die Staubrtckfithrleitung 4 der Staublinie 2 bei
der Abzweigung 5.

Uber die Ausschleusleitung 6 werden die meist groben Staub-
partikel in einen Wascher 8 weitertransportiert., Dabei kann
ein Wascher 8 - wie in Figur 1 beispielhaft dargestellt - fiir
zumindest zwei Staublinien 2 eingesetzt warden. Fiir aine
geregelte Ausschleusung der Staubpartikel aus der Staub-~
leitung 3 der Staublinie 2 bzw. ein gesteuertes Einbringen
der Staubpartikel in die Ausschleusleitung 6 weist die
Ausschleusleitung 6 kurz nach der Abzweigung 5 ein Absperr-
organ 7 auf. Als Absperrorgan 7 kann z.B. ein Kugelventil 7
vorgesehen sein, welches flir einen sicheren Abtransport der
zumeist groben Staubpartikel sorgt.
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Fiir eine Dosierung der zumeist groben Staubpartikel von der
Ausschleusleitung 6 in den Wascher 8§ ist ein Dosierorgan 9,
z.B. ein Schieber, ete. vorgesehen und welche die zugefiihrten
zumeist groben Staubpartikel werden dabei vom lber die
Leitung 13 zugefilhrten Waschwasser rasch abgekithlt. Im
Wdscher B werden mit Hilfe einer mechanischen Trennveor-
richtung wie z.B. einem Sieb sehr grobe Partikel abgetrennt
und in dieser Trennvorrichtung zwischengelagert. Die
restlichen Staubpartikel werden nass aus einem mit den
Staubpartikeln eingetragenen Gas im Widscher B8 ausgewaschen.
Als Wischer 8 kann z.B. ein so genannter Quench-Wascher 8
eingeset2t werden.

Ein durch das Waschen im Wascher 8 entstehende Staubpartikel-
Schlamm wird dann z.B. mit Hilfe von zwei Pumpen 10 aus dem
Wascher 7 abgepumpt und (ber eine oder mehrere Ableitungen 1l
wédhrend des laufenden Betriebs der Anlage zur Schmelz-
reduktion abtransportiert, Das in den Widscher 8 eingetragene
Gas wie z.B. Reste des Generatorgases und/oder ein Gas zur
Druckregelung wird Uber eine Abgasleitung 12, welche
zumindest ein Regelventil aufweist, abgeblasen. Ein Abblasen
des eingetragenen Gases erfolgt z.B. an einer sicheren Stelle
im Turm oder das eingetragene Gas wird direkt nach dem
zumindest einem Regelventil zum so genannten Fackelfull z.B.
iber eine Sammelleitung fir Sicherheitsventile gefihrt.

Uber das zumindest eine Regelventil in der Abgasleitung 12
aus dem Wdscher 8 sowie eine Zuleitung 14 filr Gas wird ein
Druck im Wascher 8 geregelt. Der Druck im Wé&scher 8 sollte
dadurch sc eingestellt werden, dass diese ca. 0,3 bis 0,5 bar
unter einem Druck der gesamten Anlage liegt. Auf diese Weise
wird wahrend des laufenden Betriebs der Anlage aufgrund von
Druckunterschieden filir einen sicheren Transport der Staub-
partikel von der Staubleitung 3 der Staublinie 2 iiber die
Ausschleusleitung 6 in den Wéascher 8 gesorgt. Zus&tzlich
werden damit Blockaden durch grobe Partikel reduziert und
verhindert. Alternativ kann der Druck im Wdscher 8 auch auf
Atmosphédrendruck abgesenkt werden, um einen sicheren
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Abtransport der Staubpartikel in den Wiascher 8 zu erreichen.
Als Gas fir die Druckregulierung kann im Wascher z.B.
Stickstoff {iber die Zuleitung 14 zugegeben werden.
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Abtrennveorrichtung, Fliehkraftabscheider (Zyklon)
Staublinie

{vertikale) Staubleitung

{horizontale) Staubrfickfithrleitung

Abzwelgung (T-Stick)

Ausschleusleitung

Absperrorgan (Kugelventil)

Wascher mit Trennvorrichtung

Dosierorgan (Schieber)

Pumpen

Ableitungen fur Staubpartikel-Schlamm
Abgasleitung mit zumindest einem Regelventil
Zzufuhrleitung von so genanntem Quenchwasser zur raschen
Abkihlung

Zuleitung fir Gas zur Druckregelung im Wéscher
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Patentanspriche

- Verfahren zum Ausschleusen von Staubpartikeln, ins-

besondere von Grobpartikeln, aus einer so genannten
Staublinie (2), welche von einer Abtrennverrichtung (1)
zum Entstauben eines Generatorgases aus dem Einschmelz-
vergaser ausgeht, und welche eine Staubleitung (3), eine
Staubriickfiihrleitung {4) fir Staubpartikel in den
Einschmelzvergaser und eine Abzweigung (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass iiber eine von der
Bbzweigung (5) ausgehende Ausschleusleitung (6) Staub-
partikel in einen Wascher (8) geflihrt werden, dass im
Wascher (8) die Staubpartikel dann nass ausgewaschen
werden, und dass dann ein beim Auswaschen anfallender
Staubpartikel-Schlamm aus dem Wascher (8) abgepumpt wird,
wobei in den Wdscher (8) eingetragenes Gas (ber eine
Abgasleitung (12) abgeblasen wird.

. Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausschleusleitung (6)
unterhalk einer Abzweigung (5) der Staubriickfihrleitung
(4) mit einem Absperrorgan (7), insbesondere einem
automatischen Kugelventil, abgesperrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass fir eine Dosierung der
Staubpartikel bei einer Zufihrung in den Wischer (8B) ein
Dosjerorgan (9), insbesondere ein Schieber, verwendet
wird,

. Verfahren nach einem der Anspritiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Druck im Wascher (8) tlber
zumindest ein Regelventil in der Abgasleitung (12)
geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurc¢h
gekennzeichnet, dass der Druck im Wdscher (B)
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zusdtzlich iber eine Zugabe von einem Gas (14),
insbesondere Stickstoff, geregelt wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass im Wascher (8) zusadtzlich die
Staubpartikel, insbesondere nach einer Partikelgréle,
mittels einer mechanischen Trennungsvorrichtung,
insbesondere einem Sieb, getrennt werden, und dass
abgetrennte Staubpartikel in dieser Trennveorrichtung
zwischengelagert werden,

. Vorrichtung zur Durchfithrung eines Verfahrens gemiR den

Anspriichen 1 bis 6, mit einer von einem Einschmelz-
vergaser ausgehenden Generatorgasleitung, welche in einer
Abtrennvorrichtung (1) fiir eine Entfernen von Staub-
partikeln aus dem Generatorgas mlindet, und mit einer von
der Abtrennvorrichtung (1) ausgehenden so genannten
Staublinie (2), welche eine Stauleitung (3), eine
Staubriickfihrleitung (4) fir Staubpartikel in den
Einschmelzvergaser und eine Abzweigung (5) zum Verbinden
von Staubleitung und Staubriickfilhrleitung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine der Abzweiqung
{5) ausgehende Ausschleusleitung (6), die in einen
Wascher (8) miindet, vorgesehen ist, dass der Wischer (8)
zumindest eine Vorrichtung zum Auswaschen der
Staubpartikel aufweist, wobeli flir den Abtransport des
Staubpartikel-Schlamms aus dem Wdscher (8) Ableitungen
(11) mit Pumpen (10) vorgesehen sind, und dass eine
Abgasleitung (12) fir ein Ableiten von in den Wischer (8)
eingetragenem Gas vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wdscher (8) eine Trenn-
vorrichtung, inshesondere eine Sieb, fir eine mechanische
Trennung der Staubpartikel vorgesehen ist, welche auch

zur Lagerung mechanisch abgetrennter Partikel einsetzbar
ist,
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Ausschleusleitung (6)
ein Absperrorgan (7), insbesondere ein automatisches
Kugelventil, und dass fir die dosierte Zufilhrung der
Staubpartikel aus der Ausschleusleitung (6) in den
Wascher (8) ein Dosierorgan (9), insbesondere ein
Schieber, vorgesehen sind.

10.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausschleusleitung (6) mit
einem so genannten Inliner ausgestattet ist.

11.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass fur eine Druckregelung im
Waschexr (8) in der Abgasleitung (12) zumindest ein Regel-
ventil vorgesehen ist.

12.Verrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zusidtzlich fur die Druck-
regelung im Wéascher (8) eine Zuleitung (14) fir ein Gas,
insbesondere Stickstoff, derart vorgesehen ist, dass der

Druck im Wascher (8) unter einem Anlagendruck gehalten
wird.

12/05/2011 14:31 Nr.: R373 P.020/022



A

~~

"

:::::

89900 600¢

|

8
-

o>

12/05/2011 14:32

i —

Nr.:

R373

P.022/022



10

15

20

25

30

35

200900668 PP

Patentanspriiche

Verfahren zum Ausschleusen von Staubpartikeln, ins-
besondere von Grobpartikeln, aus einer so genannten
Staublinie (2), welche von einer Abtrennvorrichtung (1)
zum Entstauben eines Generatorgases aus dem Einschmelz-
vergaser ausgeht, und welche eine Staubleitung (3), eine
Staubriuckfihrleitung (4) fur Staubpartikel in den
Einschmelzvergaser und eine Abzweigung (5} aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass iber eine von der
Abzweigung (5) ausgehende Ausschleusleitung (6) Staub-
partikel in einen Wascher (8) gefilhrt werden, dass im
Wascher (8) die Staubpartikel dann nass ausgewaschen
werden, und dass dann ein beim Auswaschen anfallender
Staubpartikel-Schlamm aus dem Wascher (8) abgepumpt wird,
wobel in den Wadscher (8) eingetragenes Gas lber eine

Abgasleitung {(12) abgeblasen wird.

Verfahren nach dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausschleusleitung ()
unterhalb einer Abzweigung (5) der Staubriickfihrleitung
(4) mit einem Absperrorgan (7), insbesondere einem

automatischen Kugelventil, abgesperrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass flr eine Dosierung der
Staubpartikel bei einer Zufihrung in den Wascher (8) ein
Desierorgan (9), insbesondere ein Schieber, verwendet

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Druck im W&scher (8) tiber
zumindest ein Regelventil in der Abgasleitung (12)

geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Druck im Wascher (8)

NACHGEREICHT



10

15

20

25

30

35

200900668 T T T

zusdtzlich uber eine Zugabe von einem Gas (14),

insbesondere Stickstoff, geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wascher (8) zusatzlich die
Staubpartikel, insbesondere nach einer Partikelgrofe,
mittels einer mechanischen Trennungsvorrichtung,
insbesondere einem Sieb, getrennt werden, und dass
abgetrennte Staubpartikel in dieser Trennvorrichtung

zwischengelagert werden.

Vorrichtung zur Durchfithrung eines Verfahrens gemdfl den
Ansprichen 1 bis 6, mit einer von einem Einschmelz-
vergaser ausgehenden Generatorgasleitung, welche in einer
Abtrennvorrichtung (1) flir eine Entfernen wvon Staub-
partikeln aus dem Generatorgas miindet, und mit einer von
der Abtrennvorrichtung (1) ausgehenden sc genannten
Staublinie (2), welche eine Stauleitung (3), eine
Staubrickfihrleitung (4) fir Staubpartikel in den
Einschmelzvergaser und eine ARbzweigung (5) zum Verbinden
ven Staubleitung und Staubrickfihrleitung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine der Abzweigung
(5) ausgehende Ausschleusleitung (6}, die in einen
Wascher (8) miindet, vorgesehen ist, dass der W&scher (8)
zumindest eine Vorrichtung zum Auswaschen der
Staubpartikel aufweist, wobei flir den Abtransport des
Staubpartikel-Schlamms aus dem Wdscher (8) Ableitungen
(11) mit Pumpen (10) vorgesehen sind, und dass eine
Abgasleitung (12} fur ein Ableiten von in den Wascher (8)

eingetragenem Gas vorgesehen ist,

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wascher (8) eine Trenn-
vorrichtung, insbesondere eine Sieb, flir eine mechanische
Trennung der Staubpartikel vorgesehen ist, welche auch
zur Lagerung mechanisch abgetrennter Partikel einsetzbar

ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Ausschleusleitung (6)
ein Absperrcrgan (7), insbesondere ein automatisches
Kugelventil, und dass fiir die dosierte Zufilhrung der
Staubpartikel aus der Ausschleusleitung (6) in den
Wascher (8) ein Dosiercrgan (9), insbesondere ein

Schieber, vorgesehen sind.

.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausschleusleitung (6) mit

einem so genannten Inliner ausgestattet ist.

.Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 7 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass flir eine Druckregelung im
Wiascher (8) in der Abgasleitung (12) zumindest ein Regel-

ventil vorgesehen ist.

.Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass zusdtzlich fir die Druck-
regelung im Wdscher (8) eine Zuleitung (14} fir ein Gas,
insbesondere Stickstoff, derart vorgesehen ist, dass der
Druck im Wdscher (8) unter einem Aniagendruck gehalten

wird.
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