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(57) Abstract: The invention relates to a burner for liquid fuels, comprising a burner housing (20) inside which at least one atomizing
valve for liquid fuel is disposed. Said atomizing valve (10) is provided with a fuel nozzle (12) and can be provided with an air nozzle
(11), the outlet side of which points into a flame chamber (30) that adjoins the burner housing (20). The burner can be operated even
at low power by using a clocked injection valve (10) as an atomizing valve. Said atomizing valves also feature a consistent spraying
quality, resulting in low emission of harmful substances while allowing for a great modulation range.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir fliissige Brennstoffe, mit einem Brennergehduse (20), in dem
mindestens ein Zerstduberventil (10) fur flissigen Brennstoff angeordnet ist, welches eine Brennstoffdiise (12) aufweist und welches
eine Luftdiise (11) aufweisen kann, weiche ausgangsseitig in eine, an das Brennergehiduse (20) anschlieBende Flammkammer (30)
weisen. Wird als Zerstduberventil (10) ein getaktetes Einspritzventil eingesetzt, wird erreicht, dass der Brenner auch bei kleiner
Leistung betrieben werden kann. Gleichzeitig weisen diese Zerstduberventile eine gleich bleibende Sprayqualitdt auf, was sich in
einer niedrigen Schadstoffemission auswirkt und einen groBen Modulationsbereich erméglicht.
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Brenner fir flissige Brennstoffe

Die Erfindung betrifit einen Brenner fir flussige Brennstoffe, mit einem
Brennergehause, in dem mindestens ein Zerstauberventil fir flissigen Brennstoff
angeordnet ist, welches eine Brennstoffdiise aufweist und welches eine LuftdUse
aufweisen kann, welche ausgangsseitig in eine, an das Brennergehause

anschlieRende Flammkammer weisen.
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Stand der Technik

Brenner dienen dazu, Warme: fur die unterschiedlichsten Anwendungen

bereitzustellen.

Ortsfeste Brenner im Bereich der Heizungstechnik werden in der Regel mit Gas
oder mit leichtem Heizdl betrieben. Dabei mlssen bei diesen Kleinfeuerungs-
anlagen die gesetzlichen Umweltauflagen erfullt werden. Bei Niedrig-
energiehdusemn werden oft nur noch kleine Brennerleistungen benétigt. Bei der
Brauchwassererwarmung sind anderseits relativ grole Brennerleistungen
gefordert. Winschenswert sind daher Brennersysteme, die zum einen sehr kieine

Brennerleistungen erméglichen und zugleich einen groen Modulationsbereich

aufweisen.

Die fur flussige Brennstoffe eingesetzien Zerstdubungskonzepte sehen so
genannte Drall-Druck-Zerstauber vor, die bei kleinen Brennerleistungen unterhalb
12 KW an ihre Grenzen stoflRen, da die Sprayaufbereitung bei kleinen Leistungen

nicht mehr mit ausreichender Qualitat erfolgt, wodurch ein héherer Schadstoff-

ausstofl} resultiert.

Weitere Zerstauber fur flussige Brennstoffe sind aus der DE-OS 10132195
bekannt. Dabei wird der flUssige Brennstoff in der Zerstduberduse elekirostatisch

aufgeladen, wodurch eine bessere Sprayaufbereitung erfolgt.

Weiterhin sind Verdampferkonzepte im Einsatz, bei denen der flissige Brennstoff
an heiRen Oberflachen verdampft wird. Nachteilig ist dabei, dass beim Start und
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Stopp des Brenners undefinierte Betriebsbedingungen auftreten, die insbeson-

dere fur einen erhodhten SchadstoffausstoR verantwortlich sind.

Fir mobile Heizanwendungen, beispielsweise fur Standheizungen zur Fahrzeug-
klimatisierung, fur das Vorheizen von Abgaskatalysatoren auf Betriebstemperatur
und / oder zur Motorerwdrmung, um den Schadstoffausstoly beim Kaltstart zu
reduzieren, werden insbesondere flissige Brennstoffe, wie Benzin,
Dieselkraftstoff, Ethanol oder Rapsmethylester eingesetzt, da die Speicherung
von Gasen aufwendig und kostenintensiv ist. Weiterhin sind flr den mobilen

Einsatz platz- und gewichtssparende Brenner gefordert.

In diesem Bereich kommen insbesondere die oben genannten Verdampfer-
brenner zum Einsatz, mit denen kleinere Brennerleistungen realisiert werden

kénnen, die aber einen - gegenuber ortsfesten Brennern — deutlich héheren

" Schadstoffausstol} aufweisen.

Zukunftig werden auch im mobilen Anwendungsbereich verstérkt schadstoffarme

Brennersysteme gefordert.

Es ist Aufgabe der Erfindung, schadstoffarme Brennerkonzepte fur kleine

Brennerleistungen insbesondere im mobilen Anwendungsbereich bereit zustellen.

Vorteile der Erfindung

Die Aufgabe wird dadurch gelést, dass das Zerstauberventil aus einem

getakteten Einspritzventil besteht. Dies hat den Vorteil, dass derartige Brenner
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auch bei Kleiner Leistung betrieben werden kénnen und dabei eine gleich
bleibende Sprayqualitdt aufweisen, was sich in einer niedrigen Schad-
stoffemission auswirkt. Gleichzeitig wird ein groRer Modulationsbereich

ermdéglicht.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, dass das Zerstauberventil aus einem
Benzineinspritzventil oder aus einem Dieseleinspritzventil besteht, wodurch ein
hohes Druckpotenzial genutzt werden kann. Zudem kénnen damit besonders
kompakte und kostengtinstige Brennersysteme realisiert werden, da diese Ventile
in der Kraftfahrzeugtechnik etablierte Serienkomponenten darstellen. Bei
derartigen Zerstauberventilen ist eine Sprayaufbereitungsfunktion integriert.
Zusétzlich weisen sie auch eine Dosierfunktion auf. Damit lasst sich dann auf

einfache Weise eine Leistungssteuerung des Brenners verwirklichen.

Das Zerstauberventil kann dabei Uber eine Signalleitung mit einer Ventilsteuerung
verbunden sein, welche die Taktung und / oder die Dosierfunktion des
Zerstauberventils bewirkt, wodurch die Brennerleistung Uber die Taktfrequenz

und / oder die Pulslange verandert werden kann.

Vorzugsweise ist die Ventilsteuerung integraler Bestandteil einer bereits
vorhandenen Motorsteuerung eines Verbrennungsmotors. Der Brenner kann

dann mit geringem Teileaufwand in ein Fahrzeug integriert werden.

Bei der thermischen Integration des Brenners in ein bestehendes Fahrzeug-
Heizungssystems kann vorgewdrmte Luft in den Brenner einstrémen und zur

thermodynamischen Optimierung beitragen, womit sich der Gesamtwirkungsgrad

des Systems steigern |&sst.
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Fine bevorzugte Ausfuhrungsform sient vor, dass die Luftdise des
Zerstauberventils konisch ausgebildet ist und / oder der Luftdise ein Drallgitter
zugeordnet ist, welches in Stréhungsrichtung der Verbrennungsluft vor der
Luftdise angeordnet ist. Dem Luftstrom wird dadurch neben dem axialen auch
ein tangentialer Impuls aufgepragt, was insbesondere in Verbindung mit der

konisch ausgebildeten Luftdise Vorteile bei der Mischung des Brennstoffs und

der Verbrennungsluft hat.

Zusatzlich in der Flammkammer angebrachte Flammenhalter sorgen fur eine

kontrollierte und schadstoffarme Verbrennung.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die Flammenhalter eine pordse
Oberflache auf und sind vorzugsweise aus Drahtgeflecht, Keramik-Lochplatten

oder aus Keramik-Fasermatten aufgebaut, was besonders den NOy-Ausstofl’

minimiert.

Der Brenner kann sowohl als Diffusionsbrenner oder als Vormischbrenner
betricben werden, was im letzteren Fall durch die homogenere Mischung von

Brennstoff und Verbrennungsiuft eine besonders schadstoffarme Verbrennung

erméglicht. Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn die Geometrie des

Brennergehéuses und der Flammkammer des Brenners an die Betriebsart

anpassbar ist, was den Teileaufwand reduzieren hilft und damit Kosten spart.
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Zeichnung

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Figuren dargestellten

Ausfuhrungsbeispiels naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Brenner in der Schnittansicht mit stilisierter Motor-

steuerung und

Fig. 2 eine Flammkammer in der Schnittansicht mit einem

Flammenhalter

Ausfiihrungsbeispiele

Entsprechend der Fig. 1 besitzt ein erfindungsgemaRer Brenner 1 fur flussige
Brennstoffe ein Brennergehduse 20, in dem ein Zerstauberventil 10 mit einer

Brennstoffdtse 12 fur fliissige Brennstoffe angeordnet ist, welches, abhéngig von
der ge%ordertén Leistung, mit unterschiedlicher Frequenz und / oder

unterschiedlicher Pulslénge getaktet angesteuert wird.

Das Zerstauberventi 10 ist in einer bevorzugten Ausflhrungsform ein
Einspritzventil aus der -Kraftfahrzeugtechnik, beispielsweise ein Benzin-
einspritzventil oder ein Dieseleinspritzventil, das im gezeigten Beispiel auf der
Brennerachse 21 positioniert ist. Dieses Einspritzventil kann aus dem Bereich der
Niederdruckventilanwendungen stammen. Weiterhin weist das Brennergehause

20 mindestens eine Offnung auf, die als Lufteinlass 23 fir die nétige
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Verbrennungsluft genutzt wird. Im weiteren Verlauf tritt die Verbrennungsluft
dann durch eine konisch zulaufende Luftdise 11 in eine Flammkammer 30 ein.
Vorher hat die Verbrennungsluft ein Drallgitter 13 durchstrémt, das dem Luftstrom
neben dem axialen auch einen tangentialen Impuls mitgibt. Dies kann bei der
Mischung des Brennstoffs und der Verbrennungsluft vorteilhaft sein. Der
Brennstoff wiederum wird unter relativ hohem Druck dem getaktet arbeitenden
Zerstauberventi 10 Uber einen Brennstoffeinlass 22 zugefuhrt. An der
Brennstoffdiise 12, die Ublicherweise im Zerstauberventil 10 integriert ist,
entspannt der flissige Brennstoff und zerstaubt sich dabei. Die Gemischbildung
erfolgt in der als Flammrohr ausgebildeten Flammkammer 30, in der sich dann

auch die eigentliche Verbrennung anschliefen kann.

Der Brenner 1 arbeitet vorliegend als Vormischbrenner. Die Erfindung kann auch
bei Diffusionsbrennern verwirklicht sein. Bei Diffusionsbrennern wird die fur die
Verbrennung bendtigte Verbrennungsluft tber Diffusion an die Flamme gefuhrt.
Die Flamme brennt dadurch gelb. Bei Vormischbrennern erfolgt die Mischung des
Brennstoffs und der Verbrennungsiuft vor der Flamme, wodurch die
charakteristische blaue Flammenfarbe entsteht. Hierfur ist die Brennergeometrie
entsprechend anzupassen, so dass die Rezirkulation von heien Gasen in die
Flammenwurzel méglich ist. Dies kann mit entsprechend geformten Einsétzen
oder auch durch eine Geometrieanpassung des Flammrohres 30 erfolgen.
Blaubrenner weisen im Vergleich zu Gelbbrennern aufgrund der homogeneren

Mischung aus Brennstoff und Verbrennungsluft niedrigere Schadstoffemissionen

auf.
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Heizsysteme, die herkémmliche Kraftstoff-Einspritzventile  zur  Brennstoff-
aufbereitung verwenden, sind Bauart bedingt sehr kompakt und lassen sich durch
ihre geringe GréRe mechanisch und thermisch in bestehende Systeme
integrieren. Dabei ist zu beachten, dass das Heizungssystem gewissen

Bauraumbeschrankungen unterliegt und eine geometrische Anpassung der

Flammkammer 30 nétig sein kann.

Bei der thermischen Integration kann vorgewérmte Luft aus dem bestehenden
Heizungssystem zur thermodynamischen Optimierung des Brenners 1 beitragen,

womit sich der Gesamtwirkungsgrad des Systems steigern lasst.

Das Zerstauberventil 10 ist an eine Ventilsteuerung 40 Uber eine Signalleitung 41
angeschlossen. Die Ventilsteuerung 40 kann Uber eine bereits vorhandene
Motorsteuerung eines Kraftfahrzeugs erfolgen, wenn diese entsprechend
modifiziert wird, oder sie wird durch eine einfache separate Steuerung realisiert.
Die Brennerleistung wird dabei Uber die Taktung gesteuert, wobei eine

zunehmende Taktfrequenz und / oder eine zunehmende Pulslange zu einer

Steigerung der Brennerleistung flhrt.

In einer weiteren Austhrungsform kann das Zerstduberventil 10 zusatzlich eine
Dosierfunktion aufweisen, wobei neben der Auf/Zu-Taktung des Zerstauberventils
10 auch der Offnungsgrad verandert werden kann. Die Steuerung dieser Funktion

kann ebenfalls (iber die Ventilsteuerung 40 erfolgen.

Fig. 2 =zeigt eine Flammkammer 30 in der Schnittansicht mit einem

Flammenhalter 50. Der Flammenhalter 50 besteht aus Materialien mit porésen
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Obérﬂéchen und kann beispielsweise durch ein Drahtgeflecht, eine
Keramiklochplatte oder durch eine Keramik-Fasermatte gebildet sein. Dabei
strémt das aus Brennstoff und Verbrennungsluft bestehende Gemisch durch den
Flammenhalter 50 hindurch und wird an dessen Oberseite gezindet. Die
Verbrennung erfolgt sehr kontrolliert und schadstoffarm innerhalb und / oder an
der Obeiflache des porésen Korpers. Insbesondere bei Verwendung von SiC-
Fasermatten, wie sie bereits bei ortsfesten Heizeinrichtungen zum Einsatz

kommen, kénnen besonders niedrige NOy-Werte verzeichnet werden.

Zusammenfassend lassen sich auf Basis der beschriebenen Varianten
schadstoffarme Brennerkonzepte mit kleinen Brennerleistungen realisieren, die
insbesondere in mobilen Anwendungsbereichen zum Einsatz kommen.

Zukunftige Anforderungen hinsichtlich der Schadstoffemission kénnen damit

bereits heute erflllt werden.
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1. Brenner (1) fur flissige Brennstoffe, mit einem Brennergehause (20), in dem
mindestens ein Zerstauberventil (10) fur flussigen Brennstoff angeordnet ist,
welches eine Brennstoffdise (12) aufweist und welches eine Luftdise (11)
aufweisen kann, welche ausgangsseitig in eine, an das Brennergehause (20)
anschlieRende Flammkammer (30) weisen,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Zerstauberventil (10) aus einem getakteten Einspritzventil besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Zerstduberventil (10) aus einem Benzineinspritzventil oder aus

einem Dieseleinspritzventil besteht.
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. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Zerstauberventil (10) eine zusétzliche Brennstoff-Dosierfunktion

aufweist.

. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, 7
dass dem Zerstauberventil (10) Uber eine Signalleitung (41) eine Ventil-

steuerung (40) zugeordnet ist, welche Uber die Taktung die Dosierfunktion des

Zerstauberventils (10) bewirkt.

. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 4

dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilsteuerung (40) integraler Bestandteil einer Motorsteuerung

eines Verbrennungsmotors ist.

. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Brenner (1) Bestandteil eines vorhandenen Fahrzeug-

Heizungssystem ist, und dass vorgewarmte Luft in den Brenner (1) einstromt.

. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die LuftdUse (11) des Zerstauberventils (10) konisch ausgebildet ist und /

oder der Luftduse (11) ein Drallgitter (13) zugeordnet ist, welches in

Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor der Luftdtse (11) angeordnet ist.
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8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruchéﬂ bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass im Inneren der Flammkammer (30) mindestens ein zuséatzlicher

Flammenhalter (50) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Flammenhalter (50) aus einem Material gebildet ist, das eine pordse
Oberflache aufweist, wobei dieses vorzugsweise aus einem Drahtgeflecht,

einer Keramik-Lochplatte oder aus einer Keramik-Fasermatte besteht.

10.Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Brenner (1) als Diffusionsbrenner oder als Vormischbrenner

ausgelegt ist.

11.Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Geometrie von Brennergehduse (20) und Flammrohr (30) des

Brenners (1) an die Betriebsart anpassbar ist.
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