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Kemiallinen mirkakisittelylaitteisto

En kemisk véitbehandlingsanliggning

Esilld olevan keksinnon kohteena on laitteisto kisittelyvaliainetta sisdltivissa sdiliossd
olevien alustojen kemiallista markékasittelyd varten, tdmédn laitteiston ollessa
varustettuna nostolaitteella vahintidn yhden alustakannattimen ja alustojen asetusta ja
poisottoa varten, sekd kuivausmenetelmi, jonka yhteydessi kiytetddn téllaista

nostolaitetta.

Nykyisin kdytossd oleva automaattinen markéikasittelylaitteisto sisdltid sarjan astioita
tai sdilioitd kemiallisia méirkédprosesseja varten. Kemiallisen prosessisarjan paattymi-
sen jilkeen tai prosessivaiheiden vililld alustat, esimerkiksi kasettiin asetettu pii-

kiekko, upotetaan huuhtelusiilioon ja kuivataan sen jilkeen.

Alusta voidaan kuivata esimerkiksi sentrifugin avulla, mutta myds alustan hitaan

poistamisen aikana huuhtelusiiliosti.

Julkaisun EP 0 385 536 perusteella tunnetaan kuivausmenetelmé, jonka yhteydessa
alustan hitaan hauteesta ulosvetdmisen lisdksi alustaan kohdistetaan hGyryéd, jolloin
timd hOyry ei tiivisty alustaan, mutta hajaantuu kuitenkin nesteeseen. Alustan
pinnalla olevassa nestelinssissd muodostuu konsentraatiogradientti ja siten myds
pintajinnitysgradientti, joka aiheuttaa nesteen liikkeen alustasta poispiin nesteessi ja
alustan kuivauksen ilman ainejddmiid. Kemiallisen mirkikisittelyn tai vastaavasti
huuhtelun ja kuivauksen aikana alustat pidetddn kannattimissa, joita myds kiekko-
kaseteiksi kutsutaan, olevissa urissa, jotka on muodostettu kasetin sivuseinien
sivupintaan. Téllaiset standardimalliset kannattimet sisiltivit myos erityisesti suh-
teellisen suuret reuna- ja nurkkapinnat, jolloin sangen suuri miirid kemikaaleja
siirtyy yhdesti prosessisiiliosti toiseen tai vastaavasti hauteesta toiseen ja kuivausta-
pahtuma vaikeutuu. Tdhén asti kdytettyjen alustakannattimien reunat ja suuret pinnat

pidentivit erityisesti my6s kulloisiakin puhdistus-, huuhtelu- ja kuivausvaiheita,
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koska sangen paljon nestettd jii kiinni pintoihin, reunoihin ja nurkkiin ja kemikaalien
vapaa huuhtelu tulee yksityiskohtaisemmaksi. Kun kannatin ei ole kuitenkaan va-
rustettu milldéin sivuohjaimilla, puuttuvat sivuohjaimet myds alustoja varten noston
aikana. Tunnetuissa laitteissa kiytetddn sivuttaisia kannatinohjaimia alustojen piti-
miseen niitd siirrettdessi ulos hauteesta alustojen suojelemiseksi vahingoittumiselta

niitd nostettaessa pois kannattimesta.

Julkaisun JP 5-27 06 60 (A) perusteella tunnetaan kuvatunlainen laite, jonka yh-
teyteen on liitetty nostolaite varustettuna siirtoluistilla alustojen ja alustakannattimen
sisddn- ja ulossiirtoa varten sdilidstd kemiallisen mérkdkasittelyn suorittamiseksi.
Samoin kuin julkaisun EP 0 385 536 A perusteella tunnetun laitteen ulos- ja sisdin-
siirron yhteydessd alustat pysyvit kannattimessa ja tulevat siirretyiksi sisddn ja ulos

yhdessi kannattimen kanssa.

Julkaisun US 52 99 901 perusteella tunnetaan alustan kasittelylaite, jonka yhteydessa
ensimmadinen siirtoluisti siirtdd alustoja varten tarkoitettua kannatinta ja toinen
siirtoluisti alustoja kannattimen sisdén ja siitd ulos. Alustojen tai vastaavasti alusta-
kannattimien sisddn- ja ulossiirtoa sdiliostd alustojen kemiallista mirkdkisittelyd

varten ja siihen liittyvid vaatimuksia ja vaikeuksia ei tdssd julkaisussa selosteta.

Julkaisussa US 49 63 069 selostetaan alustojen kisittelylaite, jonka yhteydessi
alustakannatinta siirretddn nostolaitteen vilitykselld ylos ja alas ja joka on lisdksi
varustettu méntisylinteriyksikolld, joka sisiltdd nivelliitinnin nostotankoa varten,

alustakannattimen siirtimiseksi nostoliikkeen yhteydessd ulospdin.

Julkaisun DE 34 25 267 perusteella tunnetaan laite alustojen siirtoa ja yksilollistd
kisittelyd varten, jonka yhteydessd alustat nostetaan alustakannattimen sisdpuolelle

ja siitd ulos.

Julkaisussa US 34 93 093 esitetién ja selostetaan siirto- ja Kisittelylaite jonka avulla
nostetaan tai vastaavasti siirretidn esineiti ja jonka yhteydessi kdytetddn ohjaus-

kiyraa.
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Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan laite tai vastaavasti menetelma
kemiallista mérkékdsittelyd, erityisesti huuhtelua ja/tai kuivausta varten, joiden tai

jonka yhteydessi alustojen ulos- tai sisddnnosto on mahdollista.

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnén mukaisesti siten, etti nostolaite on varustettu
ensimmaiselld siirtoluistilla alustoja varten ja alustakannatinta varten tarkoitetulla
toisella nostoluistilla, ndiden luistien ollessa liitettyind allekkain nivelliitoksen
vilitykselld. Talloin alustojen ja alustakannattimen erillinen nosto-ohjaus ja siten
liilkkeiden paras mahdollinen sovittaminen prosessivaatimusten mukaisesti tulee mah-
dolliseksi. Tdllainen liitdntd, jonka yhteydessi on mahdollista suorittaa luistien
suhteellinen liike, johtaa molempien luistien ja siten my6s alustojen ja alustakannatti-
men liikkeiden optimaaliseen sovitukseen. Keksinnon mukaiset tunnusmerkilliset
ominaisuudet ja toimenpiteet mahdollistavat kannattimen ja sen sisidltimien alustojen
jatkuvan siirron ulospdin ja alustojen titi seuraavan noston ulos kannattimesta ilman
ettd koko timin toimenpiteen aikana tapahtuu ulossiirtyvin kannattimen seisahtumista
tai sen nopeuden huomattavaa vidhennystd erityisesti my6s kannattimen liikkeen
vaihtumisen yhteydessd alustan liikkeeksi kannattimen suhteen. Kannattimien,
erityisesti kiekkolevyjen, késittelyn yhteydessd on nimittiin sangen tirkedi, ettd
seisahdusta ei esiinny kiekkolevyd nostettaessa Kasittely-, huuhtelu- tai puhdis-
tushauteesta, koska muutoin liiketoimenpiteen keskeytyessd nesteen siirtoalueelle
nestepinnan ylépuoliseen tilaan kasaantuu hiukkasia kiekkolevystd. Keksinnén
mukaisten toimenpiteiden mahdollistaman differentiaalinoston avulla kannattimen ja
alustojen vililld tulee alustojen jatkuva siirto nesteesti ulos ja erityisesti nesteen

pinnan kautta mahdolliseksi.

Keksinnén edullisia sovellusmuotoja selostetaan alivaatimuksissa.

Ensimmdisen siirtoluisti on liitetty sopivimmin kiyttolaitteeseen. Toista siirtoluistia

ei tilloin kéytetd itsendisesti, vaan vain ensimmadisen siirtoluistin vilitykselli.

Keksinndn erddn toisen edullisen sovellusmuodon mukaisesti nivelliitinti sisdltii

kaksi haaraa, jolloin ensimmdinen haara on liitetty nivelletysti ensimmiiseen
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siirtoluistiin ja toinen haara toiseen siirtoluistiin. Haarojen siirtoluisteista poispdin

olevat pait on liitetty kiertyvisti nastan avulla.

Molemmat haarat liittdvd edessd oleva alue kulkee edullisesti ohjauskdyrdd pitkin.
Ohjauskdyrd madrittdd siten molempien haarojen liitdntdpisteen liikeradan. Ohjaus-
kédyrin sopivan valinnan avulla vaikutetaan sekd ensimmdisen ettd toisen siirtoluistin
liikkkeeseen kuitenkin toisistaan riippumattomalla tavalla. Tilli tavoin toteutetaan
differentiaalinosto, joka alussa siirtda alustakannatinta ja alustoja yhdessi samalla no-
peudella ja joka pidittdd sitten alustakannattimen liikkeen, kun taas alustat liikkuvat
edelleen. Alustakannattimen liitdnnin ollessa tehtyni ilman sivuttaisia ohjaimia, joita
myos kutsutaan nimelld "Low Mass Carrier" tai "Low Profile Carrier”, téllaiseen
differentiaalinostomekanismiin, jadvat pois kiinteésti asennetut alustakannatinkiinnitti-

met sdiliossd, joita vaaditaan standardimallisten kantoaineiden késittelyd varten.

Ohjauskayra sisiltdd edullisesti suoran, liikesuunnan suuntaisesti kulkevan osan ja

tahdn suoraan osaan liittyvdn kaarevan osan.

Eriin edullisen sovellusmuodon mukaisesti ensimmaisen ja toisen siirtoluistin ja siten
my0s alustojen ja alustakannattimen vilinen etdisyys suurenee, kun nasta kulkee
kdyrin kaarevaa osaa pitkin. Alustojen ja alustakannattimen vilisen etdisyyden suu-

rentuessa alustat nostetaan pois alustakannattimesta.

Kaarevan osan muoto valitaan edullisesti siten, ettd ensimmadisen ja toisen siirtoluistin
vélinen etiisyys jatkuvasti suurentuu. T#lldin varmistetaan alustojen vakiosuuruinen
nostonopeus, jolloin taaksepdin suuntautuvien liikkeiden ja jopa seisokkien aiheutta-

mat kuivaustahrat ja hiukkaskerddntymait tulevat varmasti valtetyiksi.

Kaarevan osan muoto valitaan paitealueellaan edullisesti siten, etti toinen siirtoluisti
vihitellen seisahtuu. Kohta, jossa toinen siirtoluisti seisahtuu, valitaan siten, etti
toinen siirtoluisti seisahtuu pdiasiassa silloin, kun alustat tulevat kosketukseen
alustakannattimen ulkopuolella olevan ohjaimen kanssa, jolloin alustakannatin ei

kuitenkaan vield t6rméid sdilion ulkopuolella oleviin alustaohjaimiin.
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Ensimmdinen siirtoluisti on edullisesti liitetty veitsimdiseen nostolaitteeseen, jota
myos kutsutaan "veitseksi" ja joka tukee alustoja yhdessd kohdassa, niin etti syntyy
vain pistemdinen kosketus. Timi alustakosketuskohta jittdd juoksevan viliaineen
viimeisend ulossiirron yhteydessd. Veitsimuoto tarjoaa sen edun, ettd tdssd kohdassa
alustojen padlld oleva juokseva viliaine tulee johdetuksi pois veitsiméiisen tai terdvin
muodon avulla. "Veitsi" on varustettu urilla, jotka suojaavat alustoja luiskahtamisel-

ta.

Tiatd veitsimdistd nostolaitetta ja alustakannatinta nostetaan sopivimmin samalla
nopeudella, kun nasta liikkkuu pois ohjauskdyrén suorasta osasta. Tilanne on téllainen,
kun alustat ovat noston aikana vield alustakannattimessa. Toinen siirtoluisti seisahtuu
vasta silloin, kun alustat tulevat tartuntakosketukseen alustakannattimen ulkopuolella

olevien ohjainten kanssa.

Jos siilion yldpuolelle on asetettu suojakupu erityisesti kuivaustoimenpiteen yhteydes-
sd, on erityisen edullista, ettd ohjaimet on muodostettu tdmidn kuvun sivuseinien
sisdpuolelle. Kupu, joka on tarkoitettu pddasiassa sdilién peittimiseen, toimii siten
myos alustojen ohjaimena, kun nima eivit ole kiinnityskosketuksessa alustakannatti-
men kanssa. Kuvun piillisseindéin on edullisesti asetettu hajotinlevy isopropyylialko-
holia (IPA) ja Nj:ta sisdltivin ilmakehin synnyttimiseksi kuivatustoimenpiteen

parantamista varten.

Keksinnén mukainen nostolaite sisdltdd edullisesti my0s irrotettavan ja pysdytettdvin
salpamekanismin, joka liittdd jaykédsti yhteen ensimmdisen ja toisen siirtoluistin.
Ensimmadisen ja toisen siirtoluistin vilinen jaykka liitos vastaa nivelliitinndn nastan
liikkettd liikesuunnan suuntaisesti kulkevan ohjauskdyrin osalla. Tdmédn salpame-
kanismin ollessa suljettuna alustakannatin yhdessd alustojen kanssa voidaan nostaa
tdydellisesti ulos sdiliostd, esimerkiksi silloin, kun alustakannattimen siirtoasento on
ylemmadlla astia-alueella, ja erityisesti silloin, kun alustakannatin alustoineen on ase-
tettava sdilidn sisddn tai otettava pois siitd. On sopivinta kdyttai sylinterid, joka avaa
ja/tai sulkee salpamekanismin yksinkertaista ohjausta varten erityisesti silloin, kun

laitetta kdytetddn automaattisesti kuormitettavan jirjestelman modulina. Irrotettavan
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salpamekanismin avulla varmistetaan, ettd siirtoluisti asetuksen tai vastaavasti poiso-
ton yhteydessd voidaan siirtdd yldasentoon, kuitenkin myds erillddn alustojen

ulosnostamisesta alustakerroskannattimesta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on vield lisdti tuottoa puolijohdelastujen ja/tai
kiekkojen valmistuksen tai vastaavasti edelld selostettujen laitteiden kiyton yhteydes-
sd, yksinkertaistaa edelleen menetelmén toteutusta ja parantaa valmistettavan tuotteen

laatua.

Tami tarkoitus saavutetaan keksinnén mukaisesti edelld mainittujen laitteiden tai
laitteistojen yhteydessd siten, ettd sdilion pdille asetetaan suojakupu ja ettd timd kupu
sisdltad tippasuojalaitteen. Erityisesti silloin, kun vihint4ddn kaksi sdiliotd asetetaan
vierekkdin alustojen kisittelyd varten, tihdn asti kiytetyissd laitteissa esiintyy se
haitta, etti mirkid alustoja ja/tai alustakannattimia asetettaessa tai poisotettaessa vie-
ressd olevien kisittelyastioiden kuvuille putoaa pisaroita. Kun kupu sitten siirretdén
sdilion yli esimerkiksi kuivuneiden alustojen ja/tai alustapitimen ottamiseksi pois
sdilibstd, esiintyy suuri vaara sen suhteen, ettd pisarat vuotavat sivusuunnassa
kuvusta pois ja putoavat niiden kuivien alustojen pdille. Tdmd haitta poistetaan
keksinnén mukaisen toimenpiteen avulla, jonka mukaisesti kupu varustetaan pisa-

rasuojalaitteella.

Pisarasuojalaite kasittidéd edullisesti tippalevyn, joka on joko asetettu kuvun yldsivulle
tai kiedottu kauluksen muotoisena kuvun ympérille. Tippalevyn tai vastaavasti
kauluksen muodostama jarjestely riippuu olennaisesti tilatilanteesta ja valitaan kdy-

t0ssd olevaa tilaa vastaavalla tavalla.

Keksinnén erdin sangen edullisen sovellusmuodon mukaisesti tippalevy tai vastaavas-
ti kaulus ulottuu kuvun mittojen yli, jolloin keksinndn erddn erityisen edullisen
sovellusmuodon mukaisesti tippalevy ja/tai kaulus kulkee vinosti alaspdin kuvun jo-
kaisessa kohdassa, jossa kupua siirretdén siilion avaamisen yhteydessi. Till4 tavoin
varmistetaan, ettd kuvun sivulla, joka kulkee avoimen astian yli, ei virtaa mitdin

nestettd, joka voisi tippua sdilion sisddn, koska tippalevy tai vastaavasti kaulus
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ulottuu kuvun sivuseinédn yli ja kulkee sivuseinistd tai vastaavasti kuvun ylisivulta
ylospdin, jolloin mitddn nestepisaroita ei padse siitd tippumaan. Kupuun tuleva neste
tai vastaavasti sivupintoihin kaulukseen asti putoavat pisarat johdetaan tippalevyn tai
vastaavasti kauluksen vilitykselld vinosti kuvun sivulle, joka sdili6td avattaessa tai

suljettaessa ei tule avoimen sdilion piille.

Keksinnon erdédn lisdsovellusmuodon mukaisesti on sdilioreunan piille, jonka yli
kupua ei siirretd, asetettu sdilidreunan vino pisarasuoja, joka estdd sen, etti neste ei
putoa ylhiéltapdin sdilion reunaan eiki voi liata tai vastaavasti edelleen kostuttaa siti,

kun esimerkiksi alustoja ja alustapidintd siirretifin timin alueen kautta.

Tamaé tarkoitus saavutetaan edelld mainittujen laitteiden ja laitteistojen avulla myos
siten, ettd sdilid varustetaan puhdistusaukolla. Alustojen, erityisesti kiekkojen,
kisittelyn tai manipulaation aikana sdilidssd ne murtuvat tai rikkoutuvat osiksi, jotka
sen jilkeen jddvit sdilioon. Ndmi jitteet on Kkalliilla kustannuksilla nostettava
sdiliostd ylos. Keksinndon mukaisen toimenpiteen avulla, jonka yhteydessa sdilio va-
rustetaan puhdistusaukolla, niiden jétteiden tai murtuneiden kiekkojen poistaminen
on olennaisesti yksinkertaisempaa. Puhdistusaukko on lisdksi suljettu edullisesti
irrotettavalla, sopivimmin irtikierrettivalld laipalla, jolloin puhdistusaukko on
sopivimmin muodostettu astian yhdelle sivulle tai lihelle sdilion pohjaa. T4lloin tulee
viliton padsy sdiliossd oleviin jidmiin ja murtuneisiin kiekkokappaleisiin nopeasti ja

vaivattomasti mahdolliseksi.

Tdma tarkoitus tulee my0s edelli mainittujen laitteistojen yhteydessd my0s siten
mahdolliseksi, ettd hdyryalueella suoritetaan ionisaatio staattisten varausten estimi-
seksi. Hoyryalueella ja erityisesti myds tippumistapahtumien ja juoksevien kisitte-
lyviliaineiden, kuten tislatun veden jne., ansiosta vesipinnan tai vastaavasti altaassa
olevan ylospdin suljetun kuvun ylidpuolella syntyy ioneja, jotka johtavat staattiseen
varaukseen ja vahingoittavat alustoja. Staattisen varauksen johdosta syntyy osittain
sangen korkeita staattisia jinnitteitd, jotka johtavat purkauksiin ja vahingoittavat siten

myo0s alustoja. lonien muodostumisen ansiosta staattiset varaukset purkautuvat
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eivitka kiekot pddse endd vahingoittumaan staattisten varausten johdosta. Hoyryalu-

eella esiintyy padasiassa typped ja/tai isopropyylialkoholia.

Tamain laitteiston erdiden edullisten sovellusmuotojen mukaisesti ionisointilaite on
asetettu hdyryalueelle, timén ionisointilaitteen kéisittdessd sopivimmin vihintidn
yhden ionisointisauvan ainakin kuvun yhdessi sisdseindssd. Tama4 ionisointilaite kasit-
tdd edullisesti ainakin yhden vastaelektrodin, joka on asetettu sopivimmin myds
kuvun sisidseindin valitun etiisyyden pidihin ionisointisauvasta tai vastaavasti

-sauvoista. Vastaelektrodi on pidasiassa maadoitettu tai liitetty korkeajinniteldhtee-

seen, johon ionisauvan toinen liitdntd on tehty.

Ionisointisauva on varustettu 5—25 kV:n, ja sopivimmin 10—15 kV:n korkeajidnnit-

teelli.

Keksinnén erddn edullisen sovellusmuodon mukaisesti timid korkeajdnnite on
pulssitettu. Pulssien pulssikestoaika on péddasiassa 1—100 ms ja sopivimmin
10—40 ms. Pulssien kestosuhde on edullisesti alueella 1:8—1:12 ja sopivimmin noin

1:10.

Parannus valmistetun tuotteen laatuun saavutetaan edelli mainittujen laitteiden
yhteydessd my0s siten, ettd kdytdssd on mittaussondi kaasupitoisuuden, kaasuseoksen
osien ja/tai kaasu- tai vastaavasti kaasuseospitoisuuden valvomiseksi hdyryalueella.
Mittaussondin avulla saatuja mittausarvoja kiytetddn pddasiassa kaasupitoisuuden,
kaasuseoksen osien ja/tai kaasu- tai vastaavasti kaasuseospitoisuuden ohjaamiseksi tai
vastaavasti sditelemiseksi hOyrytilassa. Tilld tavoin on mahdollista pitdd ylld koko
valmistus- ja kisittelytoimenpiteen aikana parhaat mahdolliset olosuhteet hoyryalueel-

la, jolloin taataan korkea valmistusiaatu ja vdhiinen jatemaara.

Valmistuslaatu saavutetaan edelld mainittujen laitteiden erddn keksinnén mukaisen
lisisovellusmuodon mukaisesti myds siten, ettd johtoon, joka johtaa kisittelyvéli-
ainetta pois, on asetettu virtausmittari kisittelyvéliaineen ldpivirtausmidran mittaa-

mista varten. Téll6in voidaan poikkeavat ldpivirtausmaidrat maarittdd nopeasti ja/tai
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kiyttdd virtausmittarista saatuja mittausarvoja sisidn ja ulos virtaavien viliainemadéri-
en ohjaamisen tai vastaavasti sddtdmiseen. Sy6ttd- ja/tai poistovirtausjohtoon on titi
varten asetettu sopivimmin venttiili, erityisesti moottorin ohjaama venttiili, jolloin
titd moottoria tai venttiilii sdddetddn virtausmittarista saaduista mittausarvoista

riippuen.

Edelld selostettujen laitteiden yhteydessd pidetddn valmistuskustannukset keksinnén
mukaisesti pienind siten, etti sdiliostd ulosvirtaava kisittelyvéliaine rikastetaan uudel-
leen uudelleenrikastuslaitoksessa. Tdmaé ei vihenni vain valmistuskustannuksia, vaan
tekee menetelmdn myds ymparistéon soveltuvaksi. Uudelleen rikastettu viliaine
kdytetidn sopivimmin uudelleen viliaineastiassa. Uudelleen rikastettu véliaine
voidaan kokonaisuudessaan tai osittain pdistdd uudelleenrikastuksen jilkeen my0s

kiyttdvesijohtoon.

Keksinnén mukaista nostolaitetta kdytetddn edullisesti kuivausmenetelmén yhteydes-
sd. Tilloin alustat nostetaan pois huuhtelunesteestd ja alustapidin jtetddn sdilioon.
Timin jilkeen nestetaso lasketaan alustapitimen alapuolelle, mikd saadaan aikaan
esimerkiksi avaamalla poistojohto. Sen jidlkeen kuivatut alustat lasketaan takaisin
my06s kuivattuun alustapitimeen. Alustojen kuivaus tapahtuu siis niiti otettaessa pois
sdiliostd, kun taas alustakannatin kuivataan huuhtelunesteen nestetason laskemisen

avulla.

Keksint6d ja sen muita yksityiskohtia ja etuja selostetaan seuraavassa esimerkkisovel-

lusten avulla oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittdd takaapdin katsottua kuvantoa keksinndén mukaista kuivauslaitetta

varten tarkoitetun nostolaitteen erdisti sovellusmuodosta;

Kuvio 2 esittidd sivukuvantoa kuvion 1 mukaisesta nostolaitteesta;



.
L3
-

10

15

20

25

30

10

Kuvio 3 esittidd poikkileikkauskuvantoa kemiallista markikisittelyad varten tarkoitetus-
ta kuivauslaitteesta ja samalla keksinn6n mukaisen kuivausmenetelmin ensimmaisti

vaihetta;

Kuvio 4 esittia keksinndén mukaisen kuivausmenetelmain toista vaihetta;

Kuvio 5 esittidd keksinnén mukaisen kuivausmenetelman kolmatta vaihetta:

Kuvio 6 esittdd keksinnén mukaisen kuivausmenetelmén neljittd vaihetta;

Kuvio 7 esittdd keksinnon mukaisen kuivausmenetelmin viidettd vaihetta;

Kuvio 8 esittdd keksinndn mukaisen kuivausmenetelmin kuudetta vaihetta;

Kuvio 9 esittdd keksinndn mukaisen kuivausmenetelmin seitsemittd vaihetta;

Kuvio 10 esittda keksinnon mukaisen kuivausmenetelmin kahdeksatta vaihetta;

Kuvio 11 esittidid kaavamaisesti keksinnén mukaisen laitteen eréstd sovellusmuotoa,

joka on varustettu kuvun piilld olevalla tippalevyll;

Kuvio 12 esittdd keksinndn mukaisen laitteen erastd lisdsovellusmuotoa, pisarasuoja-

laitteen ollessa kuvun ympirille asetetun kauluksen muodossa;

Kuvio 13 esittdd piddlliskuvantoa kuvion 12 mukaisesta sovellusmuodosta;

Kuvio 14 esittdi sivukuvantoa keksinnén mukaisen laitteen erddssi sovellusmuodosta,

jonka yhteydessi sdili6 on varustettu puhdistusaukolla;

Kuvio 15 esittdd kaavamaista poikkileikkauskuvantoa kuvion 14 leikkauslinjaa I—I

pitkin otettuna;
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Kuvio 16 esittid kaavamaista kuvantoa ionisointilaitteella varustetun kuvun eridissi

sovellusmuodosta.

Kuviot 1 ja 2 esittdvat kuviossa 3 ndkyvien kiekkojen 25 kuivausta varten kdytetyn
keksinnén mukaisen laitteiston 20 nostolaitetta. Tdméa nostolaite 1 kisittdi ensimmai-
sen siirtoluistin 2, joka on varustettu veitsimdisti nostolaitetta 16 varten tarkoitetulla
kantovarrella 14, ja toisen siirtoluistin 3 varustettuna alustakannatinta 17 varten
tarkoitetulla kantovarrella 15, ndiden luistien ollessa liitettyind yhteen nivelliitinnin
4 vilitykselld. Nivelliitinti 4 kisittd4 ensimmadisen haaran 5 ja toisen haaran 6, joka
on liitetty nivelikkd4sti ensimmadiseen siirtoluistiin 2 tai vastaavasti toiseen siirtoluis-
tiin 3. Molemmat haarat 5,6 ovat liitettyini toisiinsa nastan 7 vilitykselli. Ensim-
mdisti siirtoluistia 2 kdytetadn (ei esitetyn) moottorin avulla ja se vetdd nivelliitinnin
4 avulla tapahtuvan noston yhteydessé toista siirtoluistia 3 ohjauskiskoa 10 pitkin
ylospdin. Talléin nasta 7 kulkee ohjauskdyrdd 11 pitkin, joka siséltid suoran osan 12

ja kaarevan osan 13.

Kun nasta 7 kulkee suoraa osaa 12 pitkin, niin nivelliitinti 4 muodostaa olennaisesti
jaykdn liitinndn ensimmdisen ja toisen siirtoluistin 2,3 vilille. Téssd tilanteessa
alustakannatin 17 tulee nostetuksi yhdessi siind olevien kiekkojen 25 kanssa, kun
taas veitsimdinen nostolaite ei vield nojaa kiekkoja 25 vasten. Ohjauskiyrin 11
kaarevan osan 13 alussa toinen siirtoluisti 3 liikkuu vihitellen hitaammin kuin
ensimmadinen siirtoluisti 2. Talloin veitsimdinen nostolaite 16 tulee kosketukseen
kiekkojen 25 kanssa ja nostaa ne pois alustakannattimien 17 pitimistad. Tdnd ajankoh-
tana kiekot 25 pidétetdédn kuitenkin jo kuvun 22 ohjaimiin 39, kuten seuraavassa vield
selostettavassa kuviossa 5 esitetddn. Siirtoluisti 3 ei tdlldin kuitenkaan tdysin seisah-
du, vaan seuraa kdyrdosan 13 kaarevaa muotoa vastaavasti ensimmadisen siirtoluistin
2 liikettd, koska haarat 5, 6 voivat kiertdd nastan ympdri ja lisdtd siten jatkuvasti
keskindistd kulmaansa. Toisen siirtoluistin 3 seisahdustila saavutetaan silloin, kun
nasta 7 on tullut kdyrdosan 13 kohtaan, jossa se siirtyy ympyrinkaarta pitkin, jonka
side vastaa nasta-akselin ja liitintikohdan kiertoakselin vilistd etdisyyttd toisen
haaran 6 ja toisen siirtoluistin 3 vélissi. Siirtoluistin 3 omapaino saa siten aikaan

seisahduksen.



.
.
.

.
.
. L3R

. o .
. .
. .
.

e Svee 40 s00e ey vmeo
. -
. .

.

10

15

20

25

30

12

Kiyrdosan 13 alueen, joka on suoran osan 12 ja kaarevan osan 13 seisahduskohdan

vilissd, sdde on siten suurempi kuin kaarevan osan 13 seisahduskohdan jiljessd

olevan alueen side.

Kuvioissa 3—10 on esitetty uudelleen kuivausmenetelmén kulku

kdyttden ndissd kuvioissa nidkymitontd nostolaitetta 1. Kuvioissa 3—10 samoja

elementtejd on merkitty samoilla viitenumeroilla.

Kuvion 3 mukaisesti keksinnén mukainen laitteisto 20 sisdltdd astian tai siilion 21,
jonka pédille on tyOnnetty sivuttain kupu 22. Siilién 21 sisdpuolella on nikyvissi

alustavarren 14 kannattama veitsimiinen nostolaite 16.

Alustakannatin 17 asetetaan siihen asetettuine kiekkoineen 25 ohjaustangon 24 avulla
alemmassa pdfiteasennossaan olevaan nostolaitteeseen 1. Huuhteluneste 23 virtaa
alhaalta pdin sdilidon 23 ja ylivuotoreunan 28 kautta ulompaan ylivuotosiiliéon 29.
Koska nostolaite 1 on alemmassa paditeasennossaan, ovat kiekot 25 tdysin uponneina

huuhtelunesteeseen 23.

Alustakannatin 17 sisdltda kaksi rinnakkaista sivulevyi, joista kuviossa 3 on esitetty
vain yksi sivulevy 30. Sivulevyjen viliin on kiinnitetty neljd poikittaisluisteilla
varustettua sauvaa 31,32,33,34 kiekkojen 25 vastaanottamiseksi. Tillaisen my6s ni-
melld "Low Mass Carrier" tunnetun alustakannattimen yksityiskohtia on selostettu
aikaisemmin julkaisemattomassa saksalaisessa julkaisussa 44 28 168, joka on liitetty

mukaan tihidn selostukseen toistamisen vilttimiseksi.

Kaasua johdetaan ylhdiltd pdin kupuun 22 ja se tulee siilion ylivuotoaukkojen kautta

ulos kuivaushuoneesta.

Kuivausta varten kiytetty kaasu johdetaan pois kuvun 22 ylemman kansialueen sisilli
olevan pitkittiisen putken kautta. Tdmin putken ja kannen sisitilan sisidin asetettu

hajotinlevy sisiltid méaratyn reikikuvion, joka saa aikaan kaasun tasaisen jakautumi-
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sen kannen leveydelld ja pituudella. Kun useampia alustakannattimia 17 kdésitellddn
kuivauslaitteistossa 20, on kansi sopivimmin varustettu kiekkoyhdistelmien etusivuilla
erotusseinilld, jotka huolehtivat siitd, ettd kuvussa 22 taataan yksittdisid kiekkoyhdis-
telmid varten kaasun, sopivimmin IPA/N,:n, tasainen jakautuminen koko huonetilaa
varten. Muussa tapauksessa voisi esiintya erilaisia virtausolosuhteita, jolloin yhdistel-
mien yksittdiset kiekot 25 voisivat antaa erilaisia kuivaustuloksia. Kiekkojen 25
johtamiseksi on vastakkaisille sisdsivupinnoille muodostettu ohjausurat 39. Kuvussa
22 olevat ohjausurat 39 ovat noin 5 asteen kaltevuudessa. Vastaavasti alustakannatti-
met 17 lasketaan alas samassa kaltevuuskulmassa siiliédn 21. Siten kiekkojen 25
asento tulee méadritetyksi koko kuivausprosessin aikana ja alustakannattimen kuivaus

myOs paranee.

Kuviossa 4 esitetty keksinndén mukainen laitteisto eroaa kuviossa 3 nikyvistid
laitteistosta vain siind suhteessa, ettd kupu 22 on siirretty sdilion 21 pdille. Tamén

jilkeen alustakannatinta kiekkoineen 25 nostetaan.

Téll6in nasta 7 kulkee ensimmdisen siirtoluistin 2 kdytén avulla ohjauskdyrin 11

suoraa osaa 12 pitkin.

Kuviossa 5 on saavutettu liikekohta, jossa nasta 7 jattdd ohjauskdyrin 11 suoran osan
ja alkaa kulkea ohjauskdyrdn 11 kaarevaa osaa 13 pitkin. Ohjauskdyrdn 11 muoto ja
koko on tehty sellaiseksi, ettd timd kohta saavutetaan silloin, kun kiekot 25 tulevat
kosketukseen kuvussa 22 olevien sivuttaisten ohjainten 39 kanssa, jolloin alustakan-
natinta 17 ei endd tarvita kiekkojen 25 ohjaamiseen. Kiekot 25 nostetaan timéin

jdlkeen veitsimdisen nostolaitteen 16 avulla.

Kiekkojen 25 poisoton jilkeen huuhtelunesteestd 23 kiekot 25 kuivataan. Kuivaustoi-
menpidettd edesauttavat séilion 21 yldpuolella olevat IPA/N,-ilmakehit, koska kaasu
sekoittuu huuhtelunesteeseen 23 alustoissa 25 ja pintajinnitysvoimien gradienttien

avulla estetddn nestekalvon pysyminen alustalla 25.
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Kuvion 6 mukaisesti alustakannatin 17 jdd hitaasti veitsimdisen nostolaitteen 16

taakse. Tdlloin veitsiméinen nostolaite 16 nostaa edelleen kiekkoja 25 sdiliostid 21.

Kuviossa 7 on esitetty alustakannattimen 17 asento, jossa se pysyy pédasiassa
pystysuorassa ja veitsiméinen nostolaite 16 liikkkuu yhi ylospéin. Tall6in alustakanna-
tin 17 ei endd puristu kuvun 22 ohjaimia 39 vasten, mikd muutoin johtaisi ohjaimien

vahingoittumiseen ja alustakannattimen 17 tuhoutumiseen.

Kuvio 8 esittid alustojen kuivaustoimenpiteen loppuvaihetta. Kiekot 25 ovat saavutta-
neet liikeratansa korkeimman kohdan ja ovat tiysin ulosvedettyini nestepinnan tason
25 yli. Alustakannattimien 17 kuivaamiseksi nestetasoa lasketaan poistojohdon

avaamisen avulla. Kiekot 25 ja alustakannattimet 17 ovat tilléin IPA/N,-ilmakehissa.

Kuviossa 9 huuhtelunesteen 23 nestetaso 27 on laskettu alustakerroskannattimien 17
alapuolelle. Tilld vilin on suoritettu kuvioiden 4—7 yhteydessd suoritettu liiketoi-
menpide kddnnetyssd jirjestyksessi, jolloin alustavarsi 14 ja alustakannatinvarsi 15
ovat taas alemmassa pditeasennossaan. Kiekot 25 ja alustakannatin 17 ovat tilldin

kuivattuja.

Kuvion 10 mukaisesti kupua 22 siirretddn sivusuunnassa, jolloin alustakannatin 17

kiekkoineen 24 voidaan poistaa ohjaustangon 24 avulla siiliosta 21.

Kuviossa 11 esitetty alustojen kemiallista késittelyd varten tarkoitetun laitteen
sovellusmuoto on varustettu kuvun 42 yldseinin 41 ylapuolella olevalla, tippalevyn
43 muodossa olevalla tippasuojalaitteella, joka on asetettu noin 5° kulmaan kuvun 42
yldseinin 41 suhteen. Peitelevy 43 ulottuu sivupiissidin 44,45 kuvun 42 sivuseinien
46,47 yli. Erityisesti silloin, kun vihintd4n kaksi kisittelysdiliGtd on asetettu vierek-
kiin, siirretiddn késitellyt nesteelld kostutetut alustat tai vastaavasti alustakannattimet
kuvun 42 yli, jolloin ei voida vilttdd nesteen tippumista kuvulle 42 tai esilld olevan
keksinndn mukaisesti tippalevylle 43. Ilman tippalevyi 43 timi neste vuotaisi pisa-
roina kuvun 42 sivuille 46,47 ja putoaisi kupua 42 avattaessa esimerkiksi siirtimailla

sitd erityisesti sivuseindstdi 47 vasemmalle pelkistiin kaavamaisesti esitettyyn



10

15

20

25

30

15

sdilidén 48, johon on asetettu toista kisittelynestettd tai jo kuivatut alustat ja/tai
alustakannattimet, jolloin kisittelyneste likaantuu tai vastaavasti jo kuivatut alustat tai
alustakannattimet taas kostuvat. Tasti aitheutuvat haitat, kuten esimerkiksi kisitte-
lynesteen useammin tapahtuva vaihto tai uudelleen nesteelld kostutettujen kiekkojen
aiheuttamat jétteet, viltetisin keksinndn mukaisesti tippalevyn 43 avulla. Tippalevy
43 estdd pisaroiden vuotamisen kuvun 42 sivupinnoille 46,47 ja erityisesti myds
sivapinnalle 47, joka tulee kuvun 42 siirtimisen yhteydessi hieman vasemmalle
sdilion 48 avaamisen aikana avoimen sdilion 48 péille. Tippalevyn 43 vinon asetuk-
sen johdosta sen sivun suunnassa alaspdin, johon kupu 42 siirretddn, neste tippale-
vystd 43 kulkee tai vastaavasti tippuu sdilidalueen ulkopuolelle ja ei siten saavu sdi-

1i66n 48.

Tédmén sovellusmuodon yhteydessd on sdilion 48 sille sivulle, jonka péille kupu 42
sdilitd avattaessa ei siirry, on sdiliéon Kiinnitetty siilidreunan vilitykselld siiliosei-
nén vino lisdtippasuojus, jonka kautta ylhdiltd tippasuojukseen 49 putoava neste joh-

detaan pois, jolloin se ei saavu sdilidn reunaan 50.

Kuvioissa 12 ja 13 esitetty sovellusmuoto eroaa kuviossa 11 esitetystd sovellusmuo-
dosta olennaisesti vain siind suhteessa, ettd pisarasuojalaite on tdssd tapauksessa
muodostettu kauluksena 61, joka ainakin kuvun 42 sivuseinien 46 ja 47 alueella on
asetettu kuvun 42 tai vihintiin sivuseinien 46,47 ympirille. Kauluksen 61 yliulottu-
vien alueiden 62,63 avulla varmistetaan taas vastaavalla tavalla, kuten kuviosta 11
havainnollisesti ndKyy, ettd sdiliotd 48 avattaessa kupua 42 siirtdimadlld piirustuksen
tasossa vasemmalle, ylhdiltd piin kupuun 2 tuleva neste ei voi paisti sivuseinid 46,
47 pitkin alhaalta pdin avoimeen sdilioon 48. Kuviossa 12 esitetyt vinot siiliGreunat

49 vastaavat kuvion 1 esittimii reunoja ja niilld on myds sama tehtdva.

Kuvioiden 14 ja 15 esittimdéssd sdilion 71 sovellusmuodossa kapealle sivulle 72 on

tehty puhdistusaukko 73, jonka alapdi on leikattu siilion pohjan liheisyydessi.

Kuten erityisesti kuviosta 15 voidaan havaita, puhdistusaukko 73 on suljettu irrotetta-

valla laipalla 74 ja Kiinnitetty ruuveilla 75 sdilioon 71. Laipan 74 ja siilion 71 viliin
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on esilld olevassa sovelluksessa asetettu my0s vélilaippa 76. Tiivistystd varten on

laipan 74 ja/tai vililaipan 76 reunoihin asetettu ympdri kiertivé tiiviste 77.

Sdiliossd 71 oleva puhdistusaukko 73 mahdollistaa séilion pohjan yksinkertaisen

puhdistuksen ja jitteiden tai rikkoutuneiden alustojen vaivattoman poistamisen.

Kuviossa 16 esitetyn sovellusmuodon yhteydessi ionisointilaite ionisointisauvoineen
91,92 on asetettu kuvun 42 molemmille puolille, ndiden sauvojen ollessa tissd
sovelluksessa kiinnitettyind kiinnityslaitteiden 93,94 vilitykselld kuvun 42 ylemmadlle

reuna-alueelle.

Valitun etdisyyden pddhdn ionisointisauvojen 91,92 alapuolelle on asetettu vasta-

elektrodit 95,96, jotka on esimerkiksi maadoitettu.

Johtamalla korkeajidnnite kummankin ionisointisauvan 91,92 ja niihin liittyvien
vastaclektrodien 95 tai vastaavasti 96 viliin, muodostuu ioneja, joiden avulla
viltetddn alustojen, alustakannattimen ja/tai kasittelylaitteen rakenneosien staattinen
varautuminen. Tilla tavoin varmistetaan, ettd staattisiin varauksiin liittyvid haittoja,
kuten ldpi- ja ylilyonteji ei esiinny ja ettd alustojen vahingoittuminen ei ole mahdol-

lista.

Keksintod on selostettu edelli sen suositeltavien sovellusmuotojen avulla. On
kuitenkin selvdd, ettd alaan perehtynyt henkilo voi tehdd siihen useita muutoksia ja
muunnelmia keksinndllisestd perusajatuksesta poikkeamatta. On esimerkiksi mahdol-
lista asettaa tippalevyn 43 tai kauluksen 61 muodossa oleva pisarasuojalaite kupuun
42 kiytossd olevien tilojen mukaisesti ylemmaksi tai alemmaksi, tai valita vinojen
reunojen mitat esiintyvien vaatimusten mukaisesti. Lisdksi on esimerkiksi mahdollista
kdyttdd useampia ionisointisauvoja 91,92 ja vastaelektrodeja 95,96 ja asettaa ne
jaetulla tavalla kisittelytilaan optimaalisen yhtendisen ionisoinnin saavuttamiseksi

kuvun 42 sisdpuolella.
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Patenttivaatimukset

L. Laitteisto (20) kasittelyviliainetta (23) siséltivassa siilidossd (21) olevien alustojen
(25) kemiallista markékisittelyd varten, timin laitteiston ollessa varustettuna nosto-
laitteella (21) vahintiin yhden alustakannattimen (17) ja alustojen (25) asetusta ja
poisottoa varten, tunnettu siitd, etti nostolaite (1) kisittii ensimmiisen
siirtoluistin (2), joka on tarkoitettu alustanostolaitetta (16) varten, ja toisen, alusta-
kerrospidintd varten tarkoitetun siirtoluistin (3), ja etti nimi molemmat siirtoluistit

(2,3) on liitetty yhteen nivelliitinnin (4) vilityksella. -

2. Patenttivaatimuksen (1) mukainen laitteisto (20), tunnettu siiti, ettd
ensimmaéistd ja toista siirtoluistia (2,3) voidaan siirtdd pystysuoraa ohjauskiskoa (10)

pitkin ja ettd ensimmdéinen siirtoluisti (2) on liitetty kiyttolaitteeseen.

3. Minkd tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, ettd nivelliitintd (4) kisittdd kaksi haaraa (5,6), jolloin ensim-
méinen haara (5) on liitetty nivelikkédasti ensimmaéiseen siirtoluistiin (2) ja toinen
haara (6) toiseen siirtoluistiin (3), ensimmadisen ja toisen haaran (5, 6) siirtoluisteista
(2,3) poispédin olevien pdiden ollessa liitettyind Kkiertyvisti toisiinsa nastan (7)
vilitykselld ja etti sopivimmin molemmat haarat (5,6) toisiinsa liittéivéin nastan
edessd oleva alue kulkee ohjauskdyrad (11) pitkin ja ettd sopivimmin ohjauskiyri
(11) kasittdd suoran. siirtoluistin (2,3) liikesuunnan suuntaisesti kulkevan osan (12)
ja tdhin suoraan osaan liittyvin kaarevan osan (13) ja ettd sopivimmin ensimméisen
Ja toisen vilisen siirtoluistin (2,3) vilinen etdisyys on suuruudeltaan vakio, kun nasta
(7) kulkee suoraa osaa (11) pitkin ja etti ensimmadisen ja toisen siirtoluistin (2,3)
vilinen etdisyys sopivimmin suurenee, kun nasta (7) kulkee kaarevaa osaa (13) pitkin
ja ettd kaarevan osan (13) muoto on sopivimmin valittu siten, etti ensimméisen ja
toisen siirtoluistin (2,3) vilinen etiisyys suurenee jatkuvasti ja etti kaarevan osan
(13) muoto péitealueellaan on sopivimmin valittu siten, ettd toinen siirtoluisti (3)

vihitellen seisahtuu.
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4. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, ettd ensimmdiinen siirtoluisti (2) on liitetty veitsimiiseen
nostolaitteeseen (16) ja ettd veitsimdistd nostolaitetta (16) ja alustakannatinta (17)
nostetaan sopivimmin samalla nopeudella, kun nasta (7) kulkee ohjauskdyrin (11)
suoraa osaa (12) pitkin ja ettd sopivimmin toinen siirtoluisti (3) seisahtuu, kun alustat
(25) tulevat kytkentdkosketukseen alustakannattimen (17) ulkopuolella olevien

ohjaimien (39) kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto (20), tunnettu siiti, etti

ohjaimet on muodostettu kupuun (22) siilion (21) yldpuolelle.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laitteisto (20), tunnettu siitd, ettd
alustoja (25) nostetaan toisen siirtoluistin (3) seisahtumisen jdlkeen veitsimdisen

nostolaitteen (16) avulla.

7. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, ettd timi laitteisto (20) on tarkoitettu alustojen (25) huuhtelua

ja/tai kuivaamista varten.

8. Minkd tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, ettd se sisiltdd kaasunsyottolaitteen alustojen ja/tai alustakannat-
timen paineistamiseksi kuivausmenetelmén aikana kaasulla, erityisesti isopropyylial- ”

koholin ja typen muodostamalla kaasuseoksella.

9. Minkd tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, ettd se on varustettu lisdksi irrotettavalla ja pysiytettdvalld
salpamekanismilla, joka liittdd ensimmdiisen ja toisen siirtoluistin (2,3) jaykasti

yhteen ja ettd sopivimmin on sylinteri, joka avaa ja/tai sulkee salpamekanismin.

10. Mink4 tahansa edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto (20),
tunnettu siitd, etti sdilion (48) pidlle on asetettu kupu (42), ettd kupu (42) on
varustettu pisarasuojalaitteella (43,61) ja ettd pisarasuojalaite késittda tippalevyn (43),
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etta tippalevy (43) on asetettu sopivimmin kuvun (42) yldpuolelle, ettd pisarasuojalai-
te (43,61) on kiedottu sopivimmin kauluksena (61) kuvun (42) ympirille, ettid
tippalevy (43) tai vastaavasti kaulus (61) ulkonee kuvun (42) yli ja etti tippalevy (43)
tai vastaavasti kaulus (61) on asetettu kulkemaan sopivimmin vinosti alaspiin kuvun
(42) sille sivulle (45), johon kupu (42) siirretddn séiliotd (48) avattaessa ja ettd
sopivimmin s#ilion (58) sen reunan (50) péille, jonka yli kupua (42) ei tyonneti, on

asetettu vinosti sdilionreunan tippasuojus (49).

11. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siiti, ettd sdilid (71) sisdltdd puhdistusaukon (73), ettid puhdistusaukko (73)
on suljettu sopivimmin vihintddn yhden laipan (74,76) vilitykselld jra ettd puhdis-
tusaukko (73) on muodostettu séilién (71) yhdelle sivulle (72) sopivimmin siilion

pohjaan tai sen ldheisyyteen.

12. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tu n -
nettu siitd, ettd se on varustettu ionisointilaitteella ja ettd ionisointilaite on
sopivimmin asetettu siilién (48) yldpuolella olevaan kupuun (42) ja ettd ionisointilaite
on asetettu sopivimmin hdyryalueelle, jossa sdiliOstd poissiirretty alusta asetetaan
kaasun, pddasiassa typen ja/tai isopropyylialkoholin, alaiseksi ja ettd ionisointilaite
késittda sopivimmin vihinti4n yhden ainakin kuvun (42) yhdessi sivuséinﬁsséi (46,47)
olevan ionisointisauvan (91,92) ja etti ionisointilaite on sopivimmin varustettu
ainakin yhdelld vastaelektrodilla (55,56) ja ettd vastaelektrodi (95,96) on sopivimmin ‘
maadoitettu ja etti ionisointilaitteeseen syotetddn sopivimmin suuruudeltaan 5—25 kV
ja sopivimmin 10—15 kV oleva korkeajédnnite ja ettid timi korkeajinnite on sopivim-
min pulssitettu, ettd niiden pulssien kestoaika pm 1—100 ms ja sopivimmin
10—40 ms ja ettd korkeajannityspulssien kestosuhde on alueella 1:8—1:12 ja on

sopivimmin noin 1:10.

13. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siitd, ettd kidytdssd on ainakin yksi mittaussondi kaasupitoisuuden, kaa-
suseososien ja/tai kaasu- tai vastaavasti kaasuseospitoisuuden valvomiseksi hdyryalu-

eella ja ettd mittaussondin avulla saatuja mittausarvoja kéytetéin sopivimmin kaasupi-
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toisuuden, kaasuseososien ja/tai kaasu- tai vastaavasti kaasuseospitoisuuden ohjaami-

seen tai vastaavasti sditelyyn hoyryalueella.

14. Minké tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tu n -
nettu siitd, ettd johtoon, jonka kautta késittelyvdliaine virtaa, on asetettu virtaus-
mittari késittelyviliaineen ldpivirtausmddrin madrittdmiseksi ja ettid virtausmittarin
avulla saatuja mittausarvoja kiytetddn sopivimmin sisdfin- tai ulosvirtaavan vili-
ainemdirdn ohjaamista tai vastaavasti sddtelyd varten ja ettd sisadn- ja/tai ulosvirtaa-
vaa viliaineméirdd ohjataan tai vastaavasti sdfidetddn venttiilin, erityisesti moottori-

kéyttoisen venttiilin vélityksella.

15. Minki tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tun -
nettu siiti, ettd sdiliostd ulosvirtaava juokseva viliaine rikastetaan uudelleen
uudelleenrikastuslaitoksessa ja ettd uudelleenrikastettu viliaine kiytetddn uudelleen
sdilidssi ja/tai uudelleenrikastettu viliaine johdetaan ainakin osittain kidyttovesijoh-

toon.

16. Kuivausmenetelmd alustojen (25) kuivaamiseksi juoksevaa kisittelyviliainetta
(23) sisdltdvissd sdiliossd (21), jolloin timin menetelmidn yhteydessi Kkidytetddn
nostolaitetta (1) ainakin yhden alustakannattimen (17) ja alustojen (25) sisdén- ja
ulossiirtoa varten, jolloin timé nostolaite (1) kisittdd ensimmadisen siirtoluistin (2)
alustanostoluistia (16) varten ja alustakannatinpidintd varten tarkoitetun toisen siirto-
luistin (3), ndiden luistien ollessa liitettyind yhteen nivelliitinndn (4) valityksella,
tunnettu siitd, ettd timd menetelmé kisittdi seuraavat vaiheet:

—  alustojen (5) nostamisen huuhteluviliaineesta (23) ja alustakannattimen jattdmi-

sen sdilioon (21);
—  huuhteluviliaineen (23) laskemisen alas alustakannattimen (17) alapuolelle; ja

—  alustojen (25) laskemisen alas alustakannattimeen (17) kuivaustoimenpiteen

jélkeen.
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i1
Patentkrav

1. Anldggning (20) for kemisk vatbehandling av substrat (25) i en behallare (21)
innehdllande ett behandlingsfluidum (23), varvid denna anlidggning dr forsedd med
en lyftanordning (21) for inséttning och uttagning av minst en substratbirare (17) och
substrat (25), kdnnetecknad dirav, att lyftanordningen (1) omfattar en
forsta transportslid (2), som dr avsedd for en substratlyftanordning (16), och en
andra transportslid (3) avsedd for en substratbdrarhillare, och att dessa bada trans-

portslider (2,3) 4r forbundna med varandra genom formedling av en ledf6rbindning

4).

2. Anlaggning (20) enligt patentkravet I, kdnnetecknad dirav, att den
forsta och den andra transportsliden (2,3) kan férskjutas lings en vertikal styrskena

(10) och att den forsta transportsliden (2) dr férbunden med en drivanordning.

3. Anlidggning (20) enligt vilket som helst av de féregaende patentkraven, k 4 n -

netecknad dirav, att ledférbindningen (4) omfattar tva skinklar (5,6), varvid
den forsta skinkeln (5) 4r ledat forbunden med den forsta transportsliden (2) och den
andra skénkeln (6) med den andra transportsliden (3), varvid de fran transportslider-
na (2,3) bortvinda dndarna av den forsta och den andra skinkeln (5,6) ir vridbart
forbundna med varandra genom formedling av ett stift (7) och att foretridesvis ett
framskjutande omrdde av stiftet som forbinder de bada skédnklarna (5,6) med
varandra loper lings en styrkurva (11) och att foretriadesvis styrkurvan (11) omfattar
ett rakt, parallellt med rorelseriktningen av transportsliden (2,3) forlopande avsnitt
(12) och ett till detta raka avsnitt anslutande krokt avsnitt (13) och att foretridesvis
avstindet mellan den forsta och den andra sliden (2,3) édr konstant till storleken nir
stiftet (7) 16per lings det raka avsnittet (11) och att avstindet mellan den forsta och
den andra transportsliden (2,3) foretradesvis blir storre nér stiftet (7) 16per lings det
krokta avsnittet (13) och att formen av det krokta avsnittet (13) foretridesvis dr valt
pa sadant sitt, att avstindet mellan den forsta och den andra transportsliden (2,3) blir

kontinuerligt storre och att formen av det krokta avsnittet (13) i dess dndomrade
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foretrddesvis dr valt pd sidant sitt, att den andra transportsliden (3) sméningom

stannar.

4. Anliggning (20) enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven, k 4 n -

netecknad dirav, att den forsta transportsliden (2) ar forbunden med en kniv-
formig lyftanordning (16) och att den knivformiga lyftanordningen (16) och substrat-
béraren (17) foretradesvis lyfts med samma hastighet ndr stiftet (7) 16per lings det
raka avsnittet (12) av styrkurvan (11) och att den andra transportsliden (3) fore-
tradesvis stannar ndr substraten (25) kommer i ingrepp med styrningar (39) utanfor

substratbiraren (17).

5. Anldggning (20) enligt patentkravet 4, kdinnetecknad dirav, att styr-

ningarna dr utformade i en huv (22) ovanfér behéllaren (21).

6. Anldggning (20) enligt patentkravet 4 eller 5, kdnnetecknad dirav, att
substraten (25) lyfts med hjilp av den knivformiga lyftanordningen (16) efter

stannandet av den andra transportsliden (3).

7. Anlidggning (20) enligt vilket som helst av de féregdende patentkraven, k & n -
netecknad dirav, att denna anlidggning (20) dr avsedd for skoljning och/eller

torkning av substrat (25).

8. Anldggning (20) enligt vilket som helst av de foregaende patentkraven, k 4 n -
netecknad dirav, att den innefattar en gasinmatningsanordning fér utsittande
av substraten och/eller substratbidraren for en gas under torkningsférfarandet, sirskilt

for en gasblandning bildad av isopropylalkohol och kvive.

9. Anldggning (20) enligt vilket som helst av de foregidende patentkraven, k 4 n -

netecknad dirav, att den dessutom ir férsedd med en 16sgérbar och arreterbar
klinkmekanism, som férbinder den forsta och den andra transportsliden (2,3) stelt
med varandra och att foretrddesvis en cylinder 4r anordnad som Oppnar och/eller

stinger klinkmekanismen.
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10. Anlidggning (20) enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven, k 4 n -
netecknad dérav, att en huv (42) dr anordnad pa behallaren (48), att huven
(42) ar forsedd med en droppskyddsanordning (43,61) och att droppskyddsanord-
ningen omfattar en dropplatta (43), att dropplattan (43) f(jretréidesvis ar anordnad
ovanfor huven (42), att droppskyddsanordningen (43, 61) foretradesvis dr lindad som
en krage (61) omkring huven (42), att dropplattan (43) resp. kragen (61) stracker sig
ut over huven (42) och att dropplattan (43) resp. kragen (61) foretradesvis ar
anordnad att forlopa snett nedat till den sida (45) av huven (42), till vilken huven
(42) forskjuts vid 6ppnande av behéllaren (48) och att foretradesvis pa den kant (50)
av behallaren (58) &ver vilken huven (42) icke forskjuts r snett anordnat ett
behallarkantdroppskydd (49).

11. Anldggning enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven, kdnne -
tecknad dirav, att behallaren (71) innefattar en rengdringsdppning (73), att ren-
goringsOppningen (73) foretradesvis ér tillsluten genom formedling av minst en fldns
(74,76) och att rengdringsOppningen (73) ar utformad pa en sida (72) av behillaren

(71) foretriddesvis vid botten av behallaren eller i nirheten av denna.

12. Anldggning enligt vilket som helst av de foregiende patentkrdven, kdn-

netecknad dirav, att den dr forsed med en joniseringsanordning och att
joniseringsanordningen foretridesvis dr anordnad i huven (42) ovanf6ér behéllaren
(48) och att joniseringsanordningen foretridesvis dr anordnad i ett angomrade, i
vilket det ur behdllaren bortférda substratet utsitts for en gas, foretradesvis kvive
och/eller isopropylalkohol, och att joniseringsanordningen foretridesvis omfattar
minst en joniseringstav (91,92) vid dtminstone en inre vigg (46,47) av huven (42)
och att joniseringsanordningen foretriddesvis dr forsedd med dtminstone en motelekt-
rod (55,56) och att motelektroden (95,96) foretriddesvis ér jordad och att joniserings-
anordningen foretridesvis matas med en hogspinning av storleken 5-25 kV och
foretradesvis 10—15 kV och att denna hogspénning foretrddesvis ar pulserad, att
tidslingden av dessa pulser dr 1—100 ms och foretridesvis 10—40 ms och att tids-
lingdsforhallandet av hogspanningspulserna édr i omradet 1:8—1:12 och ir foretri-

desvis cirka 1:10.
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13. Anldggning enligt vilket som helst av de foregiende patentkraven, k anne -
tecknad diérav, att i bruk dr dtminstone en mitsond for Gvervakning av gaskon-
centrationen, gasblandningsandelarna och/eller gas- resp. gasblandningshalten i
angomradet och att de med hjidlp av métsonden erhdllna mitvirdena foretridesvis
anvinds fOr styrning resp. reglering av gaskoncentrationen, gasblandningsandelarna

och/eller gas- resp. gasblandningshalten i dngomradet.

14. Anldggning enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven, kdnne -
tecknad dirav, att i en ledning, genom vilken behandlingsfluidet strémmar, &r
anordnad en flodesmitare fOor bestimning av genomstréomningsmidngden av be-
handlingsfluidum och att de med hjélp av flodesmitaren erhallna métvirdena fortra-
desvis anvinds for styrning resp. reglering av den in- eller utstrémmande fluidum-
mangden och att den in- eller utstrommande fluidumméingden styrs resp. regleras

med hjilp av en ventil, sdrskilt en motordriven ventil.

15. Anldggning enligt vilket som helst av de foregdende patentkraven, kdnne -
tecknad dirav, att det ur behallaren utstrommande fluidet berikas pa nytt i en
aterberikningsanldggning och att det aterberikade fluidet anvinds pa nytt i behallaren

och/eller det aterberikade fluidet leds atminstone delvis till en bruksvattenledning.

16. Torkningsforfarande for torkning av substrat (25) i en behdllare (21) innehallan-
de ett behandlingsfluidum (23), varvid i samband med detta férfarande anvéinds en
lyftanordning (1) for in- och utféring av atminstone en substratbirare (17) och
substrat (25), varvid denna lyftanordning (1) omfattar en forsta transportslid (2) for
en substratlyfislid (16) och en andra transportslid (3) avsedd for en substratbérar-
hallare, varvid dessa slider dr férbundna med varandra genom formedling av en
ledforbindning (4), kidnnetecknat dirav, att detta forfarande omfattar
foljande steg:

— upplyftande av substraten (5) ur ett skoljningsfluidum (23) och kvarlimnande av
substratbiraren i behéllaren (21);

— nedsdnkande av skoljningsfluidet (23) under substratbédraren (17); och

— nedsénkande av substraten (25) 1 substratbdraren (17) efter torkningséatgéirden.
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Fig. 9



9/12

20

22—,

17 ‘ 23 |

Fig. 10




10/12

L © N N
\ ST D S
-//w \N\ H//wé.\ g v w
——m, \ w Al _¥ | ] R
I T ——— 4 g p——
N e e L

—— e — e

e s ——— L ]




11/12

7L
£L
9L
YA

Glbl4

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
S

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

LLLllllLLleda

A

VOGO I IS IO IO IOIIOTIITEIY T

OITIIOIOIIT IO IIIIIIIIITIININIIS

s6ee S6es cave

2oL A
= — 3
N
W
C — C D C - e 5[] —
OO SIASSSSY oy
- > & [ ] - -
] L ] [ ] -
L ] L2 .

T b=
e B
| Reiig
TR S e =
_ L) | il i I Iy |
...Iilj;ll._._l ll'll'll..l.ll&llLT_

£EL



12/12

62

4/ N

7777 7777777777

A A A A A A Aaw caw Sy (o Gy a4

//l@ﬂ_/ _IOL

\r O
~N D o
(@)}

S S S T T T T
91

w
% o)
NN mu.m m &

LT A7 77777

o N

4

Fig.16

.
''''''



.
ooooo

-
lllll

[ 4
ooooo

N
LI
S




PATENTTI- JA REKISTERTHALLITUS TUTKIMUSRAPORTTI
Patentti- ja innovaatiolinja

PATENTTIHAKEMUS | LUOKITUS
NRO

19992361 HO1L21/66
TUTKITTU AINEISTO

Patenttijulkaisukokoelma (FI, SE, NO, DK, DE, CH, EP, WO, GB, US), tutkitut luokat
HO1L 21/66 FI, SE, NO, DK

Tiedonhaut ja muu aineisto

EPOQUE, tietokannat EPODOC, PAJ, WPI

VIITEJULKAISUT
Kategoria® Julkaisun tunnistetiedot Koskee
vaatimuksia
X US-A-5 051 373, HO1L 21/66, Sanyo Electric Co. Ltd. 1,2,3,5,6,
10,17, 19, 20

*) X Patentoitavuuden kannalta merkittéiva julkaisu yksindin tarkasteltuna
Y Patentoitavuuden kannalta merkittiva julkaisu, kun otetaan huomioon timéa
ja yksi tai useampi samaan kategoriaan kuuluva julkaisu
A Yleista tekniikan tasoa edustava julkaisu, ei kuitenkaan patentoitavuuden este

Piiviys Tutkija
21.6.2000 TAPANI SALONEN




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - SEARCH_REPORT

