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(54) SCHWEISSBRENNER UND STROMDUSE

(57) Die Stromdise 13 fir einen Schutzgas-Schweilbren-
ner B weist zumindest auf einem Teil ihrer Oberflache eine
stoffschliissig angehaftete Beschichtung S aus Silber, ins-
besondere galvanisch aufgebrachtem Kontaktsilber, auf. P ,
2 ?
¢ a1
¢ 1y 4
1 TR 4
5 B 7
§§~

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 079 B

Die Erfindung betrifft einen Schweilbrenner gemaR Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine
Stromdiise gemal Oberbegriff des Anspruchs 8.

Die Stromdiise, auch Kontaktdiise genannt, besteht Ublicherweise aus Elektrolyt-Kupfer oder
aus einer verschieilRfesteren Kupfer-Chrom-Zirkonium-Legierung. Daneben gibt es weitere Legie-
rungsvarianten, z.B. mit Beryllium. Aufgabe der Stromduse ist die Stromibertragung auf den und
die Fuhrung des Elektrodendrahtes. Fur gute ProzeRsicherheit ist ein optimaler Stromubergang
vom Diisenstock zur Stromdise notwendig. AuRerdem mufl die Stromdise Uber den Anbringungs-
bereich erhebliche Warme Ubertragen. In der Praxis werden Stromdisen bisher in iberwiegendem
MaR ohne Oberflachenbehandlung, d.h. blank oder kupferblank,
eingesetzt, wobei sie Uber eine Schraubverbindung oder eine Steckverbindung austauschbar am
Dusenstock befestigt werden. Beim Schweilen auftretende Schweilperlen oder Schweilspritzer
zeigen die unerwinschte Tendenz, auf der freiliegenden Oberflache der Stromduse anzuhaften.
Dies kann zu negativen Beeinflussungen der Strémungsverhaltnisse des Schutzgases filhren, das
aulen entlang der Stromdiise zur Schweilstelle strdmt. An der Stirnfldche und in der Nahe des
Austritts des Elektrodendraht-Durchgangskanals haftende Schweilspritzer kénnen durch Reibung
an dem Elektrodendraht den Vorschub behindern. In der Praxis sind aus diesen Grinden Strom-
dusen bekannt, die zumindest auf ihrer Mantelflaiche und der Stirnflache eine metallische Be-
schichtung in Form einer Verchromung oder Vernickelung tragen. Diese Beschichtung soll einer
verbesserten Reflexion der Lichtbogenstrahiung (verringerte Warmeaufnahme) und auch dazu die-
nen, das Anhaften der Schweispritzer zu verhindern (Antihaftwirkung). Durch Verchromen oder
Vernickeln gebildete Beschichtungen sind nicht nur teuer, sondern sie erfullen die an sie gestellten
Erwartungen nicht in zufriedenstellendem Mal.

Dazu kommt, dass Stromiibergangsprobleme dann auftreten, wenn die Beschichtung bis in
den Anbringungsbereich der Stromduse reicht, vermutlich weil der Stromibergang abhéngig von
der Schichtdicke schwankt. Es ist deshalb erforderlich, beim Aufbringen der Beschichtung den fur
den Stromiibergang vorgesehenen Anbringungsbereich abzudecken. Dies ist aufwendig.

Eine aus CN 10 72 699 A, Abstract, bekannte funktionelle, d.h. elektrisch leitfahige, hitzeresis-
tente, feuchtigkeitsfest, halterungsbestandige, antistatische, Beschichtung fur Elektroden, Schalter-
kontakte, SchweilRpunkte, temperatursensitive PTC-Element-Elektroden enthalt neben Silber auch
Bleioxyd, Phosphoroxyd, Silikonoxyd oder Kobaltoxyd. Diese Beschichtung wird Sprithauftrag, Bur-
stenauftrag oder Drucken aufgebracht und kann eine sofort nutzbare Basis fir Lotzinn bilden.

Aus EP 0 273 876 A und EP 0 830 915 A sind aktive Punktschweilelekiroden mit verschleill-
festen Silberbeschichtungen bekannt, die z.B. durch Sintern aufgebracht sind.

Aus DE 24 37 776 A ist eine nicht abschmelzende, aber aktive Elektrode zum Lichtbogen-Plas-
maschweillen bekannt, die einen Silberiberzug tragt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schweil3brenner der eingangs genannten Art
sowie eine Stromduse fur einen solchen Schutzgas-SchweilRbrenner anzugeben, die kostenginstig
eine optimale Antihaft- und Reflexionswirkung erzielen lassen. Teil der Aufgabe soll sein, dass die
metallische Beschichtung keinen negativen Einfluss auf den Stromibergang nimmt, sondern gege-
benenfalls scgar den Stromubergang verbessert.

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 8 geldst.

Uberraschend fuhrt eine Siiberbeschichtung zu hervorragenden Antihaft- und Reflexionswir-
kungen. Selbst wenn sich die Silberbeschichtung bis in den Anbringungsbereich erstrecken sollte,
hat sie keinen negativen Einfluss auf den Stromiibergang, sondern verbessert sogar den Strom-
Ubergang. Die Warmeiibertragungsfahigkeit einer Silberbeschichtung ist ohnedies optimal. Das
Aufbringen der Silberbeschichtung auf chemischem oder galvanischem Weg l&sst sich kostengiin-
stig durchfiihren, insbesondere in einer Massenproduktion. Da die Silberbeschichtung keinen ne-
gativen Einfluss auf den Stromibergang hat, braucht beim Aufbringen der Beschichtung keine Ab-
deckung von fiir den Stromiibergang wichtigen Oberflachenbereichen zu erfolgen. Dies vereinfacht
die Beschichtung der Stromduse.

ZweckmaRig besteht die Beschichtung aus Kontaktsilber, das sich mit apparativ geringem Auf-
wand, mit gewiinschter Schichtdicke und guter Haftung zum Material der Kontaktdise aufbringen
|&sst.

Die Beschichtung solite eine im wesentlichen gleichmafige Schichtdicke haben, vorzugsweise
zwischen etwa 6 bis 10 um.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 079 B

Dabei sollte die Silberbeschichtung zumindest an der Mantelflache und der freien Stirnflache
der Stromduse gleichmaRig vorhanden sein.

Besonders zweckmaRig ist es, jedoch die gesamten Oberflachen der Stromdusen mit der Sil-
berbeschichtung zu versehen. Dies vereinfacht das Vorgehen beim galvanischen oder chemischen
Beschichten der Stromdiise erheblich. Die auch im Anbringungsbereich oder Kontaktbereich mit
dem Disenstock bzw. Brennerinnenrohr vorhandene Silberbeschichtung fuhrt zu einem optimalen
Strom- und Warmeiibergang und leistet einen wichtigen Beitrag zur ProzeRsicherheit.

Bei einer Stromdiise mit einem Schraubansatz zum Herstellen einer Schraubverbindung mit
dem Dusenstock bzw. dem Brennerinnenrohr ist auch das Auengewinde des Schraubansatzes
mit der Silberbeschichtung bedeckt.

Eine Stromdiise mit einem Steckansatz zum Herstellen einer Steckverbindung mit dem Dusen-
stock bzw. dem Brennerinnenrohr ist auch auf den PaRflachen des Steckansatzes mit der Silberbe-
schichtung bedeckt.

Andere Metall-Spritzverfahren sind nattirlich zum Aufbringen der Silberbeschichtung auch prak-
tikabel.

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes beschrieben,
wobei darauf hingewiesen wird, daf die zwei gezeigten Ausfihrungsformen nur eine nicht be-
schrankende Auswahl aus weiteren Ausfithrungsformen darstelien sollen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Brennerkopfes mit einer Ausfihrungsform einer Stromdilse,

und

Fig. 2 einen Langsschnitt eines Teil eines Brennerkopfes mit einer anderen Ausfithrungsform

einer Stromduse.

In einem Brennerkopf K eines Schutzgas-Schweillbrenners B in Fig. 1 weist ein Brenner-Innen-
rohr 1 an seinem freiliegenden Ende ein AuBengewinde auf, auf welches bei der gezeigten Ausfiih-
rungsform ein Dusenstock D lésbar angebracht ist. An einem Brenner-AulRenrohr 4 ist ein Sitz 5 fur
ein Gasdiisen-Mundstiick 6 vorgesehen. Zwischen dem Innenrohr 1 und dem AuRenrohr 4 sind
Isolierungen 7 angebracht, zumeist aus nichtmetallischem Material.

Der Disenstock D ist als Hiilse 8 mit Dusenbohrungen 9 und einem frontseitigen Innenge-
windeabschnitt 10 zum Einschrauben einer Stromdise 13 ausgestattet. Die Stromduse 13, die bei-
spielsweise aus Elektrolyt-Kupfer oder aus einer Kupfer/Chrom/Zirkonium-Legierung besteht, ist
mit einem Schraubansatz 2 in das Innengewinde 10 eingeschraubt und somit austauschbar befes-
tigt. Durch die Stromdise 13 verlauft ein Elektrodendraht-Zufuhrkanal 3, der an einer freien Stirn-
flache 14 miindet, wobei die Stirnflache 14 gegebenenfalls geringfiigig gegeniiber dem Ende des
Mundstiickes 6 zurickgesetzt ist. Zwischen dem Anbringungsbereich der Stromduse 13 am
Dusenstock D und der Stirnfliche 14 liegt ein auRerer Mantelbereich 11 vor.

Zumindest auf dem Mantelbereich 11 und der Stirnflache 14 ist eine Beschichtung S aus Silber
volifiachig und stoffschiiissig haftend aufgebracht. ZweckmaRigerweise handelt es sich dabei um
galvanisch aufgebrachtes Kontaktsilber. Die Beschichtung S kann sich jedoch auch bis auf den
Schraubansatz 2 und sogar in den Durchgangskanal 3 erstrecken.

In Fig. 2 ist bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Stromdise 13 eine Steckverbindung vorge-
sehen. Die Stromduse 13 besitzt einen Steckansatz 2' mit Palflachen 15, die zu entsprechenden
Pal¥flachen 10' des Dusenstocks D passen.

Bei beiden Ausfuhrungsformen ist die Anbringung der Stromdiise 13 am Dusenstock D gezeigt.
Es ist denkbar, die Stromdise 13 auch direkt am entsprechend modifizierten Brennerinnenrohr 1
anzubringen.

In Fig. 2 ist die Beschichtung S aus Silber, vorzugsweise aus galvanisch aufgebrachtem Kon-
taktsilber, so ausgebildet, daR sie die gesamte Oberflache der Stromdise 13 bedeckt, d.h. die
Stirnflache 14, die Mantelflache 11, die Pafflachen 15. Die Schichtdicke X der Beschichtung S liegt
zweckmaBigerweise zwischen 2 und 15 pm, vorzugsweise zwischen etwa 6 bis 10 pm.

Zum Aufbringen der Silberbeschichtung werden mehrere Stromdisen 13 in blankem Zustand,
gegebenenfalls nach Gblichen Vorreinigungsprozessen, in ein galvanisches Bad eingelegt, bis die
Silber-Beschichtung S mit der gewiinschten Schichtdicke aufgebracht ist.

Um die Antihaftwirkung der Silberbeschichtung S zumindest temporar noch zu verbessern, be-
steht die Moglichkeit, ein Trennmittel aufzusprithen, zumeist eine 6lige Substanz, die Zusatze ent-
halt, mit denen die Oberflache der Silberbeschichtung S passiviert wird, so daR sich die Antihaftwir-
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kung verstarkt.

Die bis in den Anbringungsbereich der Stromdiise 13 am Dusenstock D bzw. dem Brenner-
innenrohr 1 reichende und auch in diesem Bereich volifiachige Silber-Beschichtung verbessert den
Stromlbergang auf optimale Weise.
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PATENTANSPRUCHE:

SchweiRbrenner (B) zum Schutzgasschweillen, mit einem innenliegenden Dusenstock (D),
an dessen zum Schweillbereich weisendem Endabschnitt eine hohle Stromduse (13)
angebracht ist, wobei auf zumindest einem Teil der Oberfiache der Stromduse (13) eine
metallische Antihaft-Reflexionsbeschichtung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beschichtung (S) Silber als Hauptbestandteil aufweist und galvanisch oder che-
misch mit Haftung zum Material der Stromdiise 13 auf die Oberflache aufgebracht ist.
Schweilbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung (S)
aus Kontaktsilber besteht.

Schweilbrenner nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Silber- bzw.
Kontaktsilberbeschichtung (S) eine im Wesentlichen gleichbleibende Schichtdicke (X) zwi-
schen 2 und 15 um, vorzugsweise zwischen 6 bis 10 um aufweist.

SchweilBbrenner nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (S) auf der an den Anbringungsbereich der Strom-
dise (13) am Diisenstock (D) angrenzenden Mantelflache (11) und an der freien Stirnfia-
che (14) der Stromduse {13) vorgesehen ist.

Schweilbrenner nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Beschichtung (S) auf der gesamten Oberflache der Stromdise
(13) vorgesehen ist.

Schweilbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Stromdise (13)
einen Schraubansatz (2) aufweist, dessen Auflengewinde ebenfalls die Beschichtung (S)
aufweist.

SchweilRbrenner nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daR die Stromduse (13) einen Steckansatz (2') aufweist, dessen Palflache(n) (15)
ebenfalls die Beschichtung (S) aufweist.

Stromduse (13) fur einen Schutzgas-SchweiBbrenner (B), welche einen von einer Anbrin-
gungsseite zu einer Stirnflache (14) langsdurchgehenden Drahtdurchgangkanal (3) auf-
weist und auf zumindest einem Teil ihrer Oberflache eine stoffschilssig fest haftende
metallische Beschichtung tragt, dadurch gekennzeichnet, dall die Beschichtung (S) aus
galvanisch oder chemisch aufgebrachtem Kontaktsilber besteht.
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