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Przedmiotem wynalazku jest aparat kolumnowy pul-
sacyjny o dzialaniu ciagglym do przeciwpradowego kon-
taktu faz cickiej i stalej, przeznaczony do prowadacnia
proceséw, w kiérych jedng faz¢ stanowi ciecz a drugy
rozdrobnione, tatwo sedymentujgce cialo stale. Aparat
moze by¢ stosowany do proceséw lugowania, adsorpcji,
rozpuszczania, wymiany jonéw oraz reakcji chemicz-
nych. _

Procesy zachodzgce w ukiadach ciecz — cialo stake
prowadzone s3 dotychczas w aparatach o dzataniu
periodycznym lub cigglym. Do aparatéw periodycmych
naleza r6inej konstrukcji mieszalniki oraz zbiormiki i
kolumay z nicruchomy warstwg fazy stalej. Aparaty o
dzialaniu cigglym posiadajg konstrukcj¢ poziomych beb-
néw obrotowych lub pionowych kolumn, wyposazonych
wewnatrz w rézne urzadzenia mechaniczne umozliwia-
Jjace przemieszczanie w spos6b ciggly rozdrobnionej fazy
stalej wzdluz aparatu. Znane aparaty opisane sg w ksigz-
kach: G.A.Aksiclruda, W.M.Lysiaiiskiego, pt. ..Ekstra-
girowanie. Sistiema twierdoje ticloZzydkost”, Izdaticlstwo
-Chimia”. Leningrad 1974, s. 188, G.A.Aksielruda,
A.D.Moliczanowa pt. .Rastworicnic twierdych wie-
szcziestw”, [zdatielstwo _Chimia“, Moskwa 1977,s. 176.
J.G.Brennana, J.R.Buttersa, N.D.Cowella, A.E.V_Lilly,
pt. .Food Engincering Operations, Applied Science®,
Publishers LTD. London 1976, s. 175 oraz w czasopi$mie
~Chemical Engineering® 72 (6), 157 (1965).

Aparaty o dziataniu periodycznym, charakteryzujgce
d¢ stosunkowo prosta konstrukcjy s3 malo efektywne w
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dzataniu. Nickorzystay rozkiad st¢zenia skindniké6w w
aparatach tego typu przyczynia si¢ do zmnicjszenia fred- -
miej sily napedowey pracesu, w wyniku czego jest osig-
gana niska sprawnoé¢ aparatu a proces wymaga dlugiego
czasu kontaktu faz. Znaczna cz¢éé czasu jest w omawia-
nym przypadku niewykorzystana produkcyjnie z¢ wzg-
ledu na rozladunek i zaladunek aparatu. Niedogodnosci -
w obsludze stanowia dodatkowy ich wade.

Aparaty o dzialaniu cigglym, saczegdlmic pracujace w
przeciwprgdowym ruchu faz s3 znacznie bardziej
sprawne i wydajne. Do ich giéwnych wad nalezy zaliczy¢:
nicpeine wykorzystanie objetosci aparatu do kontaktu
faz, stosunkowo szybkic artywanic si¢ czgsci ruchomych
wewngtrznych urzadzed, powodujgcych ruch fazy stalej.
znaczna awaryjnoéé tych urzadzefi, trudny dostep
w celu ich naprawy a takie duie zuzycie energii, zwia-
szcza elektrycznej, do napedu ruchomych czgéci lub
calych aparatéw.

Zastosowanie dodatkowych impulséw jak np. pulsacji
mechanicznej, pozwala na znaczng intensyfikacj¢ proce-
séw przebiegajacych w ukladach cialo stale — ciecz
Aparat kolumnowy z wykorzystaniem pulsacji zostat
opisany w czasopi$mie .. Industrial and Engineering Che-
mistry“ 54 (11), 24 (1962).

Gi6éwna czgsC aparatu stanowi piopowa rura. wew-
natrz ktérej znajdujq si¢ perforowane pélki z przesyvpami
fazy cicklej. Na kazdej péice umieszczona jest warstwa
stalowych kulek, speliajaca rol¢ fikra rozdrobnionej
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fazy stalej. W dolnej czgsci aparat polaczony jest z pulsa-
torem fazy cieklej. Aparat pracuje'w przeciwpradzie tzn.
cialo stale przysypuje si¢ z potki na potke z gory w dot
aparatu, natomiast ciecz przeptywa z doiu do géry. Pul-
sujaca ciecz wprawia w ruch pulsacyjny ziama fazy stalej
co jest niezbedne dla zapewnienia prawidlowego ruchu
ciata stalego na pétkach i wzdluz aparatu. Wadami tego
aparatu s3: niepelne wykorzystanie jego objetosci do
kontakiu faz, co znacznie zwicksza wysoko$¢ calego
urzadzenia, niezgodnosé kierunku przeplywu fazy cieklej
z pradem naturalnym, co stwarza sprzyjajqce warunkido
spot¢gowania niekorzystnego zjawiska mieszania wzdiu-
inego tej fazy w. wyniku czego zostaje zmniejszona
sprawno$é aparatu, mozliwosé zapychania przesypow
fazy stalej z polki na potke i niedogodnosci z ich
oczyszczaniem.

Aparat kolumnowy pulsacyjny do przeciwpradowego
kontaktu faz cieklej i stalej, wedtug wynalazku stanowi
cylindryczny zbiornik o pionowej osi symetrii, zamkni¢ty
od géry wypukia lub ptaska dennicg, za$ od dolu stozko-
wym dnem, ktorego najnizsza odlgczna cz¢$é, przymoco-
wana do korpusu za pomoca kolnierzy posiada ksztah
odcinka kuli. Wewnatrz aparatu, pomi¢dzy koinierzami
dzielonego dna zbiornika, umieszczona jest ruchoma

~membrana, polaczona sztywnym lacznikiem z wakem
korbowym pulsatora. E3cznik wy;frowadzony Jjest na
zewnatrz zbiornika poprzez dlawnicg lub oslon¢ zapew-
niajaca szczelno§¢ komory gazowej, zawartej migdzy
membrang a dolng cz¢$cig dna aparatu. Do przestrzeni
tej dolaczony jest przewod doprowadzajacy powietrze
lub gaz obojetny w celu skompensowania parcia hydro-
statycznego shupa cieczy na membrang. Pulsator za
pomoca membrany wprawia w ruch drgajacy fazg cieklg 1
staly, dzicki czemu umozliwia przemieszczanie si¢ fazy
stalej w aparacie w wybranvm kierunku.

W cylindrycznej czgéci zbiornika nieco powyzej pola-
czenia z dnem stozkowym, znajduje si¢ ruszt nosny fazy
stalej, wykonany z plaskownikéw usytuowanych réwno-
legle obok siebie lub z blachy perforowancj zamocowanej
na wspornikach. Na ruszcic znajduije sig filtr o wysokosci
okolo 30mm, zlozony z metalowych Jub ceramicznych
zieren izometrycznych w ksztalcie kulek, szeScian6éw czy
walcéw, przy czym gesto$¢ materiatu ziaren filtru winna
byé znacznie wigksza od gestosci fazy stalej stosowanej w
prowadzonym procesie technologicznym. Warstwa zia-
ren spelnia rolg¢ ruchomego filtra dia fazy stalej i zapo-
biega przedostawaniu si¢ jej do przestrzeni pod rusztem a
jednocze$nie przeciwdziala zatykaniu szczelin i otworéw
rusztu.

Zbiomnik wyposazony jest w przewody doprowadza-
jace i odprowadzajace fazy ciekls i stalg z zachowaniem
_przeplywu przeciwpradowego. Punkty doprowadzenia i
odprowadzenia fazy cieklej znajduja sig: jeden w dnie
stozkowym aparatu tuz nad membrang, drugi w gérnej
cylindrycznej czgici zbiornika na poziomie zwierciadia
cieczy. Doprowadzenie fazy cicklej do aparatu meze
nastapi¢ od gory lub dotu, tak aby zachowana byla 2god-
no$¢ przeplywu tej fazy z pradem naturalnym. Faza stala
moze byé doprowadzana i odprowadzana z aparatu, w
zalezmosci od procesu technologicznego i kierunku ruchu
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fazy cieklej, u gory lub na dole zbiornika. O miejscu

"doprowadzenia fazy stalej do aparatu decyduje zasada

zachowania przeciwprgdu w stosunku do fazy ciecklej
oraz zgodnos¢ kierunku ruchu fazy stalej w aparacie z
kierunkiem zmniejszania si¢ g¢stosci lub wymiarow zia-
ren tej fazy w trakcie procesu technologicznego.

Faza stala wprowadzana jest do aparatu pionowym
przewodem zasilajacym o §rednicy co najmniej kilkuna-
stokrotnie wigkszej od rozmiaru ziarna, przenikajagcym
swobodnie do wnetrza aparatu poprzez kréciec usytuo-
wany na skraju dennicy zbiornika. GOrna cx¢éc prze-
wodu zasilajacego jest nalozona wspékrodkowo na
koficowy odcinek przewodu doprowadzajacego fazg
staly, dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ przesuwania rury
zasilajacej w kierunku pionowym wzdhuz jej osi, a tym
samym regulacji wysokosci polozenia dolnej krawedz
tego przewodu wzgledem poziomu rusztu. Przestrzenie
mi¢dzy przewodem zasilajacym i kré¢eem oraz przewo-
dem zasilajacym i koficowym odcinkiem przewodu dop-
rowadzajacego faz¢ staly s uszczelnione za pomocy
diawnic. .

Odprowadzenie fazy stakej z aparatu odbywa sig prze-
wodem o Srednicy kilkunastokrotnie wigkszej od roz-
miaru ziarna, usytuowanym wewnatrz aparatu przy
przeciwleglej sciance w stosunku do ptzewodu zasilajg-
cego. Przewdd odprowadzajacv fazg staly jest ztozony z
dwadch czesci polaczonych roziacznie nad rusztem, przy
czym gorna cz¢S¢ tego przewodu posiada na wysokosa
przesypu ziaren fazy stakj otwory, natomiast dolna cz¢sé
przewodu przenikajac przez ruszt i stozkowe dno wypro-
wadzana jest na zewnatrz aparatu, gdzie jest zaopatrzona
w zawOr zasuwowy do regulacji nat¢2enia odplywu fazy
stale). Gorna cz¢s¢ przewodu wyprowadzona jest na
zewngtrz aparatu przez otwor krééca dennicy i zakon-
czona kolnierzem zamykajgcym. Odcinek wewngtrzny w
dolnej czgéci polaczony jest z koficdwkg przewodu odp-

"rowadzajacego, wystajacego ponad ruszt nosny. Rozia-

czne polaczenie obu odcinkow przewodu odprowadzaja-
cego, na wysokosci rusztu wewnatrz aparatu, jak rowniez
wyprowadzenie koncéwki odcinka wewngtrznego prze-
wodu poprzez kréciec w dennicy jest uszczelnione. Kons-
trukcja przewodu odprowadzajacego faz¢ stala zapewnia
w tym przypadku szczelno$¢ i sztywnos¢ ukladu, a jedno-
cze$niec umozliwia w razie potrzeby oprozniente calego
aparatu z fazy stalej przez uniesienie odcinka wewngtrz-
nego rury odprowadzajacej. W przypadku ruchu fazy
stalej w aparacie w kierunku z gory na dét, gorna kra-
wedz przewodu odprowadzajacego winna sig znajdowacé
w odlegloéci 30-90mm nad poziomem rusztu.

W dennicy zbiornika aparatu znajduje si¢ ponadto
krociec z zaworem do odpowietrzania lub doprowadza-
nia gazu oboj¢tnego do komory gazowej, znajdujacej sig
w aparacie ponad zwierciadlem cieczy.

Aparat wediug wynalazku moze by¢ zaopatrzony w
plaszcz grzejny lub chlodzacy oraz warstwe izolacji ciepl-
nej, co pozwala na prowadzenie proceséw w odpowied-
nich temperaturach.

W czasie eksploatacji, zbiornik aparatu, wedlug wyna-
lazku wypelniony jest faz3 ciekla od poziomu membrany
do wysokosci kilkadziesigt milimetréw ponizej polacze-
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nia dennicy z c¢z¢scig cylindryczng. Warstwa fazy stalej
zajmuje w aparacie przestrzen mi¢dzy gorna powierzch-
nia ziaren filtru ruchomego, a przekrojem na wysokosct
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otworéw przesypowvch w przewodzie odprowadzajg-

cym.
Whasciwa praca aparatu kolumnowego pulsacyjnego
zachodzi przy dzialajacym pulsatorze membranowym,
ktéry wywolujac rownolegle do osi aparatu drgania fazy
cieklej i stalej stwarza bardzo korzystne warunki kon-
taktu faz. Aparat przeznaczony jest szczeg6lnie do pracy
cigglej w warunkach przeciwpragdowego ruchu faz cieklej
1 stalej, moze takze pracowac¢ w warunkach wspéiprado-
wego kontaktu faz, jak rowniez jako urzadzenie o dziala-
niu periodycznym. W szczeg6inych przypadkach, aparat
moze pracowac bez pulsacji, jednakze osiggana wéwczas
sprawnosc¢ zachodzacego procesu jest stosunkowo niska.
Wykorzystanie czg¢sci fazy cieklej jako nosnika fazy
stalej znacznie wlatwia ruch tej fazy w przewodach ruro-
wych. W tym celu cz¢sé fazy cieklej, odpltywajacej z apa-
ratu moze by¢ podawana w sposéb ciagly do przewodu
rurowego fazy stale). Analogicznie, cz¢é¢ fazy cieklej
$wiezo odptywajacej do aparatu a odbieranej wraz z fazg
stala, moze bv¢ po.rozdzieleniu faz zawracana ponownie
do przewodu zasilajacego aparat fazg ciekly. Wytwo-
rzone obiegi kotowe cz¢sci fazy cieklej, odplywajacej i
doplvwajacej do aparatu, zapobicgaja zapychaniu prze-
wodow faza stalg a jednoczesnie przyczyniajg si¢ do uzy-
skania dodatkowych, korzystnych efektéw z punktu
widzenia sprawnosci i zachodzacego procesu, jakosci
uzyskiwanych produktow oraz wydajnosci aparatu.
Aparat kolumnowy pulsacyjny, wedlug wynalazku,
Jest urzgdzeniem wysokosprawnym i wydajnym. W zale-
znosci od rodzaju procesu sprawnosc a zarazem i wydaj-
nos¢ aparatu jest wyzsza od kilkunastu do kilkuset % od
sprawnosci analogicznych urzadzen bez stosowania pul-
sacji. Konstrukcja aparatu zapewnia w procesie techno-
logicznym wysoki stopiefi wykorzystama powierzchni
mi¢dzyfazowej ciecz — cialo stale, duzg burzliwo$é
oplywu ziaren fazy stale) przez ciecz nawet przy niewiel-
kich natg¢zeniach przeplywu fazy cieklej, a takze dobre
wykorzystanie objgtosci aparatu. Aparat jest urzadze-
niem o prostej konstrukcji, latwym w wykonaniu oraz
stosunkowo malo maternalochlonnym. Dzigki wysokiej
szczelnosci oraz mozliwosci pracy w atmosferze gazu
oboj¢tnego zapewnia on bezpieczne dla zycia i zdrowia
warunki pracy ludziom nadzorujacym przebieg procesu.
Prosta obsluga urzadzenia, latwos$¢ wigczenia aparatu do
systemu automatycznego sterowania procesem, duza ela-
styczno$¢ pracy aparatu w warunkach zmniejszajacego

si¢ obciazenia, jednolita jako$§¢ uzyskiwanych produk-

téw stanowig dalsze istotne zalety wynalazku. Aparat
kolumnowy pulsacyjny posiada tylko jedng ruchomg
cz¢$¢ w postaci membrany i jest urzadzeniem malo
energochlonnym.

Dzigki zastosowaniu komory gazowej pod inembrana,
istnicje mozliwos¢ kompensacji ciSnieniem gazu parcia
hydrostatycznego shupa cieczy, co powoduje znaczne
powazne zmniejszenic mocy silnika napedzajacego pul-
sator. Pulsacyjny ruch faz w aparacie w duzym stopniu
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zmniejsza opory wnikania ciepla w warstwie przysciennej
po stroniic komtaktujacych si¢ faz cieklej i stalej, co
warunkuje dobre wykorzystanie czynnika grzejnego lub
chlodzacego, doprowadzanych do plaszcza aparatu.
Zastosowanie aparatu wedlug wynalazku umozliwia
obnizenie ogdlnych kosztéw prowadzenia proceséw o 15
do 30% w stosunku do nakladéw niezbednych do prowa-
dzenia tych proces6w w aparatach tradycyjnych.
Przedmiot  wynalazku zostanie blizej objasniony w
przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono aparat pulsacyjny w przekroju podiuznym.
Aparat wedlug wynalazku stanowi cylindryczny zbior-
nik 1 o pionowej osi symetrii, zamknigty od géry dennica
2, za$ od dohu stozkowym dnem 3, ktérego najnizsza,
odigczona czgéé 4, posiada ksztalt odcinka kuli i jest
przymocowana do dna 3 za pomocg kotnierzy §. Wew-
natrz stozkowego dna 3 migdzy koinierzami § znajduje
si¢ ruchoma membrana 6, polaczona sztywnym gczni-
kiem 7z walem korbowym pulsatora 8. L.acznik 7wypro-
wadzony jest ma zewnatrz aparatu poprzez oslong 9,
uszczelniajaca komorg gazowa 10, zawarta migdzy mem-
brana 6 a odigczong cz¢fcia dna 4. Komora 10 posiada
krociec 11 z zaworem do doprowadzenia powietrza lub
gazu obojetnego. W stozkowym dnie 3, powyic) mem-
brany 6, znajduje si¢ krociec 12 z zaworem do odprowa-
dzania fazy cieklej z aparatu. W dolnej cylindrycznej
czesci zbiornika 1 jest umieszczony ruszt nosny fazy stakej
13 o szerokosci szczelin 3 mm i wolnym przekroju 40% ,
wvkonany z plaskownikow. Na ruszcie 13 znajduje si¢
ruchomy filtr 14 0 wysokosci 30 mm usypany z metalo-
wych ziaren izometrycznych w ksztaicie walcéw o
wymiarach 4 mm. Zbiornik 1 jest wyposazony w przewéd
rurowy 15 do odprowadzania fazy stalej z aparatu. Prze-
wéd 15 jest Zozony z dwoch czesci polaczonych rozig-
cznic nad rusztem 13, przy czym gérna czg¢ tego
przewodu 15 posiada na wysokosci przesypu ziaren fazy
stalej dwa prostokatne otwory i jest wyprowadzona na
zewnatrz aparatu przez otwér krécea 16 usytuowanego w
dennicy 2. Dolna cz¢s$é przewodu 15 po przejéciu przez
xuszt 13 jest zagicta po luku i po wyprowadzeniu na
zewnatrz przez $ciank¢ stozkowego dna 3 jest zakoi-
czona kr6¢cem 17 oraz zaworem zasuwowym 18 do regu-
lacji odplywu fazy stalej. Roztaczne polaczenic przewodu
15 umozliwia jego przesuwanie w kierunku do géry w
celu zabezpieczenia moiwosci catkowitego opréznienia
zbiornika 1 z fazy stalej przez dolny, zagiety odcinek prze-
wodu odprowadzajacego 15. Dennica 2 wyposazona jest
dodatkowo w kréciec 19 z zaworem do odpowietrzania
lub odprowadzania gazu oboj¢tnego do komory gazowej
20, znajdujacej si¢ nad zwierciadlem cieczy wewnatrz
zbiornika 1 oraz w kréciec 21, ktérego otworem wprowa-
dzony jest do wngtrza zbiornika 1 przewéd rurowy 22 do
zasilania fazg stalg. Gérna czg$€ tego zasilajacego prze-
wodu 22 jest nalozona wspéKrodkowo na kodcowy odci-
nek rurowego przewodu 23 do doprowadzania fazy stalkej
co zapewnia mozliwos$¢ przesuwania przewodu zasilajg-
cego 22 w celu regulacji odleglosci migdzy doing krawe-
dzig zasilajacego przewodu 22 i rusztem 13, a tym samym
zapewnia regulacj¢ natgzenia zasilania aparatu fazg staly.
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Cylindryczna cz¢$é zbiornika 1 aparatu jest wyposazona
w gornej czgsci w kréciec 24 z zaworem do doprowadza-
nia fazy cieklej oraz jest otoczona z zewnatrz plaszczem
grzejnym 25, zaopatrzonym w odpowiednie krééce wlo-
towy i wylotowy. Nadto caly aparat jest oslonigty war-
stwg izolacji ciepinej 26. Przewody doprowadzajacy 221
odprowadzajacy 15 s3 uszczelnione w miejscach przecho-
daenia przez kr6éce 21 i 16 zbiornika 1.

W aparacie wedlug wynalazku gestos¢ fazy cicklej
wazrasta znacznie w czasie zachodzacego procesu. Kieru-
‘nek przeplywu fazy -cieklej odbywa si¢ z géry w dét
.aparatu i jest zgodny z kierunkiem pradu naturalnego.
Faza stala przeplywa w przeciwpradzie do cieczy, czyli
od dolu do gory.

Dziatanie urzadzenia zostanie om6wione na przykla-
dzie pracy aparatu kolumnowego, wedlug wynalazku,
przy wigczonym pulsatorze 8, ktéry wprawia w ruch
pulsacyjny za pomocg lacznika 7 i membrany 6 faz¢
ciekla zawarta w zbiorniku 1. Podczas intensywne;j pulsa-
cji fazy cieklej, warstwa ziaren fazy stalej, znajdujgca sig
w zbiorniku 1, podlega rowniez pulsacji. Na skutek réz-
nej amplitudy drgan fazy stalej i cicklej oraz opdinienia
drgan fazy stakej w stosunku do cieczy, wytworzone zos-
‘taja w aparacie bardzo korzystne warunki kontaktu mig-
dzyfazowego. Aparat zasilany jest fazg ciekly i stalg w
sposob ciagly. Ziama fazy stalej doprowadzane s3 prze-
wodem zasilajacym 22 do dolnego przekroju zbiornika 1,
skqd podczas pracy aparatu przemieszczaja si¢ w gére do
poziomu przesypu, ustalonego wysokoscig polozenia
prostokatnych otworéw przesypowych w przewodzie
odprowadzajacym 18. Faza stala odprowadzana jest z
aparatu z pewngy ileécig cieczy poprzez krociec wylotowy
17 przewodu odprowadzajacego 15 oraz zawér 18. Faza
ciekla doplywa do aparatu w przekroju gérnym, kré6écem
24 a odptywa kroécem 12 w dolnej czgdci aparatu, ponize)
rusztu no$nego 13. Wypadkowy ruch faz cieklej i stakej w
aparacie jest przeciwpradowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat kolumnowy pulsacyjny do przeciwprado-
wego kontaktu fazy cieklej i stakej, w postaci cylindry-
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cznego zbiornika, zamknigtego od goéry dennica.

natomiast od doku stozkowym dnem, zakoficzonym kuli-

¥

stym wierzcholkiem, znamiemny tym, 7¢ w stozkowym
dnie (3) w plaszczyZnie prostopadlej do osi zbiornika (1)
jest umieszczona ruchoma membrana (6), potaczona z
pulsatorem (8), tworzaca z kulistym dnem (4) komore
gazowa (10) zaopatrzong w kréciec (11) do doprowadze-
nia gazu, natomiast w cylindrycznej, dolnej cz¢éci zbior-
nika (1) jest usytuowany ruszt nosny (13), na ktérym
najduje sig filtr (14), w postaci warstwy ziaren izometry-
czych, nadto zbiornik (1) jest wyposazony w plicwéd
(22) zasilajacy aparat w fazg staly, wprowadzony do
zbiornika (1) praez kréciec (21), usytuowany w dennicy
(2) oraz w przew6d (15) do odprowadzania fazy stalej z .
aparatu, wprowadzony do zbiornika (1) przez kréciec
(16),usytuowany takze wdennicy(2), za$ wyprowadzony z
aparatu przez ruszt nofny (13) i stozkowe dno (3), zaopa-
trzone w krociec (17), nadto stozkowe dno (3) wyposa-
zone jest dodatkowo w kréciec (12) do odprowadzania
fazy cieklej, za$ dennica (2) wyposa2ona jest dodatkowo
w kraciec (19) do doprowadzania i odprowadzania gazu
do przestrzeni gazowej w gérnej czgéci zbiornika (1) usy-
tuowancj nad zwierciadlem cieczy, nadto gérna czg$é
zbiornika (1) jest zaopatrzona w kréciec (24) z zaworem
do doprowadzania fazy cieklej.

2. Aparat wedlug zastrz. |, mamienay tym, 2¢ gérna
czeéé przewodu zasilajgcego (22) jest nalozona wspolé-
rodkowo na koficowy odcinek przewodu doprowadzaja-
cego (23), umozliwiajgcego zmian¢ odstgpu dolnej
krawedzi zasilajacego przewodu (22) od rusztu (13).

3. Aparat wedlug zastrz. |, zeamienny tym, Ze przewdd
(15) do doprowadzania fazy stale) jest ziozony z dwéch
cz¢sci polaczonych rozigczmie nad rusztem (13), przy
czym gérna czgéé przewodu (15) posiada na wysokosci
przesypu ziaren fazy stakj prostokaine otwory, nato-
miast dolna czgs¢ tego przewodu (15) po przejsciu przez
ruszt (13) jest zagigta po luku i zakoficzona kréécem (17)
oraz zaworem zasuwowym (18) do regulacji odptywu
fazy stalej. -

4. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e Scianki
zbiornika (1) otoczone s3 z zewngtrz plaszczem wyposa-
zonym w krééce do doprowadzania i odprowadzania
czynnika grzejnego lub chiodzacego.

5. Aparat wedhug zastrz. 1, mamieany tym, Ze Scianki
zbiornika (1) otoczone s3 z zewnatrz warstwg izolacji

ciepinej (26).



114658

19

PAVAVA A B AT ATATA A A A7

WAVAVAVAA 'S

TN

10



	PL114658B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


