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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Tirschiof3 fiir einen mit einem elektronischen Speicher fir
eine SchlUsselwortinformation versehenen elektronischen SchlUssel, mit einer zumindest von der
Turinnenseite her mittels eines Driickers betétigbaren, ein ein SchlieBblech eingreifenden Falle, einem in
das SchlieRblech ausschiief3baren Riegel, einem elektrisch steuerbaren SchlieRmechanismus fir den
Riegel, einer Leseeinrichtung fur die Schlisselwortinformation des elektronischen Schllssels und einer
den SchlieRmechanismus abhdngig von der gelesenen Schilsselwortinformation steuernden
Steruerschaltung.

Ein TarschioR dieser Art, von dem Anspruch 1 ausgeht, ist aus dem Firmenprospekt “Dorma codic,
Elektonisches Schliefisystem’ der Firma Dorma-Baubeschiag GmbH & Co. KG, D—5828 Ennepetal 14
bekannt. Es verfligt in herkdmmlicher Weise Uber eine Falle, die mittels eines Driickers von der
Turninnenseite her gedffnet wird. Der Riegel des Turschlosses ist &hnlich einem Zylinderschlof? Gber einen
Drehknopf von der Turinnenseite her schlieBbar. Anstelle eines von der TUrauRenseite her mittels eines
mechanischen Schllssels zu sperrenden Schliefzylinders ist auf der TlrauBenseite ebenfails ein
Drehknopf vorgesehen, der Uber eine elektrisch steuerbare Kupplung mit dem inneren Drehknopt
kuppelbar ist. Der normalerweise frei drehbare duere Drehknopf erlaubt bie eingertickter Kupplung die
manuelle Betitigung sowoh! das Riegels als auch der Falle. Die Kupplung wird von einer Steuerschaltung
abhéngig von der Schliisselwortinformation eines elektronischen Schlussels gesteuert, der {iber eine
Leseeinrichtung des Schliosses gelesen werden kann. Das bekannte elektronische SchloR weicht
hinsichtlich seiner Bedienung von herkémmlichen mechanischen Schiéssern ab, da es mit dem
elektronischen SchlUssel zunachst in SchlieBbereitschaft versetzt und dann mittels seines Drehknopfs
gesperrt werden muf3,

Ein anderes, aus dem Firmenprospekt Nr. 137 D “KABA NOVA" der Firma Bauer Kaba AG, CH—8620
Wetzikon 1, bekanntes elektronisches TUrschio baut auf einem herkdmmilichen Zylinderschiof auf. Es hat
einen Schliel3zylinder, iber den manuell mittels eines eingesteckten Schliissels sowohl der Riegel als auch
die Falle betatigt werden kann. Der SchiieBzylinder ist {iber eine elektrisch steuerbare Kupplung mit dem
Betdtigungsmechanismus des Schlosses kuppelbar und enthélt eine Leseeinrichtung fir die in einem
Speicher des elektronischen Schilissels gespeicherte Schlliisselwortinformation. Eine Steuerschaltung
steuert die Kupplung abhangig von der Gelesenen Schllsselwortinformation. Von der TlrauBenseite her
ist das SchloR zusétzlich durch einen mechanischen Schllssel ibersperrbar, um es auch in Notféllen
6ffnen zu kénnen. Bei diesem bekannten TiurschioBR mufl der Schlissel, wie bei herkémmlichen
Tirschiéssern Ublich, tiber einen vergleichweise grof3en Drehwinkel fiir die Betatigung des Riegels und der
Falle gedreht werden. Dies wird vielfach als unbeguem empfunden, beispielsweise wenn der Schlisse!
zusammen mit einer Vielzahl anderer Schllissel an einem Schlisselbund héngt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein elektronisches Tiirschlo zu schaffen, weiches sich komfortabler als
bisher bedienen iaft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB die Lesseinrichtung eine auf zwei rdumlich
unterschiedliche Orientierungen des elektronischen Schlissels ansprechende Sensoreinrichtung umfasst
und daB der SchlieRmechanismus eine von der Steuerschaitung gesteuerte, elektrische Antiebseinrichtung
fur die Auf- und Zusperrbewegung des Riegels aufweist und den Riegel abhédngig von der mittels der
Sensoreinrichtung erfassten Orientierung des elektronischen SchllUssels in Aufsperr-Richtung oder in
Zusperr-Richtung antreibt.

Ein solches Turschlof? nutzt die Vorteile elektronischer Schidsser, insbesondere die Méglichkeit, die
SchiieBsicherheit durch Bereitstellen einer sehr hohen Zah! von SchlieBkombinationen zu erhéhen und
problemios den Schilisselcode selbst bei Hauptschiisselaniagen andern zu konnen. Durch den
Elektromotorischen Abtreib, beispielsweise Uber einen Elektromagnet oder einen Elektromotor, wird
jedoch die Bedienung des Tlrschiosses erheblich vereinfacht, ohne da von der herkdmmilichen
Bedienungsweise von Tlrschléssern abgewichen werden mufite. Der eiektronische Schliissel wird in einen
schiissellochahnlichen Aufnahmekanal der Lesseeinrichtung eingesteckt, in der durch eine mechanische
Bewegung die Aufsperr- oder Zusperrbewegung des Riegeis ausgeldst wird. Anders ais "bei
herkémmlichen elektronischen Tlrschidssern genligt jedoch eine vergieichsweise geringe Drehbewegung
zur Steuerung des Riegels.

Der elektronische Schilssel kann eine Form &hnlich einem herkdmmiichen, mechanischen
Flachschllssel haben. Er kann aber auch grundsatzlich andere Form, beispielsweise Kartenform, haben.
Fiir die Steuerung der Bewegungsrichtung des Riegels kann auch vorgesehen sein, dal® die
Sensoreinrichtung auf die beim Einstecken des Schllssels in die Leseeinrichtung gewéhite Orientierung
des Schiiissels anspricht. Beispielsweise kann vorgesehen sein, daf} ein kartenfdrmiger Schilissel zum
Aufsperren mit der Oberseite nach oben und zum Zusperren mit der Unterseite nach oben in die
Leseeinrichtung eingesteckt wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dal’ die Antriebseinrichtung auch mit der Falle in
Antriebsverbindung steht und die Faile in Offnungsrichtung treibt, wenn der Rlegel mittels des
elektronischen Schlissels in Aufsperr-Richtung gesteuert wird. Diese Ausgestaitung ist in erster Linie
vorgesehen fiir Tirschidsser, die lediglich auf der Turinnenseite, nicht jedoch auf der TurauBenseite einen
Dricker haben. Diese Ausgestalitung 188t sich jedoch auch bei Tlrschidssern einsetzen, deren Falle sowohl
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von der Innenseite als auch von der AuRenseite her Gber einen Tiirdriicker betatigt werden kann und sie
kann bei Ausgestaltungen benutzt werden, die génzlich ohne Tirdriicker auskommen. Die letztgenannte
Ausgestaltung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das TlrschloB durch Schidssel unterschiediicher
Berechtigung geschlossen werden soil. Beispielsweise kann vorgesehen sein, da3 eine erste Art des
elektronischen Schilssels ausschlieRlich den Antrieb der Falle steuern kann, das versperrte TiirschioB also
nicht 6ffnen kann, wahrend eine zweite Art des Schiissels sowohl den Riegel als auch die Falle steuern
kann.

Die antriebseinrichtung kann gesonderte elektromotorische Antriebe beispielsweise Elektromagnete
oder Elektromotore, fiir den Riegel und die Falle haben. Um den Konstruktionsaufwand jedoch méglichst
gering zu halten, ist zweckméaRigerweise vorgesehen, daR die Antriebseinrichtung ein gemeinsames, Uber
eine erste Getriebeverbindung den Riege! und Giber eine zweite Getriebeverbindung die Falle antreibendes,
elektromotorisches Antriebsorgan aufweist. Es lasen sich Antriebsorgane mit vergleichsweise geringer
Nennleistung einsetzen, wenn die zweite Getriebeverbindung eine Leerwegeinrichtung umfasst, die die
Falle bei ausgeschlossenem Riegel von dem Antriebsorgan abkuppelt. Hiedurch wird erreicht, daf3 das
Antriebsorgan, beispielsweise der Elektromotor, erst dann auf die Falie einwirkt, wenn der Riegel aus dem
SchlieBlech zuriickgezogen ist und zweckméRigerweise seine eingeschlossene Endstellung erreicht hat.

Bei den Getriebeverbindungen kann es sich um Hebelgetriebe oder um Zahnradgetriebe, oder
dergleichen handeln. Insbesondere bei Verwendung von Zahnradgetrieben, die von einem Elektromotor
getrieben werden, kann eine ausreichend grofe Kraftiibersetzung erreicht werden, die auch auf den Riegel
oder die Falie beispielsweise vom SchlieBblech ausgelibte Klemmkréfte (iberweinden kann. Als besonders
geeignet hat sich die Kombination eines Zahnstangengetriebes zum Antrieb des Riegels mit einem
Hebelgetriebe zum Antrieb der Falle erwiesen, da hierdurch mit geringem konstruktivem Aufwand die
Leerwegeinrichtung in Form einer vom Zahnstangengetriebe angetriebenen, auf das Hebelgetriebe
wirkenden Nocke realisiert werden kann.

Das elektrionische TiirschioR ist bevorzugt mit einem zusétzlichen mechanischen Schlo ausgeristet,
welches das elektronische Schiol in Notsituationen mittels eines mechanischen Schilssels Obersperrt.
Notsituationen kénnen beispielsweise bei einem Defekt des elektronischen Schiosses oder im Gefahrenfall,
2.B. bei einem Brand, oder dergleichen, sich ergeben. Da der elektrische Antrieb der direkten Betatigung
des Rielgels, beispielsweise mittels des SchiieRbarts eines mechanischen SchiieBzylinders, einen grofl3en
mechanischen Widerstand entgegensetzen wiirde, ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine mittels
des SchlieBzylinders umschaltbare Kupplung vorgesehen, die den Riegel wechselweise in eine Antriebs-
verbindung mit der Elektrischen Antriebseinrichtung oder in eine Antriebsverbindung mit einem auf der
TirauBenseite vorgesehenen Tirdriicker bringt. Der &uflere Turdriicker kann, beispeilsweise bei
Ausfiinrungsformen mit ausschlieBlich manuell anzutreibender Faile, sténdig drehfest mit einer die Falle
betatigenden Driickernu gekuppelt sein; der &uRere Driicker kann aber auch eine drehbar in der
Driickernuf} gelagerte Achse haben, die lber einen in der Driickernul? radial zu dieser Achse verschiebbar
gefiihrten und mittels des SchlieRzylinders verstellbaren Kupplungsstift mit der falle kuppeibar sein. Der
SchlieRzylinder kann in der letztgenannten Version mit vergleichsweise geringem konstruktiven Aufwand
sowohl zum Umschalten der Antriebsverbindung des Riegels als auch zum kuppeln des &uBeren Driickers
mit der Driickerbuf? ausgenutzt werden.

Die zum Umschalten der Antriebsverbindung des Riegels vorgesehene, durch den Schiiefdzyiinder
Steuerbare Kupplung 148t sich auf besonders einfache Weise dadurch realisieren, daR die elektrische
Antriebseinrichtung den Riegel (iber ein Zahnradgetriebe mit mehreren, in einer Zahnradkette miteinander
kdmmenden Zahnradern antreibt, wobei ein Zwischenzahnrad der Zahnradkette an einem radial zu seiner
Drehachse beweglichen Flihrungsteil gelagert ist, welches das Zwischenzahnrad in einer ersten Stellung in
Eingriff mit einem von dem Antriebsorgan, beispeilsweise dem Elektromotor, angetriebenen Zahnrad der
Zahnradkette und in einer zweiten Steliung in Eingriff mit einem Zahnsegment der Driickernul hélt. Der
SchlieRzylinder Blockiert das mittels einer Feder vorzugsweise auf die zweite Stellung zu vorgespannte
Fihrungsteil normalerweise in der ersten Stellung, in der der Riegel von dem Elektromotor angetrieben
wird. Beim SchlieBen des SchlieRzylinders wird das Fihrungsteil freigegeben, womit die Feder die
Antriebsverbindung des Driickers zum Riegel schliet. Der Schiiebart des Schlie3zylinders kann im
Veriauf der SchiieBbewegung den Kupplungsstift der Driickernul3 in die Achse des duReren Driickers
treiben, so daR der Riegel (iber den dueren Driicker manuell entriegelt werden kann. Der antriebshub des
&uBeren Driickers ist hierbei so gewidhlt, daR er den Riegel mit einem Hub vollstindig aufsperren kann.
Gegebenenfalls kann die Antriebsverbindung einen Freilauf enthalten, so dalR der Riegel durch
mehrmaliges Betétigen des duReren Driickers aufgesperrt werden kann.

Die Notaufsperrfunktion des eingangs erlduterten, bekannten elektronischen Schiosses kann auch
durch andere MalRnahmen realisiert werden. Unter einem anderen vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist
vorgesehen, daf} der SchlieBmechanismus eine von der Steuerschaltung gesteuerte, elektrische Antriebs-
einrichtung fir die Auf- und Zusperrbewegung des Riegels aufweist und dal® das SchiieRBblech an einem
SchloBrahmen eines mechanischen Schiosses, insbesondere wiederum eines Zylinderschiosses, in
Offnungsrichtung der Tlire beweglich gelagert ist, derart, daf3 es bei aufgesperrtem mechanischem Schiof3
fur die Bewegung in Offnungsrichtung freigegeben und bei zugesperrtem mechanischem SchloR von
dessen Regel arretiert ist. Das SchiieRblech kann beispielsweise schwenkbewegiich an dem Schlofzirahmen
des mechanischen Schiosses gelagert sein, so daf} es bei aufgesperrtem mechanischem Schiof3 abklappen
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kann und die Falle und den Riegel des elektronischen Schliosses unabhéngig von dessen Schlief3stellung
freigibt.

Das elektronische SchloR 1aRt sich bevorzugt in Verbindung mit einer alarmanlage oder auch einer
Personenzungangs-Kontroilaniage einsetzen, da die zweckméaRigerweise als Mikroprozessor ausgebildete,
ohnehin vorgesehene Steuerschaltung sich problemlos auf derartige Funktionen erweitern 188t. Soweit
das elektronische Schiof an eine Alarmanlage angeschiossen ist, ist bevorzugt vorgesehn, da} dem die
Notéffnung erméglichenden mechanischen SchloR ein Alarmgebekontakt der Alarmanlage zugeordnet ist,
der unabhéngig von der SchlieRstellung des Riegels des elektronischen Schiosses beim mechanischen
Ubersperren des Riegels den Alarm der Alarmanlage auslost. Der auf den Schlielzustand des
mechanischen Schlosses ansprechende Alarmgebekontakt und ein gegebenenfalls vargesehener auf den
SchlieRzustand des elektronisch gesteuerten Riegels ansprechender Alarmgebekontakt kann in
Zusammenhang mit der Alarmaniage oder der Personenzugangs-Kontrollanlage zur Abfrage seines Ist-
SchlieRzustands ausgenutzt werden. An einer zentralen Stelle kdnnen somit Informationen Uber den
SchlieRzustand einer Vielzahl Schlésser zusammengetragen und beispielsweise angezeigt oder
dokumentiert werden.

Das elektronische SchloR 1&8t sich bevorzugt in Verbindung mit einer Gber ein Blockschlof
verfiigenden Alarmanlage einsetzen. Bei herkdmmlichen Alarmaniagen wird das BlockschloR lediglich
zum Scharfschalten oder Unscharfschaiten der Alarmanlage ausgnutzt. In einer bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgemafien Schlosses steuert das BlockschloB zusétzlich die SchlieRfunktion
der elektronischen Schldsser, d.h. bei Scharfschalten der Alarmaniage Uber das BiockschioR werden
samtliche oder auch nur vorbestimmte Gruppen von elektronischen Schidssern selbsttétig verriegelt bzw.
beim Unscharfschalten des Blockschiosses selbsttitig entriegelt. Die Alarmanlage steuert hierbei
entsprechend der Schaltstellung ihres Blockschiosses die elektronischen Schidsser.

Ein weitere Aspekt der Erfindung betrifft ein elektronisches Turschlof3 — Schlissel — System, bei
welchem der SchlieBmechanismus des eingangs erwahnten, bekannten elektronischen Tirschliosses
erfindungsgemaR wiederum eine von der Steuerschaltung gesteuerte, elektrische Antriebseinheit fur die
Auf- und Zusperrbewegung des Riegels aufweist.

Um das elektronische Schlo besonders vielféltig einsetzen zu kénnen, enthélt der elektronische
Schliissel des Tiirschlof — SchlUssel — Systems nicht nur einem elektronischen Speicher, sondern auch
eine elektronische Steuerschaltung, beispielsweise in Form eines eigenen Mikroprozessors. Fir die
Betriebsspannungsversorgung des Schliissels sorgen einander zugeordnete optische Energie-
{bertragungsorgane insbesondere fir Infrarotlicht an dem Schidssel und der Leseeinrichtung. Zur
Ubertragung der Schlisselwortinformationen sind ebenfalls Infrarotlicht-Sendeelemente und Infrarotlicht-
Empfangselemente vorgesehen, vorzugsweise sowoh! an dem Schilissel als auch an der Leseeinrichtung,
um einen bidirektionalen Datenverkehr zur erméglichen. Die optische Infrarot-Dateniibertragung,
insbesondere in mehrbit-paralieler form, ist betriebs- und storsicher. insbesondere werden Fehlfunktionen,
wie sie bei der Ubertragung von Daten (ber mechanische Kontakte auftreten, bei dieser Art der
berthrungslosen Dateniibertragung vermieden. Die fiir die Betriebsspannungsversorgung des Schlussels
vorgesehene optische Energielibertragung verwendet beispielsweise Leuchtdioden, vorzugsweise
Laserdioden, auf der Seite der Leseeinrichtung und Fotodioden auf der Schiiisselseite. Soweit der
Fotostrom einer einzigen schiiisseiseitigen Fotodiode nicht zum Betreiben der Speicher- und Steuer-
schaltung des Schilssels ausreicht, kdnnen auch mehrere dieser Elemente vorgesehen sein. In einer
weiteren Variante des elektronischen Schilssels, bei welcher dr Schllssel Uber optische Elemente mit
Betriebsenergie vesorgt wird, ist in der Leseeinrichtung eine Laserdiode vorgesehen, die ein im Schaft des
Schliissels angeordnetes Biindel von Lichtleitfasern stinseitig beleuchtet. Am anderen Ende divergieren die
Lichteitfasern voneinander und beleuchten mehrere Fotodioden. Auf diese Weise kann die in einer
vehaltnismaRig kleinen Flache erzeugte, hohe Lichtieistung der Laserdiode auf mehrere, verhéltnismaliig
viel Platz beanspruchende Fotodioden verteilt werden. Die Fotodioden kdnnen damit an einer konstruktiv
glnstigen Stelie des Schllssels untergebracht werden, beispielsweise im Griff. -

Um die Betriebssicherheit der Dateniibertragung zu erhdhen, ist zweckmaRigerweise eine Arretier-
vorrichtung vorgesehen, die den Schlissel zumindest wéahrend der Datenlbertragung in der
Leseeinrichtung festhait. Die Arretiervorrichtung kann rein mechanisch arbeiten, beispielsweise indem sie
in der Leseposition den Schliissel mechanisch verrastet, so da? der Bewegung des Schlissels ein erhéter
mechanischer Widerstand entgegengesetzt wird. Besonders geeignet sind auch elektromagnetisch
betstige Verreigelungsvorrichtungen. Insbesondere elektrisch steuerbare Verriegelungsvorrichtungen der
letztgenannten Art kdnnen dazu ausgenutzt werden, ungewollte Mehrfachbetétigungen des elektronischen
Schlosses zu verhindern, beispielsweise indem sie den Schlussel Gber eine vorbestimmte Zeitspanne nach
dem Einstecken in dem Schiof? festhalten und sicherstellen, daf fiir eine erneute Betatigung des Schiosses
eine gewisse Zeitspanne vergehen muf, oder aber der Schiiissel abgezogen und erneut in das Schiof’
eingesteckt werden muf3.

Der elektronische Schltissel kann beliebige Form haben, beispielsweise die Form eines herkémmlichen
Flachschliissels oder einer Karte. Da die Flachen des Flachschliisselschafts fiir die Unterbringung der
Daten- und Energielibertragungsorgane insbesondere bei optischer Daten- und Energielbertragung
vielfach knapp bemessen sind, kann in einer zweckméRigen Ausgestaltung vorgesehen sein, daf der
Schiusselschaftsquerschnitt im wesentlichen die Form eines gleichseitigen Vielecks, insbesondere eines
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Dreiecks oder Sechsecks, hat. Auf diese Weise kann die fir die Unterbringung- der Daten- und
Energielibertragungsorgane ausnuizbare Fldche vergroRert werden.

Die Sensoreinrichtung kann einen drehelastisch in dem Schiof3 gelagerten Aufnahmezylinder fiir den
Schaft des elektronischen Schiiissels haben, der bei drehelastischer Auslenkung elektrische Kontakte fir
die Erzeugung der Richtungsbefehle betétigt. Besonders kieine Auslenkwinkel lassen sich erzielen, wenn
statt elektrischer Kontakte piezoelektrische Elemente benutzt werden, insbesondere wenn die
piezoelektrischen Elemente unmittelbar von dem Schilssel beaufschlagt werden. Die piezoelektrischen
Elemente sind paarweise vorgesehen, wobei bei Verwendung von zwei Paaren auch eine Unterscheidung
einer Drehbewegung des Schiiissels von einer ausschiief$lich radialen Kippbewegung ermdglicht wird.

Im folgenden solien Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen néher erlédutert
werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung eines elektronischen Schlosses;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines elektronischen Schilssels fir das Schlof8 aud Fig. 1;

Fig. 3 eine Variante einer Lesseeinrichtung flr das Schiofs aus Fig. 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines in Verbindung mit der Leseeinrichtung nach Fig. 3 verwendbaren
elektronischen Schlissels;

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Variante eines elektronischen Schlussels;

Fig. 6 eine Stirnansicht des Schllssels aud Fig. 5;

Fig. 7 eine Stirnansicht einer Variante des Schliissels aus Fig. &;

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht einer anderen Ausfiihrungsform eines elektronischen
Schlosses;

Fig. 9 eine schematische Schnittansicht des elektronischen Schlosses, gesehen entlang einer Linie
IX—IX aus Fig. 8, und

Fig. 10 eine weitere Variante des Schlissels aus Fig. 5.

Fig. 1 zeigt ein als EinsteckschloR ausgebildetes TarschloB mit einem an einer seiner Stirnseiten durch
eine Stulpschiene 1 abgeschlossenen SchioRgehause 3, in welchem quer zur Stulpschiene 1 eine Falle 5
und ein Riegel 7 verschiebbar gefiihrt sind. Die Falle 5 und der Rielgel 7 greifen bei verschlossener Ture
entsprechend der Darstellung in Fig. 1 in ein SchlieRBblech 9 ein. Das SchloRgehé&use 3 ist hierbei in die Ture
eingebaut, wihrend das SchlieBblech 9 am Tirrahmen befestigt ist. Die umgekehrte Einbauweise mit in
den Tirrahmen eingebautem SchloR und an dem Tirbiatt befestigtem SchiieBblech ist ebenfalis méglich.

Die Falle 5 ist in einer Offnung 11 der Stuipschiene 1 und an einem geh&usefesten Zapfen 13, welcher
ein Langsloch 15 der Falle 5§ durchsetzt, verschiebbar gefiihrt und wird von einer an einem gehdusefesten
Vierkantzapfen 17 formschliissig gehaltenen Spiraifeder 19 in Ublicher Weise in Schiiefdrichtung
vorgesepannt. Ein nicht naher dargestellter, auf der Tlrinnenseite angeordneter Dricker ist Gber eine
Vierkantachse 21 drehfest mit einer schwenkbar in dem SchloBgehduse 3 gelagerten Drickernuf 23
formschliissig drehfest gekuppelt. Die Driickernu 23 greift mit einem Mitnehmerfinger 25 in eine
Kupplungsaussparung 27 der Falle 5, so daR durch eine Schwenkbewegung des inneren Tirdrickers die
Falle 5 gegen die Vorspannung der Spiralfeder 19 von der Tirinnenseite her gedffnet werden kann.

Der Riegel 7 ist in einer Offnung 29 der Stulpschiene 1 und an einem gehédusefesten Zapfen 31, welcher
ein Langloch 33 des Riegels 7 durchsetzt, verschiebbar gefiihrt und wird von einem Elektromotor 35 dber
ein Zahnrad-Zahnstangengetriebe 37 sowohl in Aufsperr- als auch in Zusperr-Richtung angetrieben. Eine
auf einer Welle 39 des Motors 35 sitzende Schnecke 41 triebt hierzu ein Schneckenrad 43, das zusammen
mit einem Zahnrad 45 drehfest auf einer gemeinsamen, in dem SchioRgeh&duse 3 gelagerten Achse 47 sitzt.
Das Zahnrad 47 kammt mit einem Zahnrad 49, welches in einer Zahnradkette seinerseits mit einem
Zahnrad 51 kammt. Das Zahnrad 51 kdmmt seinerseits mit einem Stufensegmentzahnrad 53, welches in
eine am Riege! 7 befestigte Zahnstange 55 greift und entsprechend der Drehrichtung des Motors 35 den
Riegel 7 entweder in Aufsperr-Richtung oder in Zusperr-Richtung bewegt. )

Der Motor 35 treibt in der aufgesperrten Stellung des Riegels 7 auch die Falle 5 in Offnungsrichtung an.
Hierzu ist das Stufensegmentzahnrad 53 mit einer Nockenschulter 57 versehen, die bei aufgesperrtem
Riegel 7 gegen einem Arm 59 eines an einer Achse 61 schwenkbar an dem SchloBgehéuse 3 gelagerten
Doppelhebels 63 anschlagt. Der Doppeihebel 63 greift mit seinem anderen Arm 65 in eine
Mitnahme6ffnung 67 der Falle 5 und treibt die Falle 5 in Offnungsrichtung. Der Drehleerweg zwischen der
Nockenflache 57 und dem Arm 59 ist so bemessen, da3 der Riegel 7 zunéchst vollstandig aus dem
SchlieRblech 9 gezogen wird, bevor die Falle 5 angetrieben wird. Der Motor 35 kann damit schwacher
dimensioniert werden. Die Umfangslange der in der Zahnstange 55 eingreifenden Verzahnung des Stufen-
segmentzahnrads 53 ist so bemessen, da3 das Zahnrad 53 wahrend des Betatigungshubs der Falle 5 aus
der Zahnstange 55 ausrastet.

Der Elektromotor 35 wird von einem in Fig. 2 dargesteilten elektronischen Schilssel 69 gesteuert. Der
Schitissel 69 hat die Form eines Flachschliissels mit einem Schiiisselgriff 71, von dem ein langgestreckter
Schaft 73 absteht. Der Griff 71 enthalt eine elektronische Speicher- und Steuerschaltung 75, beispielsweise
einen Mikroprozessor, die in digitaler Form eine dem Schliissel 69 zugeordnete Schiisselwortinformation
speichert. Das SchloR hat seinerseits eine Leseeinrichtung 77 (Fig. 1), in deren Schlisseklanal 79 der Schaft
73 des Schiiissels 69 einsteckbar ist. Die Lesseeinrichtung 77 liest die Schilsselwortinformation des
Schlussels 69 und vergleicht sie mit einer dem SchloB zugeordneten Schllisselwortinformation, die in einer
Speicher- und Steuerschaltung 81 des Schiosses gespeichert ist. Die Speicher und Steuerschaltung 81
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steuert in Abhédngigkeit von der Schlusselwortinformationen den Motor 35, die Dateniibertragung
zwischen den Speicher- und Steuerschaltungen 75 und 81 erfoigt auf optischem Weg bidirektional in
bitparalleler Form. Auf einer Flachseite des Schafts 73 des Schilissels 69 sind hierzu mehrere Paare von
Infrarot-Leuchtdioden 83 und Infrarot-Fotodioden 85 angeordnet, denen im Schiisselkanal 79 der
Leseeinrichtung 77 entsprechende Paare 87 von Infrarot-Fotodioden und Infrarot-Leuchtdioden gegentiber-
liegen. Auf diese Weise kénnen sowoh! Daten von der Speicher- und Steuerschaltung 81 zur Speicher- und
Steuerschaltung 75 als auch Daten in umgekehrter Richtung {bertragen werden. Durch den
bidirektionalen Datenverkehr kann die Schliefisicherheit und die Zah! méglicher SchlieBkembinationen
betrachtlich erhéht werden.

Der Schliissel 69 enthélt in Normalausfiihrung keine eigene Stromgquelle. Zur Betriebsspannungs-
versorgung der Speicher- und Steuerschaltung 75 sind an einer Flachseite des Schafts 73 eine Vielzahl
Fotodioden 89 vorgesehen, denen im Schlisselkanal 79 der Leseeinrichtung 77 Leuchtdioden 91,
insbesondere Laserdioden, gegeniberiiegen. Der durch die Beleuchtung der Fotodioden 89 erzeugte
Fotostrom speist die Schaltung 75. Auch die Dioden 88, 91 arbeiten vorzugsweise im Infrarotbereich. Durch
die Verwendung von Infrarotlicht zur Daten- und Energieversorgung des Schiiissels 69 wird ein
stdrungsfreier Betrieb erreicht.

Die Bewegungsrichtung des Riegels 7 wird durch eine Drehbewegung des in den Schiiisselkanal 79
eingesteckten Schlissels 69 gesteuert. Die Leseeinrichtung 77 umfasst mit den Seitenfiichen des Schafts
73 zusammenwirkende piezoelektrische Elemente 93, 95, die abhangig von der Drehrichtung des
Schliissels 69 paarweise beaufschlagt werden. Die derselben Drehrichtung zugeordneten piezoelektrischen
Elemente 93 bzw. 95 liegen einander diametral gegentber, so dafl sie von gegeniiberliegenden Seiten-
flichen des Schafts 73 beansprucht werden. In Fig. 1 steuern die piezoelektrischen Elemente 93
beispielsweise die Aufsperr-Richtung, wahrend die Elemente 95 die Zusperr-Richtung des Riegels 7
steuern. Die Schaltung 81 erfasst die Koinzidenz der Druckbeaufschlagung der piezoelektrischen Elemente
93 einerseits und die Koinzidenz der Druckbeaufschlagung der Elemente 95 andererseits, so daf} die
Drehbewegung des Schlissels 69 von einer Kippbewegung, bei welcher jeweils Elemente 93 und 95
gemeinsam druckbeaufschlagt wirden, unterschieden werden kann. Der Drehhub des Schliissels fiir die
Steuerung der Riegelbewegung ist vergleichsweise kiein, was die Bedienung des Schlosses erleichtert.

Um Fehier bei der Dateniibertragung zwischen den Schaltungen 75 und 81 auszuschlieBen und
ungewollte Mehrfachsteuerung des Schlosses auszuschiieBen, ist der Leseeinrichtung 77 eine
Verriegelungsvorrichtung 97 zugeordnet, die, gesteuert von der Speicher- und Steuerschaltung 81, den in
den Schitisselkanal 79 eingestreckten Schaft 73 des Schliissels zumindest wahrend der Dateniibertragung,
vorzugswiese jedoch noch eine vorbestimmte Zeitspanne danach festhélt. Die Verriegelungsvorrichtung 97
hat einen mit einem Finger 99 in den Schlisselkanal 79 greifenden, mit dem Schaft 73 fir dessen
Verriegelung zusammenwirkenden Hebel 101, der an einer gehdusefesten Achse 103 schwenkbar gelagert
und von einer Feder 105, die in einem gehausefesten Federbock 107 sitzt, vom Schilisselkanal 79 weg
vorgespannt wird. Am Hebel 101 greift ein Anker 109 eines Elektromagnets 111 an, der, gesteuert von der
Schaltung 81, den Hebel 101 fiur die Fixierung des Schlissels 69 in Eingriff mit dem Schaft 73 zieht.

In Notsituationen, beispielsweise bei Ausfall der Elektronik oder des Riegelantriebs, kann das
elektronische Schloff mittels eines mechanischen, von einem mechanischen Schiiissel sperrbaren
SchiieRzylinders 113 tibersperrt und der Riegel 7 durch Betréatigen des Tlrdrickers zusammen mit der Faile
5 aufgesperrt werden. Der SchlieBzylinder 113 steuert hierbei die Antriebsverbindung des Riegels 7 zur
Drickernuf 23. Das Zahnrad 49 ist auf einer Achse 115 gelagert, die an einem Fthrungsteil 117 gehalten ist.
Das Fithrungsteil 117 ist gleichachsig zur Achse 119 des Zahnrads 51 schwenkbar an dem SchloRgehause 3
gelagert, so dafd daas kontinuierlich in Eingriff mit dem Zahnrad 51 stehende Zahnrad 49 wechselweise in
Eingriff mit dem Zahnrad 45 oder einem Zahnsegment 121 der Drickernul? 23 bringbar ist. Der
Schliel3zylinder 113 hat einen Bart 123, der in der fiir den elektrischen Betrieb des Riegels 7 vorgesehenen,
in Fig. 1 dargestellten Stellung am Flhrungsteii 117 anliegt und das Zahnrad 49 in Eingriff mit dem vom
Motor 35 getriebenen Zahnrad 45 héit. Beim Sperren des Schliefizylinders 113 mittels des nicht naher
dargestellten mechanischen Schliissels gibt der Bart 123 das Fiihrungsteil 117 frei. Eine zwischen dem
SchloRgehduse 3 und dem Fithrungsteil 117 eingespannte Zugfeder 125 bringt das Zahnrad 49 auRer
Eingriff mit dem Zahnrad 45 und in Eingriff mit dem Zahnsegment 121 der Driickernuf® 23. Durch Drehen
der Drickernuf® 23 in Offnungsrichtung der Falle 5 wird Uber die Zahnradkette der Zahnrader 49 und 51
sowie das Stufensegmentzahnrad 53 der Riegel 7 in Aufsperr-Richtung agetrieben. Zugleich wird die Falle 5
gedffnet.

Um im Gefahrenfail das Schlof3 auch von der TirauRenseite her 6ffnen zu kénnen, ist auch auf der
AuBenseite der Tire ein nicht ndher dargesteliter Driicker vorgesehen, der jedoch an einer zylindrischen
Achse zur Driickernuf3 23 gleichachsig drehbar gelagert ist. Die zylindrische Achse 127 sitzt in einer
Bohrung der Vierkantachse 21 des inneren Tirdrickers und kann lber einen radial verschiebbaren
Kupplungsstift 129 mit der Driickernu? 23 gekuppelt werden. Der Kupplungsstift 129 ragt aud der
Drickernuf® 23 heraus in den Schwenkbereich des Barts 123 des Schlie3zylinders 113. Der Bart triebt bei
seiner das Fihrungsteil 117 freigebenden Schwenkbewegung (Pfeil 131) den Kupplungsstift 129 in eine
Offnung 133 der Achse 127 des duBeren Tiirdriickers und kuppelt den duReren Tirdriicker drehfest mit der
Drickernuf3 23. Eine Rastfedereinrichtung 135 halt den Kupplungsstift 129 normalerweise aul3er Eingriff
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mit der zylindrischen Achse 127, um ungewolltes Kuppeln des duBeren Tirdriickers mit der Driickernuf3 zu
verhindern.

In einer Variante des Tlrschlosses kann der ZuRere Tirdriicker auch sténdig drehfest mit der
Driickernu® 23 gekuppelt sein, beispielsweise Uber eine axiale Verldngerung der Vierkantachse 21. In
dieser Version kann die Falle 5 sowohl! von der Innenseite als auch von der Aul3enseite der Ture manuel!
gedffnet werden. Der Kupplungsstift 29 und die Rastfedereinrichtung 135 kénnen entfallen. In der
letztgenannten Ausgestaltung kann gegebenenfalls auch der Doppelhebel 63 entfallen, wenn auf die
Méglichkeit, die Falle 5 zusammen mit dem Riegel 7 auch motorisch 6ffnen zu kénnen, verzichtet wird.

Das elektronische TirschloR eignet sich inshbesondere fiir die Verwendung in Verbindung mit einer
Alarmanlage und/oder einer Personenzugangs-Kontrol-Anlage, wie dies in Fig. 1 bei 137 angedeutet ist.
Zwischen der Speicher- und Steuerschaltung 81 und der Alarm- und/oder Personenzugangs-Kontrol-
Anlage 137 besteht eine Datenverbindung 139. Insbesondere kann diese Verbindung dazu ausgenutzt
werden, um bei mechanischem Ubersperren des elektronischen Schiosses Alarm auszuldsen. Das
electronische SchloR enthélt hierzu einen bei 141 angedeuteten Alarmkontakt, der abhéngig von der
Ubersperrbewegung des SchiieRzylinders 113 beispielsweise von dessen Bart 123 oder dem Fuhrungsteil
117 betgratigt wird, wobei nach folgend Alarm ausgelost wird. Fir die Personenzugangs-Kontrolle kénnen
{iber die Leseeinrichtung 77 Daten des jeweils in den Schlisselkanal 79 eingersteckten Schliissels an die
Anlage 137 Gibermittelt werden. Der Alarmkontakt 141 und gegebenenfalls ein zusétzlicher, auf die Stellung
des Riegels 7 ansprechender Alarmkontakt 142 erlauben Uber die Alarmanlage 137 bzw. die
Personenzugangs-Kontrollanlage das zentrale Erfassen des SchlieBzustands mehrerer elektronischer
Schiésser. Der SchlieBzustand kann optisch angezeigt oder zur Dokumentation aufgezeichnet werden. Die
Alarmkontakte 141, 142 kdnnen hierbei dauernd oder periodisch oder gegebenenfalls unr auf Abruf von der
Zentrale her abgefragt werden. Die Alarmanlage 137 (iber wenigstens ein Blockschlof 144 steuerbar, d.h.
scharf oder unscharf schaltbar. in einer bevorzugten Aufihrungsform steuert die Alarmanlage 137
abhingig von der Stellung des Blockschiosses 144 die elektronischen Schidsser, wobei die elektronischen
Schiésser beim Scharfschalten der Alarmanlage 137 (iber die Riegelantriebe verreigelt und beim
Unscharfschalten der Alarmanliage 137 entriegelt werden. Hierbei kdnnen entsprechend dem Konzept der
BlockschioRanlage samtliche Tiren oder auch nur Gruppen von Tiren gesperrt werden.

Die Antriebskonstruktion des elektronischen Schlosses ist nicht auf die in Fig. 1 dargesteliten Antriebs-
verbindungen beschrénkt. Anstelle des als Schwenkhebel ausgebiideten Flihrungsteils 117 kann ein linear
an dem SchloRgehause 3 verschiebbar gefilhrtes Fiihrungssteil benutzt werden. Fir den Motorischen
Antrieb der Falie kénnen andere Hebelkonstruktionen oder auch Zahnradgetrieb benutzt werden. Soweit
der Drehhub der Driickernuf fir eine vollstandige Aufsperrbewegung des Riegels nicht ausreicht, kann in
dem fur den Notdffnungsbetrieb vorgesehenen Antriebsweg ein Freilauf angeordnet werden, so dal? der
Riegel durch mehrmaliges Driicken des Tiirdriickers gedffnet werden kann. Das elektronische Schiof ist als
EinsteckschloR dargestelit; es kann auch als Anpauschio ausgebildet sein. In dieser Variante kann es
ingsbesondere auch in Verbindung mit einem herkdmmlichen Zylinderschio eingesetzt werden,
beispielsweise indem das Zahnradgetriebe 37 nicht unmittelbar den Riegel 7 treibt, sondern die
Drehbewegung eines in das herkdmmliche Zylinderschio eingreifenden SchliefSzylinders. Der
SchiieRzylinder steuert die Falle und den Riegel des herkdmmlichen Zylinderschlosses.

Die Betriebspannung des elektronischen Schlosses wird zweckmaBigerweise lber ein Kabel vom
Turrahmen her zugefiihrt, welches iiber einen flexiblen Kabeliibergang im Bereich der Turscharniere vom
Tlrrahmen auf das Turbiatt Gbertritt. Alternativ kdnnen jedoch auch bei geschlossener Tlre aneinander
anliegende, federnde Turkontakte fir die Betriebsspannungsversorgung vorgesehen sein. Geeignet ist
auch eine beriihrungslose Energielibertragung, insbesondere tliber eine Infrarot-Leuchtdiode oder
Laserdiode am Tiirrahmen und eine Fotodiode am Turblatt.

Fig. 2 zeigt weitere Einzelheiten des elektronischen Schilssels. Wenngleich der Schlissel keine
Schiiisselkerben bendtigt, so kdnnen doch Schliisselkerben vorgesehen sein, wie dies bei 143 angedeutet
ist. Der Schilissel kann damit zusatzlich auch zum Sperren mechanischer Zylinderschlésser benutzt
werden. Dies ist von Vorteil beispielsweise bei Hauptschilisselanlagen, bei welchen die mechanischen
SchlieReigenschaften des Schliissels zum Sperren allgemein zugénglicher Tlren, beispielsweise von
Waschradumen oder dergleichen ausgenutzt werden kdnnen.

Am Griff 71 des Schiiisseis 69 kann zusétzlich eine infrarot-Leuchtdiode 145 bzw. eine Laserdiode
vorgesehen sein, die Uber die Speicher- und Steuerschaltung zur Fernbedienung, beispielsweise eines
Garagentors, ausgenutzt werden kann. Fiur diesen Anwendungsfall muR jedoch der Schitssel 69 eine
zusitzliche Batterie sowie ein Steuerelement, beispielsweise eine Taste, aufweisen.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Variante einer Leseeinrichtung 77a des elektronischen Schiosses sowie des
zugehdrigen Schlissels 69a, die sich von der Leseeinrichtung und dem Schliissel des Schiosses der Fig. 1
und 2 lediglich durch die Art der Bertriebsspannungsversorgung unterscheidet. Gleichwirkende Teile sind
deshalb mit den Bezugszahlen der Fig. 1 und 2 und zur Unterscheidung mit dem Buchstaben a versehen.
Zur naheren Erlauterung des Aufbaus und der Funktionsweise wird auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2
Bezug genommen.

Die Energiespannungsversorgung erfolgt tiber elektrische Kontakte. Am Schaft 73a des Schlissels 69a
sind an den einander gegentiberliegenden Fiachseiten in Schaftlangsrichtung langgestreckte
Kontaktbahnen 147 voneinander elektrisch isoliert angebracht, die von Kontaktelementen 148, 151 der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

EP 0235703 Bt

Leseeinrichtung 77a bei in den Schilsselkanal 79a eingestecktem Schaft 73a kontaktiert werden. Die
Kontakte der Leseeinrichtung 77a kénnen, wie dies fir den Kontakt 149 dargestellt ist, als elektrische
Biirsten ausgebildet sein oder aber es kann sich, wie dies fir den Kontakt 151 dargestelit ist, um eine
Federzunge handeln. Die Kontakte 149, 151 kdnnen gleichartig gestaltet sein und liegen vorzugsweise an
mehreren Stellen in Léngsrichtung verteilt an der Kontaktbahn 147 an. Insbesondere bei Verwendung von
Federzungen kénnen in Schaftldngsrichtung langgestreckte Federzungen benutzt werden. Fir die
Dateniibertragung umfasst die Leseeinrichtung 77a wiederum Fotodioden/Leuchtdioden-Paare 87a, denen
Leuchtdioden/Fotodioden-Paare 83a, 85a des Schliissels 69a zugeordnet sind. Zur Steuerung der
Bewegungsrichtung des Riegels sind in der Leseeinrichtung 77a wiederum piezoeiektrische Elemente 93a,
95a vorgesehen.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Variante eines elektronischen Schilissels, die sich von dem Schlissel der
Fig. 2 lediglich durch die Form ihres Schllsselschafts 73b unterscheidet. Gleichwirkende Teile sind mit den
Bezugszahlen der Fig. 2 und zusétzlich mit dem Buchstaben b bezeichnet. Zur naheren Erlduterung des
Aufbaus und der Wirkungsweise des elektronischen Schiosses wird auf die Beschreibung der Fig.1und 2
Bezug genommen. Der elektronische SchiUssel 69b umfasst wiederum einen Schitsselgriff 71b, der die
Speicher- und Steuerschaltung 75b enthalt. Der vom Griff 71 abstehende, langgestreckte Schaft 73b hatim
Querschnitt die Form eines regelmaRigen, gleichseitigen Sechsecks. Zumindest auf einem Teil seiner
Seitenflachen 153 tragt der Schliissel 69b mehrere Paare von Leuchtdioden 83b und Fotodioden 85b flir die
Dateniibertragung sowie mehrere Fotodioden 89b fiir die Energieversorgung. Aufgrund der grofReren
Anzahl der Flachen und deren gleichméaRigeren Breite in Umfangsrichtung des Schafts 73b kénnen die
Daten- und Energielibertragungsorgane konstruktiv giinstiger angeordnet werden.

Fig. 7 zeigt eine Variante des Schlissels der Fig. 5 und 6, die sich von dem Schiiissel 69b lediglich
dadurch unterscheidet, dal ihr Schaft 73c im Querschnitt die Form eines glerichseitigen Dreiecks hat. An
den Seitenflichen 155 des Schafts 73c sind wiederum Ubertragungsorgane fir die Daten- und
Energielibertragung angeordnet, wie dies bei 167 angedeutet ist.

Die in den Fig. 5 bis 7 nicht naher dargestellte Leseeinrichtung ist ahnlich der Leseeinrichtung 77 der
Fig. 1 aufgebaut. Der Schiiisselkanal hat eine der Querschnittsform des Schafts des Schllissels angepasste
Querschnittsform. Fiir die Steuerung der Bewegungsrichtung des Riegels ist sumindest ein Paar piezoelek-
trischer Elemente vorgesehen, von denen eines die Aufsperr-Richtung und das andere die Zusperr-
Richtung steuert. Sowoh! bei den Schlisseln der Fig. 5 bis 7 als auch bei den Schlisseln der Fig. 2 und 4
kann jedoch der Schlisselkanal in einem um die Langsachse des Schliisselschafts drehelastisch gelagerten
Teil dhnlich einem SchlieBzylinder vorgesehen sein, welches seinerseits die beiden piezoelektrischen
Elemente fur die Aufsperr-Richtung bzw. die Zusperr-Richtung des Rielgels steuert.

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine andere Ausfiihrungsform eines elektronischen Tirschlosses, welches sich
von den vorstehend erlduterten Varianten im wesentlichen nur durch die Gestaltung der zum Ubersperren
des elektronischen Turschlosses fiir den Notfall vorgesehenen Einrichtungen unterscheidet. Das
elektronische TirschloB umfasst ein in eine Tire 181 eingebautes SteckschloR 163, dessen Riegel 165
ausschlieBlich mittels eines elektromotorischen Antriebs 167, beispielsweise eines Elektromagneten oder
eines Elektromotors, in ein an einem Tlurrahmen 169 gehaltenes Schlieblech 171 ausschiiefbar ist. Das
SchioR 163 umfasst zusatzlich eine in liblicher Weise von Tirdriickern 173 betétigbare, ebenfalls in das
SchiieBlech 171 eingreifende Falle 175.

Zur Steuerung des Riegelantriebs 167 ist ein elektronischer Schiissel 177 vorgesehen, der jedoch keine
mechanische SchiieRfunktion fir den Riegel 165 hat. Der Schliissel 177 umfasst eine Speicher- und
Steuerschaltung 179, die (ber infrarot-Dateniibertragungselemente 181 des Schiissels bidirektional mit
nicht naher dargestellten Infrarot-Dateniibertragungselementen einer Leseeinrichtung 183 des Schlosses
163 mit einer Speicher- und Steuerschaltung 185 des Schiosses Daten austauscht. Die Speicher- und
Steuerschaltung 185 steuert den Riegelantrieb 167 abhangig von einer in der Speicher- und Steuer-
schaltung 179 des Schlissels 177 gespeicherten Schiisseiwortinformation. Der Schlissel 177 wird
wiederum iber Infrarot-Energieibertragung oder mechanische Kontakte mit Betriebsspannung aus dem
SchioB 163 versorgt. Eine Schaltung 185, die ebenso wie die Schaltung 179 als Mikroprozessor ausgebildet
sein kann, kann an eine Alarmanlage 187 oder eine Zugangskonstrollaniage angeschlossen sein.

Um bei elektronisch versperrter Tiir 161 in Notfailen trotzdem die Tir 161 6ffnen zu kdnnen, ist das
SchlieRblech 171 an seinem einen Ende Uber einen Zapfen 189 schwenkbeweglich an einem Rahmen 191
eines am Tirstock 169 befestigten, zusatzlichen mechanischen Schlosses 193, insbesondere eines
Zylinderschlosses, abklappbar gehalten. Das andere Ende des abklappbaren Schliebiechs 171 wird von
Riegel 195 des mechanischen Schiosses 193 am Tirstock 169 fixiert. Das SchioR 193 ist von der Tirauen-
seite her mittels eines mechanischen Schliissels 197 aufsperrbar und gibt im aufgesperrten zustand da
SchlieRblech 171 frei, so daR die Tir 161 selbst bei zugesperrtem Riegel 165 gedffnet werden kann, um
beispielsweise der Feuerwehr den Zutritt zu ermdglichen. Von der Tirinnenseite her ist das mechanische
SchioR 19 mittels eines Tirgriffs 199 entriegelbar, so da eine Notausgangsfunktion des Schlosses
sichergestellt ist.

Der Schliissel 177 kann die vorstehend anhand der Fig. 2 und 4 bis 7 erlauterten Formen haben. Die
Leseeinrichtung 183 kann den Leseeinrichtungen 77 und 77a der Fig. 1 und 3 entsprechen. Ebenso kann
vorgesehen sein, dafd der Riegelantrieb 167 bei aufgesperrtem Riegel 165 auch die Falle 175 antreibt.

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante eines elektronischen Schliissels flir eines der vorstehend erlduterten
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elektronischen Schlésser, insbesondere das SchioR in Fig. 1. Es unterscheidet sich vom Schilssel der Fig. 2
im wesentlichen nur durch die Art der Betriebsspannungsversorgung. Gleichwirkende Teile sind deshalb
mit den Beugszahlen der Fig. 1 und 2 und zur Unterscheidung mit dem Buchstaben d versehen. Zur
naheren Erlduterung des Aufbaus und der Funktionsweise wird auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2 Bezug
genommen.

Die Energieversorgung der Speicher- und Steuerschaltung 75d erfolgt ahnlich dem Schiussel der Fig. 2
auf optischem Weg. Hierzu ist in der Leseeinrichtung 77d des Schlosses eine Laserdiode 91d, vorzugsweise
lediglich eine einzige Laserdiode, vorgesehen, die die Stirnflache eines Blindels von Lichtleitfasern 201 bei
in die Leseeinrichtung 77d eingestecktem Schiissel beleuchtet. Die Lichtieitfasern 201 enden
gegeniiberliegend vor einem Feld aus mehren Fotodioden 89d, die dadurch fir die Betriebsspannungs-
erzeugung von der Laserdiode 91d beleuchtet werden. Da die Fotodioden 89d verhéltnismalkig viel Platz
beinspruchen, sind sie im Griff 71d des Schiissels untergebracht und die den Fotodioden 89d
benachbarten Enden der Lichtleitfasern 201 divergieren rdaumiich. Die den Fotodioden 89d benachbarten
Stirnseiten 203 beleuchten die Fotodioden 89d (ber einen Diffusor oder dergleichen, der beispieisweise
durch die mattierte Stirnflache der Lichtleitfasern 201 gebildet sein kann. Die Lichtleitfasern erstrecken sich
vorzugsweise langs des Schafts 73 d des Schiissels und liegen an der griffernen Stirnseite des Schafts 73d
fur die Beleuchtung durch die Laserdiode 91d frei. Es ist jedoch auch méglich, die Beleuchtungsseite der
Lichtleitfasern 201 seitlich am Schaft 73d austreten zu lassen. Bei der Laserdiode 91d handelt es sich
zwechmaRigerweise um eine Infrarot-Laserdiode.

Die vorstehend erlduterten elektronischen Schilissel kdnnen auch bei anderen elektronischen
Schlgssern eingesetzt werden, um den Vorteil ihrer Betriebssicherheit nutzen zu kénnen. Insoweit kommt
den auf die elektronischen Schiiissel und insbesondere deren Datentibertragung und Energieversorgung
gerichteten Merkmalen unabhangige erfinderische Bedeutung zu.

Patentanspriiche

1. Elektronisches Tiirschlo fir einen mit einem elektronischen Speicher (75; 179) fir eine
Schitsselwortinformation versehenen elektronischen Schiiissel (69; 177), mit einer zumindest von der
Tirinnenseite her mittels eines Driickers betétigbaren, in ein SchlieRbiech (9; 171) eingreifenden Falle (5;
175), einem in das SchlieRblech (9; 171) ausschlieBbaren Riegel (7; 165),

einem elektrisch steuerbaren SchlieBmechanismus (35, 37; 167) fir den Riegel (7; 165), einer
Leseeinrichtung (77; 183) fiir die Schiisselwortinformation des elektronischen Schliiissels (69; 177) und
einer den SchlieRmechanismus (35, 37; 167) abhingig von der gelesenen Schilsselwortinformation
steuernden Steuerschaltung (81; 185), dadurch gekennzeichnet, daR die Leseeinrichtung (77) eine auf zwei
raumlich unterschiedliche Orientierungen des elektronischen Schiussels (69; 177) ansprechende Sensor-
einrichtung (93, 95) umfaft und dal der SchlieBmechanismus (35, 37; 167) eine von der Steuerschaltung
(81; 185) gesteuerte, elektrische Antriebseinrichtung (35) fur die Auf- und Zusperrbewegung des Riegels (7;
165) aufweist und den Riegel (7; 165) abhangig von der mittels der Sensoreinrichtung (93, 95) erfalRten
Orientierung des elektronischen Schilussels (69; 177) in Aufsperr-Richtung oder in Zusperr-Richtung
antreibt.

2. TtirschioR nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® die Antriebseinrichtung (35) auch mit der
Falle (5) in Antriebsverbindung steht und bei mittels der Sensoreinrichtung (93, 95) erfaldter, der Aufsperr-
Richtung zugeordneter Orientierung des elektronischen Schliissels (69) die Falle (5) in Offnungsrichtung
treibt.

3. TirschioB nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Antriebseinrichtung ein
gemeinsames, Uber eine erste Getriebeverbindung (37) den Riegel {7) und uber eine zweite
Getriebeverbindung (63) die Falle (5) antreibendes elektromotorisches Antriebsorgan (35} aufweist und
daR die zweite Getriebeverbindung (63) eine Leerwegeinrichtung (57, 59) umfaRt, die die Falle (5) bei
ausgeschlossenem Riegel (7) vom dem Antriebsorgan (35) abkuppeilt.

4. TiurschloR nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Antriebseinrichtung einen
Elektromotor (35) aufweist, der iiber ein Zahnstrangengetriebe (77) den Rielgel (7) schubbeweglich
antreibt.

5. TiirschioB nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR das Zahnstangengetriebe (37) eine Nocke
(67) umfallt, die bei Bewegung in Aufsperr-Richtung {ber ein Hebelgetriebe (63) die Falle (5) in
Offnungsrichtung antreibt.

8. TuirschloR nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit einem den Riegel (7) unabhéngig von der Steuer-
schaltung (81) mechanisch ibersperrenden, mittels eines mechanischen Schliissels schlieBbaren SchiieR-
zylinder (113), dadurch gekennzeichnet, daR auch auf der TirauBenseite ein Driicker vorgesehen ist und
daR der Riegel (7) Uber eine mittels des SchlieBzylinders (113) umschaltbare Kupplung (49, 117)
wechselweise in eine Antriebsverbindung mit der elektrischen Antriebseinrichtung (35) oder eine Antriebs-
verbindung zu dem &uf3eren Driicker bringbar ist. :

7. TurschloR nach Anspruch 6, mit einer die Falle (5) treibenden Driickernu {23}, dadurch
gekennzeichnet, da3 die Drickernuf® (23) mit einem Zahnrad (121) verbunden ist, dal die Antriebs-
einrichtung (35) den Riegel (7) Uber ein Zahnradgetriebe (37) mit mehreren in einer Zahnradkette
miteinander kimmenden Zahnradern (45, 49, 51) antreibt, dal® ein Zwischenzahnrad (49) der Zahnradkette
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an einem radial zu seiner Drehachse (115) beweglichen Fihrungsteil (117) gelagert ist, welches das
Zwischenzahnrad (49) in einer ersten Stellung in Eingriff mit einem von der Antriebseinrichtung (35)
antreibbaren Zahnrad (45) der Zahnradkette und in einer zweiten Steliung in Eingriff mit dem mit der
Driickernul? (23) verbundenen Zahnrad (121} hilt und daR das Fuhrungsteil (141} mittels des
SchiieRzylinders (113) zwischen der ersten und der zweiten Steliung verstellbar ist.

8. TiirschioR nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal das Fiihrungsteil (117) federnd in
Richtung einer seiner Stellungen, insbesondere auf die zweite Stellung zu vorgespannt ist und mittels des
SchlieBzylinders (113) entgegen der Federvorspannung in die andere seiner Stellungen versteilbar und in
dieser Steliung blockierbar ist.

9. TurschloR nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da der duBere Driicker eine
frei drehbar in der DriickernuR (23) gelagerte Achse (127) hat und daR in der Drlickernuf3 (23) ein
Kupplungsstift (129) radial zur Achse (127) verschiebbar gefiihrt ist, der mittels des Schliefzylinders (113)
in eine die Achse {127) drehfest mit der Driickernu® (23) kuppelnde Stellung bringbar ist.

10. Elektronisches TirschioR fiir einen mit einem elektronischen Speicher (75; 179) fir eine
Schliisselwortinformation versehenen elketronischen Schlissel {69; 177), mit einer zumindest von der
Turinnenseite her mittels eines Driickers betatigbaren, in ein SchiieRblech (9; 171} eingreifenden Falle (5;
175}, einem in das SchlieRblech (9; 171) ausschlieRbaren Riegel (7; 165}, einem elektrisch steuerbaren
SchlieRmechanismus (35, 37; 167) fiir den Riegel (7; 165), einer Leseeinrichtung (77; 183) fir die
Schitisselwortinformation des elektronischen Schilissels (69; 177) und einer den SchlieBmechanismus (35,
37; 167) abhingig von der gelesenen Schliisselwortinformation steuernden Steuerschaltung (81; 185),
dadurch gekennzeichnet, daR der SchiieRmechanismus (35, 37; 167) eine von der Steuerschaltung (81;
185) gesteuerte, elektrische Antriebseinrichtung (35) flr die Auf- und Zusperrbewegung des Riegels (7;
165) aufweist und daR das SchlieRblech (171) an einen SchioBrahmen (191) eines mechanischenen
Schiosses (193), insbesondere eines Zylinderschlosses, in Offnungsrichtung der Tlre (161) beweglich
gelagert ist, derart, dal es bei aufgesperrtem mechanischen Schlo (193) fiir die Bewegung in
Offnungsrichtung freigegeben und bei zugesperrtem mechanischen Schlof (193) von dessen Riegel (195)
arretiert ist.

11. TirschloR nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da das SchlieRblech (171)
schwenkbeweglich an dem SchioBrahmen {191) gelagert ist.

12. TirschioR® nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da3 dem mittels des
mechanischen Schliissels sperrbaren SchioB {113) ein Alarmgebekontakt (141} einer Alarmanlage (137)
zugeordnet ist, der unabhéngig von der SchlieRstellung des von der elektrischen Antriebseinrichtung (35)
angetriebenen Riegels (7) beim mechanischen Ubersperren des Riegels {7) den Alarm der Alarmanlage
(137) auslost.

13. Elektronisches TiirschloR-Schliissel-System, umfassend einen elektronischen Schilssel (69; 177),
mit einer elektronischen, eine Schliisselwortinformation speichernden Speicher- und Steuerschaltung (75;
179} und ein elektronisches Tirschio mit einer zumindest von der Tlrinnenseite her mittels eines
Driickers betatigbaren, in ein SchlieRbiech (9; 171) eingreifenden Falle (5; 175), einem in das Schiielblech
(9; 171) ausschlieBbaren Riegel {7; 165), einem elektrisch steuerbaren SchiieBmechanismus (35, 37; 167)
fir den Riegel (7; 165), einer Leseeinrichtung (77; 183) fur die Schilisselwortinformation des elektronischen
Schitissels (69; 177) und einer den SchiieRmechanismus (35, 37; 167) abhdngig von der gelesenen
Schliisselwortinformation steuernden Steuerschaitung (81; 185), dadurch gekennzeichnet, dall der
SchlieRmechanismus (35, 37: 167) eine von der Steuerschaltung (81; 185) gesteuerte, elektrische
Antriebseinrichtung {35) fir die Auf- und Zusperrbewegung des Riegels (7; 165) aufweist dafd der
elektronische Schiiissel (69) an einem in die Leseeinrichtung (77, 183) einfiihrbaren Teil seines Schilssel-
schafts (73), wenigstens ein Infrarotlicht-Sendeelement (83) zur Ubertragung der Schitsselwortinformation
tragt, dem in der Leseeinrichtung jeweils ein Infrarotlicht-Empfangselement (87} zugeordnet ist und dafl
der elektronische Schlissel (69) und die Leseeinrichtung (77) einander zugeordnete optische Energie-
iibertragungsorgane (89, 91; 147, 149, 151) fur die Betriebsspannungsversorgung der Speicher- und
Steuerschaltung (7) des in die Leseinrichtung (77) eingefiihrten Schliissels (69) umfassen, wobei die
Energielibertragungsorgane der Leseeinrichtung (77) wenigstens ein Sendeelement (91) und die
Energielibertragungsorgane des Schiiissels (69) wenigstens ein an dem Schilsselschaft (73} angeordnetes
Empfangselement (89) zur optischen Energielibertragung, insbesondere zur Infrarotlicht-Ubertragung,
aufweisen.

14. TurschioR-Schiiissel-System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafd die Leseeinrichtung
(77) fur die Ubertragung von Daten von der Steuerschaltung (81) des Schiosses zur Speicher- und
Steuerschaltung (75) des Schlilssels (69) ebenfalls wenigstens ein Infrarotlicht-Sendeelement (85) aufweist,
dem an dem in die Leseeinrichtung (77) einfihrbaren Teil (73) des Schiissels (69) jeweils ein Infrarotlicht-
Empfangselement (87) zugeordnet ist.

15. TurschloR-Schliissel-System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR der elektronische
Schiiissel (69) und die Leseeinrichtung (77) jeweils mehrere Infrarotlicht-Sendeelemente und mehrere
Infrarotlicht-Empfangselemente fir die Mehrbit-Parallelibertragung von Daten aufweisen und dals die
Leseeinrichtung (77) eine Arretierungsvorrichtung (97) aufweist, mittels der der Schiissel (69) zumindest
fiir die Dauer der Dateniibertragung relativ zur Leseeinrichtung {(77) fixierbar ist.

16. TurschloR-Schiiissel-System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da® die Arretierungs-
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vorrichtung (97) einen (iber seinen Anker (109) den Schllssel (69) in der Lesseeinrichtung (77) fixierenden
Elektromagnet (111) aufweist.

17. Tarschiof-Schitssel-System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR die Leseeinrichtung
(77) mehrere Leuchtdioden (91), insbesondere Laserdioden, und der Schliissel (69) mehrere Photodioden
(89) aufweist.

18. TirschloR-Schlissel-System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR die Leseeinrichtung
{77d) eine Laserdiode und der Schliissel mehrere Fotodioden (89d) aufweist, die (iber ein Blindel von
Lichtleitfasern {201) des Schiiissels beleuchtbar sind.

19. TirschloB-Schilssel-System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daR das Biindel von
Lichtleitfasern an der dem Griff (71d) des Schliissels entfernt gelegenen Stirnseite des Schliisselschafts
(73d) fir die Beleuchtung durch die Laserdiode (89d) zugénglich ist.

20. Turschlof3-Schilssel-System nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dalR die
Fotodioden quer zur Faseridngsrichtung nebeneinander angeordnet sind und daR die Lichtleitfasern (201)
in Bereich ihrer den Fotodioden zugewandten Enden voneinander weg divergieren.

21. TurschioR-Schiissel-System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daR
die Fotodioden im Griff (71d) des Schliissels untergebracht sind.

22. TurschioR-Schliissel-System nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf
der Schlissel (69b) einen als Gehé&use fiir die Speicher- und Steuerschaltung (75b) ausgebildeten Griff
(71b) sowie einen in die Leseeinrichtung einfilhrbaren Schaft (73b, ¢) mit einem Querschnitt im
wesentlichen in Form eines gleichseitigen Vielecks aufweist, wobei die Elemente zur Dateniibertragung
(83b, 85b) und die Energieiibertragungsorgane (89b) an den Vieleckflachen des Schafts (73b) angeordnet
sind.

23. TlrschloR-Schlissel-System nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da der Schaft {73b; 73c)
im wesentlichen Dreieck- oder Sechseckquerschnitt hat.

24. TirschloB nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der in die
Leseeinrichtung (77} einzufithrende Teil (73) des Schliissels (69) zumindest im Bereich der Sensor-
einrichtung einen von der Kreisform abweichenden Querschnitt hat und daR die Sensoreinrichtung
wenigstgens zwei druckempfindliche Elemente (93, 95), insbesondere piezoelektrische Elemente aufweist,
die im Winkelabstand voneinander um den nicht kreisférmigen Teil (73) des Schliissels (69) herum
angeordnet sind, derart, dall sie in entgegegesetzten Drehrichtungen des Schliissels (69) druck-
beaufschiagbar sind.

25. Tirschio nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB® der Schi(issel (69) als Fiachschliissel
ausgebildet ist und die druckempfindlichen Elemente {93, 95) mit den Flachseiten seines Schafts (73)
unmittelbar druckbeaufschiagt.

26. Tarschlof nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuerschaltungen
(81) an ein mittels eines Blockschiosses (144) scharf und unscharf schaltbare Alarmanlage (137)
angeschiossen ist, die bei Scharfschalten des Blockschlosses (144) die Antriebseinrichtung (35} des Riegels

(7) in Zusperr-Richtung steuert und bei Unscharfschaiten des Blockschlosses (144} in Aufsperr-Richtung
steuert.

Revendications

1. Serrure de porte électronique pour une cié électronique (69; 177) pourvue d'une mémoire
électronique (75; 179) pour une information codée, avec un péne {5; 175), pouvant étre actionné au moins &
partir de la face intérieure de la porte, au moyen d’une béquille, et s’engageant dans une géche (9; 171),
avec un verrou (7; 165) pouvant étre verrouillé dans la gache (9; 171}, avec un mécanisme de fermeture (35,
37; 167), commandé électriquement, pour le verrou (7; 165}, avec un dispositif de lecture (77; 183) pour
I'information codée de la clé (69; 177) et avec un circuit de commande (81; 185) commandant le mécanisme
de fermeture (35, 37; 167), en fonction de I'information codée qui est iue, caractérisé en ce que le dispositif
de lecture (77) comporte un dispositif de détection (93, 95), réagissant a deux orientations différentes dans
I'espace de la clé électronique {69; 177) et en ce que le mécanisme de fermeture (35, 37; 167) comporte un
mécanisme d'entrainement {35) électrique, commandé par le circuit de commande {81; 185), pour le sens
de déverrouillage et de verrouillage du verrou (7; 165), et entraine le verrou (7; 165), dans le sens de
déverrouillage et le sens de verrouillage, en fonction de I'orientation de la clé électronique (69; 177)
détectée par le dispositif de détection (93, 95).

2. Serrure de porte selon ia revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif d’entrainement (35) est
aussi en liaison d’entrainement avec le péne (5) et pousse celui-ci dans le sens de déverrouillage, en cas
d’orientation de la clé électronique {69}, correspondant au sens de déverrouillage, détectée par le dispositif
de détection {93, 95).

3. Serrure de porte selon la revendication 2, caractérisée en ce que le dispositif d’entrainement
comporte ou organe d'entrainement (35) commun, électromotorisé, entrainant le verrou (7), par une
premiére transmission (37), et entrainant le péne (5), par une deuxiéme transmission (63), et en ce que la
deuxiéme transmission (63) comprend un dispositif de course a vide (57, 59) qui désaccouple le péne (5) de
I'organe d’entrainement (35), lorsque le verrou (7) est exclu.

4, Serrure de porte selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que le dispositif d'entrainement
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comporte un moteur électrique (35) qui entraine le verrou (7) en translation par I'intermédiaire d’une
transmission a cremaillére (77).

6. Serrure de porte selon la revendication 4, caractérisée en ce que la transmission & crémaillére (37)
comprend une came (57) qui entraine le péne (5) dans le sens de I'ouverture, en cas de déplacement dans le
sens du déverrouillage, par un mécanisme & levier (63).

6. Serrure de porte selon I'une quelconque des revendications 1 & 5, avec un cylindre de serrure {113)
surverrouillant mécaniquement le verrou (7), indépendamment du circuit de commande (81), pouvant étre
fermé au moyen d’une clé mécanique, caractérisée en ce qu‘on prévoit une béquille sur la face extérieure
de la porte et en ce que le verrou (7) peut étre amené alternativement dans une liaison d’entrainement avec
le dispositif d"entrainement électrique (35) ou dans une liaison d’entrainement avec la béquille extérieure,
par l'intermédiaire d'un accouplement (49, 117), commutable au moyen du cylindre de serrure {113).

7. Serrure de porte selon la revendication 6 avec une noix de béquille {23) poussant le péne (5),
caractérisée en ce que la noix de béquille (23) est reliée & une roue dentée (121), en ce que le dispositif
d’entrainement (35) entraine le verrou (7), par I'intermédiaire d’un engrenage (37) comportant une série de
roues dentées (45, 49, 51) engrenant entre elles, dans une chaine de roues dentées, en ce qu'une roue
dentée intermédiaire (49) de la série est montée sur un élément de guidage (117), mobile radialement par
rapport a son axe de rotation (115), lequel élément de guidage maintient la roue dentée intermédiaire (49),
dans une premiére position, en prise avec une roue dentée (45} de la série entrainée par le dispositif
d’entrainement (35), et dans une deuxiéme position, en prise avec la roue dentée (121) reliée a la noix de
bequille (23) et en ce que I'élément de guidage (141) est déplagable entre la premiére et la deuxiéme
position, au moyen du cylindre de serrure {113).

8. Serrure de porte selon la revendication 7, caractérisée en ce que I'élément de guidage (117) est
précontraint, de maniére élastique, en direction de I'une de ses positions, notamment de la deuxiéme
position, et est déplacable dans I’autre de ses positions, au moyen du cylindre de serrure {113}, & I'encontre
de la précontrainte du ressort, et peut é&tre bloqué dans cette position.

9. Serrure de porte selon I'une quelconque des revendications 6 & 8, caractérisée en ce que la béquille
extérieure présente un axe (127), monté de maniére & pouvoir tourner librement dans la noix de béquille
(23) et en ce qu’un doigt d’accouplement (129) est guidé coulissant, radialement par rapport a I'axe (127),
dans la noix de béquille (23), ce doigt d’accouplement pouvant étre amené dans une position accouplant
I'axe (127} de maniére fixe en rotation avec la noix de béquille (23), au moyen du cylindre de serrure (113).

10. Serrure de porte électronique pour une clé électronique (69; 177) pourvue d'une mémoire
électronique (75; 179) pour une information codée, acec un péne (5; 175) pouvant &tre actionné au moins &
partir de la face intérieure de la porte, au moyen d’'une béquille, et s'éngageant dans une gache (9; 171),
avec un verrou (7; 165) pouvant étre verrouilié dans la gache (9; 171), avec un mécanisme de fermeture {35,
37; 167), commandé électriquement, pour le verrou {7; 165), avec un dispositif de lecture {77; 183) pour
l'information codée de la cié (69; 177) et avec un circuit de commande (81; 185} commandant le mécanisme
de fermeture (35, 37; 167), en fonction de l'information codée qui est lue, caractérisé en ce que le
mécanisme de fermeture (35, 37; 167) comporte un dispositif d’entrainement (35) électrique, commandé
par le circuit de commande (81; 185), pour le mouvement de déverrouillage et de verrouillage du verrou (7;
165), et en ce que la gache (171) est montée mobile, dans le sens d'ouverture de la porte {(161), sur un cadre
de serrure {191) d'une serrure mécanique (193), en particulier d’une serrure a cylindre, de maniére 2
pouvoir se déplacer librement dans le sens de I‘ouverture, lorsque la serrure mécanique 193 est
déverrouillée, et de maniére & étre bloquée par son verrou (195), lorsque la serrure mécanique (193) est
verrouillée.

11. Serrure de porte selon la revendication 10, caractérisée en ce que la gache (171) est montée
pivotante sur le cadre de serrure (191).

12. Serrure de porte selon I'une des revendications 6 & 9, caractérisée en ce qu’on associe 2 la serrure
(113), verrouillable au moyen de la clé mécanique, un contact d’alarme (141) d’un systéme d’alarme (137),
qui déclenche I'alarme du systéme d'alarme (137) en cas de surverrouillage mécanique du verrou (7),
indépendamment de la position de fermeture du verrou (7), entrainé par le dispositif d’entrainement
électrique (35).

13. Systéme électronique a cié et serrure de porte, comportant une clé électronique (69; 177} avec un
circuit électronique de mémoire et de commande (75, 179) mémorisant une information codée, et une
serrure de porte électronique avec un péne (5; 175), pouvant étre actionné au moins a partir de la face
intérieure de la porte, au moyen d'une béquille, et s'engageant dans une gache (9; 171), avec un verrou (7;
165) pouvant étre verrouillé dans la gache (9; 171), avec un mécanisme de fermeture (35, 37; 167),
commandé électriquement, pour le verrou (7; 165), avec un dispositif de lecture (77; 183) pour
I'information codée de ia clé {69; 177) et avec un circuit de commande {81; 185) commandant le mécanisme
de fermeture (35, 37; 167), en fonction de I'information codée qui est lue, caractérisé en ce que le
mécanisme de fermeture (35, 37; 167) comporte un dispositif d’entrainement électrique (35), commandé
par le circuit de commande (81; 185), pour le mouvement d’ouverture et de fermeture de verrou (7; 165), en
ce que la clé électronique (69) porte, sur au moins une partie de sa tige (73), & introduire dans le dispositif
de lecture {77, 183), au moins un élément émetteur a infrarouge (83) pour transmettre I'information codée,
auque! est associé un élément récepteur a infrarouge (87), dans le dispositif de lecture et en ce que le clé
électronique (69) et le dispositif de lecture (77) comprennent des organes optiques de transmission
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d’énergie (89, 91; 147, 149, 151) associés les uns aux autres, pour alimenter en tension de service le circuit
de mémoire et de commande (7) de la clé {69) introduite dans le dispositif de lecture (77), les organes de
transmission d’énergie du dispositif de lecture {77) comportant au moins un élément émetteur (91) et les
organes de transmission d'énergie de la clé (69) comportant au moins un élément récepteur (89), placé sur
la tige (73), pour la transmission d’énergie optique, en particulier pour la transmission de lumiére
infrarouge.

14. Systéme & clé et serrure de porte selon la‘revendication 13, caractérisé en ce que le dispositif de
lecture (77) pour la transmission de données, depuis le circuit de commande (81) de la serrure jusqu’au
circuit de mémoire et de commande (75) de la clé (69), comporte aussi au moins un élément émetteur a
infrarouge (85) auquel est associé un élément récepteur 4 infrarouge (87), sur la partie (73} de la clé (69), a
introduire dans le dispositif de lecture (77).

15. Systéme a clé et serrure de porte selon la revendication 14, caractérisé en ce que le clé électronique
(69) et le dispositif de lecture (77) comportent chacun plusieurs éléments émetteurs & intrarouge et
plusieurs éléments récepteurs a infrarouge, pour la transmission en paralléle de plusieurs bits de données,
et en ce que le dispositif de lecture (77) comporte un dispositif de blocage (97) au moyen duquel la cié (69)
peut étre fixée par rapport au dispositif de lecture (77), au moins pendant la durée de transmission des
données.

16. Systéme a clé et serrure de porte selon fa revendication 15, caractérisé en ce que le dispositif de
blocage (97) comporte un électro-aimant {111) fixant la clé (69) dans le dispositif de lecture {77), par
'intermédiaire de son induit (109).

17. Systéme a clé et serrure de porte selon la revendication 16, caractérisé en ce que le dispositif de
lecture (77) comporte plusieurs diodes luminescentes {91), en particulier des diodes laser, et la clé (69),
plusieurs photodiodes (89).

18. Systéme a clé et serrure de porte selon la revendication 16, caractérisé en ce que le dispositif de
lecture (77d) comporte une diode laser et la clé, plusieurs photodiodes (89d) qui peuvent étre éclairees par
des faisceaux de fibres optiques (201) de la clé.

19. Systéme a clé et serrure de porte selon la revendication 18, caractérisé en ce que le faisceau de
fibres optiques est accessible, pour I'éclairage par la diode a laser (89d), sur le coté frontal de la tige (73d),
éloigné de la poignée (71d) de la cié.

20. Systéme a clé et serrure de porte selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que les
photodiodes sont disposées, cote a cote, perpendiculairement a la direction longitudinale des fibres et en
ce que les fibres optiques (201) divergent I'une de I'autre, dans la région de leurs extrémités tournées vers
les photodiodes.

21. Systéme a clé et serrure de porte selon I'une quelconque des revendications 18 a 20, caractérisé en
ce que les photodiodes sont logées dans la poignée (71d} de la clé.

22. Systéme a clé et serrure de porte selon I'une quelconque des revendications 13 4 21, caractérisé en
ce que la clé (63b) comporte une poignée (71d), servant de boitier au circuit de mémoire et de commande
(75b), ainsi qu’une tige (73b, ¢) & introduire dans le dispositif de lecture, avec une section transversale ayant
la forme d’un polygone régulier les éléments de transmission des données (83b, 85b) et les organes de
transmission d'énergie (89b) étant disposés sur les faces du polygone de la tige (73b).

23. Systéme & clé et serrure de porte selon la revendication 22, caractérisé en ce que la tige (73b; 73c)a
une section sensiblement triangulaire ou hexagonaie.

24. Systéme a clé et serrure de porte selon I'une quelconque des revendications 14 9, caractérisé en ce
que la partie {73} de ia clé (69), & introduire dans le dispositif de lecture (77), présente, au moins dans la
région du dispositif de détection, une section transversale non circulaire, et en ce que le dispositif de
détection comporte au moins deux éléments (93, 95) sensibles & la pression, en particulier des éléments
piézoélectriques, qui sont disposés autour de la partie non circulaire (73) de la clé (69), espacés
angulairement les uns des autres, de maniére qu'ils puissent étre soumis a la pression, dans des sens de
rotation opposés de la clé (69). '

25. Serrure de porte selon la revendication 24, caractérisée en ce que le clé (69) est une clé plate et en
ce que les éléments sensibles a la pression {93, 95) sont directement soumis & la pression, par les faces
plates de sa tige {73).

26. Serrure de porte selon I'une quelcongue des revendication 1 & 25, caractérisée en ce que le circuit
de commande (81) est raccordé a un systéme d‘alarme (137), commutable de fagon nette et d'une fagon
floue, au moyen d’une serrure de bloc (144), qui commande le dispositif d’entrainement (35) du verrou (7
dans le sens du verrouillage, en cas de commutation nette de la serrure de bloc (144), et qui ia commande
dans le sens du déverrouillage, en cas de commutation floue de ia serrure de bloc (144).

Claims

1. An electronic door fock for an electronic key (69; 177) provided with an electronic memory (75; 179)
for key word information, comprising a catch (5; 175) operable at least from the inside of the door by means
of a push-button and engaging in an edge plate (9; 171), a boit (7; 165) which can be expelled into the edge
plate (9; 171), an electrically controllabie closing mechanism (35, 37; 167) for the bolt (7; 165), a reading
device (77; 183) for the key word information from the electronic key (69; 177) and a control circuit (81; 185)
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controlling the closing mechanism (35, 37; 167) in dependence on the read key word information,
characterized in that the reading device (77) comprises a sensor device (93, 95) responding to two spatially
differing orientations of the electronic key (69; 177) and in that the closing mechanism (35, 37; 167)
comprises an electric drive device (35) for the opening and closing movement of the bolt {7; 165), said
electric drive device (35) being controlled by the control circuit {81; 185), said closing mechanism (35, 37;
167) driving the bolt (7; 165) in the opening or closing direction in dependence on the orientation of the
electronic key {69; 177) detected by means of the sensor device (93, 95).

2. A door lock according to claim 1, characterized in that the drive device (35) is also in driving
connection with the catch (5) and drives the catch (5) in the opening direction when the orientation of the
electronic key (69) which is associated with the opening direction is detected by means of the sensor device
(93, 95).

3. A door lock according to claim 2, characterized in that the drive device comprises a common
electromotive drive member (35) driving the bolt (7) via a first gear connection (37) and the catch (5) via a
second gear connection (63) and in that the second gear connection (63) comprises an idle device (57, 59)
which uncouples the catch (5) from the drive member (35) when the bolt is locked (7).

4. A door lock according to claim 2 or claim 3, characterized in that the drive device comprises an
electromotor (35) which drives the bolt (7) in translatory motion via a cogwheel mechanism (37).

5. A door lock according to claim 4, characterized in that the cogwheel mechanism (37) comprises a
cam (57) which, upon movement in the unlocking direction, drives the catch (5) in the opening direction via
a lever mechanism (63).

6. A door lock according to any one of claims 1 to 5 comprising a closing cylinder (113) closable by a
mechanical key and mechanically override-locking the bolt independently of the control circuit (81),
characterized in that a push-button is also provided on the outside of the door and in that the bolt (7) can be
brought selectively into a drive connection with the electric drive device (35) or a drive connection with the
external push-button via a coupling (49, 117) switchable by means of the closing cylinder (113).

7. A door lock according to claim 6 comprising a push nut (23) driving the catch (5), characterized in that
the push nut (23) is connected with a gear wheel (121), in that the drive device (35) drives the bolt (7) via a
gear wheel mechanism {37) with several gear wheels (45, 49, 51) meshing together in a gear chain, in that
an intermediate gear wheel (49) of the gear chain is accommodated on a guide portion (117) movabie
radially to its axis of rotation (115), which guide portion (117) holds the intermediate gear wheel (49) in a
first position in engagement with a gear chain gear wheel (45) drivable by the drive device (35) and in a
second position in engagement with the gear wheel (121) connected with the push nut (23) and in that the
guide portion (141) is adjustable by means of the closing cylinder (113) between the first and second
positions.

8. A door lock according to claim 7, characterized in that the guide portion (117) is biased in the
direction of one of its positions, especially the second position and can be adjusted by means of the closing
cylinder {113} against the spring-biasing into the other of its positions and locked in this position.

9. A door lock according to any one of claims 6 to 8, characterized in that the external push-button has a
shaft (127) accommodated freely rotatably in the push nut (23) and in that a coupling pin (129) is
accommodated in the push nut (23) so as to be displaceable radiaily with respect to the shaft (127), which
pin (128} can be brought by means of the closing cylinder (113) into a position in which the shaft (127) is
coupled with the push nut (23) for rotation therewith.

10. An electronic door lock for an electronic key (69; 177) provided with an electronic memory (75; 179)
for key word information, comprising a catch (5; 175) operable at ieast from the inside of the door by means
of a push-button and engaging in an edge plate (9; 171), a bolt (7; 165) which can be expelled into the edge
plate (9; 171), an electrically controllable closing mechanism (35, 37; 167) for the bolt (7; 165), a reading
device (77; 183) for the key word information from the electronic key {(69; 177) and a control circuit (81; 185)
controlling the closing mechanism (35, 37; 167) in dependence on the read key word information,
characterized in that the closing mechanism (35, 37; 167) comprises an electric drive device (35) for the
opening and closing movement of the bolt (7; 165), said electric drive device (35) being controlied by the
control circuit (81; 185) and in that the edge plate {171) is accommodated on a lock frame (191) of a
mechanical lock (193), especially a cylinder lock, so as to be movable in the opening direction of the door
(161), in such a way that when the mechanical lock (193) is open it is released for movement in the opening
direction and when the mechanical lock (193} is locked it is blocked by the bolt {195) thereof.

11. A door lock according to claim 10, characterized in that the edge plate {171) is accommodated
swivellably on the lock frame (191).

12. A door lock according to any one of claims 6 to 9, characterized in that an alarm-transmitting
contact {141) of an alarm system {137) is associated with the lock (113} lockable by means of the mechanical
key, said alarm-transmitting contact (141) triggering the alarm of the alarm system (137} upon mechanical
overriding of the bolt (7} irrespective of the position of the bolt (7} driven by the electric drive device (35).

13. An electronic door lock and key system comprising an electronic key (69; 177), with an electronic
memory and control circuit {(75; 179) storing key word information and an electronic door lock with a catch
(5, 175) operable at least from the inside of the door by means of a push-button and engaging in an edge
plate (9; 171) a bolt (7; 165) which can be expelled into the edge plate {(9; 171) an electrically controllable
closing mechanism (35, 37; 167) for the bolt (7; 165), a reading device (77; 183) for the key word
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information from the electronic key (69; 177) and a control circuit (81; 185) controlling the closing
mechanism (35, 37; 167) in dependence on the read key word information, characterized in that the closing
mechanism (35, 37; 167) comprises an electric drive device (35} for the opening and closing movement of
the bolt (7; 165), said electric drive device (35) being controlled by the control circuit (81; 185), in that the
electronic key (69) carries at least one infra-red light transmitting element (83) on a part of its key shank
insertable into the read device (77, 183) for transmitting the key word information and with which is
associated an infra-red light receiving element (87) in the read device, and in that the electronic key (69) and
the read device (77) comprise optical energy transfer members (89, 91; 147, 149, 151) associated with each
other for supplying the memory and control circuit (7) of the key (69) inserted into the read device (77) with
operating voltage, the energy transfer members of the read device (77) comprising at least one transmitting
element (91) and the energy transfer members of the key (69) comprising at least one receiving element
(88) arranged on the key shank (73) for optical energy transmission, especially for infra-red light
transmission.

14. A door lock and key system according to claim 13, characterized in that the read device (77) likewise
comprises at least one infra-red light transmitting element (85) for the transmission of data from the control
circuit (81) of the lock to the memory and control circuit (75) of the key (69}, with which transmitting
element (85) there is associated an infrared light receiving element (87) on the part (73) of the key (69)
insertable into the read device (77).

15. A door lock and key system according to claim 14, characterized in that the electronic key (69) and
the read device (77) each comprise several infra-red light transmitting elements and severa!l infra-red light
receiving elements for the multibit parallel transmission of data and in that the read device (77) comprises a
blocking device (97), by means of which the key (69) can be fixed relative to the read device (77) for at least
the duration of data transmission.

16. A door lock and key system according to claim 15, characterized in that the blocking device (97)
comprises an electromagnet (111} fixing the key {69} in the read device {77) by means of its armature {109).

17. A door lock and key system according to claim 16, characterized in that the read device (77)
comprises several light-emitting diodes {91), especially laser diodes, and the key (69) comprises several
photodicdes (89).

18. A door lock and key system according to claim 16, characterized in that the read device {77d)
comprises a laser diode and the key several photodiodes (83d), which can be illuminated by a bunch of
optical fibres (201) of the key.

19. A door lock and key system according to claim 18, characterized in that the bunch of optical fibres is
accessible at the end of the key shank {73d} remote from the handie (71d} of the key for illumination by the
laser diode (89d). ’

20. A door lock and key system according to claim 18 or claim 19, characterized in that the photodiodes
are arranged next to each other perpendicularly to the longitudinal direction of the fibres and in that the
optical fibres (201) diverge away from each other in the region of their ends facing the photodiodes.

21. A door lock and key system according to any one of claims 18 to 20, characterized in that the
photodiodes are accommodated in the handle (71d) of the key.

22. A door lock and key system according to any one of claims 13 to 21, characterized in that the key
{69b) comprises a handle (71b) constructed as a housing for the memory and control circuit {75b) and a
shank (73b, c) insertable into the read device with a cross section substantially in the form of an equilateral
polygon, the elements for data transmission (83b, 85b) and the energy transfer members {83b) being
arranged on the polygon surfaces of the shank (73b).

23. A door lock and key system according to claim 22, characterized in that the shank (73b; 73c) has a
substantially triangular or hexagonal cross-section.

24, A door lock according to any one of claims 1to 9, characterized in that the part (73) of the key (69) to
be inserted into the read device (77) has a cross-section deviating from the circular at feast in the region of
the sensor device and in that the sensor device comprises at least two pressure-sensitive elements {93, 95),
especially piezoelectric elements, which are arranged around the non-circular part (73) of the key (69) in
angular separation from each other in such a way that they can be pressure-loaded in opposing rotational
directions of the key (69).

25. A door lock according to claim 24, characterized in that the key (69) is constructed as a flat key and
directly pressure-loads the pressure-sensitive eiements (93, 95) with the flat sides of its shank (73).

26. A door lock according to any one of claims 1 to 25, characterized in that the control circuit (81) is
connected to an alarm system (137) which can be switched to shriil and dull by means of a block connecting
link (144), said alarm system (137} controlling the drive device (35) of the bolt (7} in the closing direction
upon switching of the block connecting link (144) to shrill and in the opening direction upon switching of
the block connecting link (144) to dull.
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