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(54) Schalterpol mit einem, einen geerdeten Belag tragenden Isoliergehiuse

(57) Die Erfindung betrifft einen Schalterpol mit zwei Anschliissen und einem Isoliergehduse, das einen geerdeten
Belag tragt und in seinem Inneren eine Vakuumschaltkammer aufnimmt. Zwischen Vakuumschaltkammer und .
Isoliergehause mit Metallbelag befindet sich Gas. Im Isoliergehduse sind zwei Steuerelektroden axial versetzt
angeordnet sowie an das Potential des jeweils nichstliegenden Anschlusses angelenkt. Eine dritte Steuerelektrode,
die im Bereich der Schaltstrecke angeordnet ist, wird von den anderen Steuerelektroden so beeinflult, daf sie ein
Zwischenpotential zwischen AnschluRpotential und Erdpotential annimmt. Das Isoliergehduse besteht im
wesentlichen aus drei Teilen. Das mittlere Teil trégt die dritte Steuerelektrode, wahrend die dulleren Teile ihrerseits
aus zwei koaxial ineinander gesteckten Teilen bestehen. Die Teilisolierstiicke tragen leitende oder halbleitende
Beldge, die die Steuerelektroden darstellen. Diese Lésung dient dazu, die lunkerfreie und teilentladungsfreie
Herstellung von Schalterpolen zu erleichtern.
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Patentanspriiche:

1. Schalterpol mit zwei Anschliissen und einem Isoliergehduse, das einen duBeren geerdeten Belag trdgt und in seinem Inneren eine
Vakuumschaltkammer aufnimmt, wobei sich zwischen Schaltkammer und Isoliergehduse Gas befindet und im Isoliergehduse
zwei Steuerelektroden axial versetzt angeordnet sowie an das Potential des jeweils nachstliegenden Anschlusses angelenkt sind,
und dalR eine dritte Steuerelektrode im Bereich der Schaltkammer so angeordnet ist, daB sie ein Zwischenpotential zwischen
AnschluBpotential und Erdpotential annimmt, dadurch gekennzeichnet, daR das Isoliergehduse aus im wesentlichen drei Teilen
(10, 11, 12) besteht, die elektrisch dicht verbunden sind, wobei das mittlere Teil des Isoliergehduses (11) die oder einen Teil der
dritten Steuerelektrode (19) tragt, wahrend die axial gesehen duBeren Teile (10, 11) des Isoliergehduses aus jeweils zwei getrennt
gefertigten und koaxial angeordneten Isolierstoffteilen (14, 15 sowie 20, 21) zusammengefiigt sind, die auf den einander

" zugekehrten Flachen leitfahige oder halbleitende Belage tragen, die die Steuerelektroden (16, 22) bilden, die an die Anschlisse
angelenkt sind. )

2. Schalterpol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das mittlere Teil des Isoliergeh&uses {11), das die oder einen Teil der
dritten Steuerelektrode (19) trégt, aus elastischem Isolsierstoff besteht und zur elektrischen Abdichtung der axial gesehen
duleren Teile des Isoliergehduses dient.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schalterpol mit zwei Anschlissen und einem Isoliergehduse, das einen duferen geerdeten Belag trégt
und in seinem Inneren eine Vakuumschaltkammer aufnimmt und wo sich zwischen Schaltkammer und Isoliergehduse Gas befindet.
Im Isoliergeh&use sind zwei Steuerelektroden axial versetzt angeordnet und an das Potential des jeweils nachstliegenden
Anschlusses angelenkt. Eine dritte Steuerelektrode ist im Bereich der Schaltkammer so angeordnet, daR sie ein Zwischenpotential
zwischen AnschluBpotential und Erdpotential annimmt. Derartige Schalterpole von Vakuumschaltern mit Vollfeststoffisolation
werden bevorzugt fiir fabrikfertige Hochspannungsschaltanlagen oder Transformatorenstationen benétigt, wo hohe Anforderungen
beziiglich des Beriihrungsschutzes und beziglich kleinrdumiger und kompakter Bauweise bestehen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt, in Schaltgerdten Vakuumschajtkammern einzusetzen, die aus einem evakuierten Gehduse mit einem feststehenden
und einem beweglichen Kontaktstiick und Metallschirmen bestehen. Das feststehende Kontaktstilick ist an einem feststehenden
Kontaktstab angebracht, welcher vakuumdicht durch einen Isolator aus dem Geh&use herausgefiihrt ist. Das bewegliche
Kontaktstiick ist dagegen an einem axial beweglichen Kontaktstab angebracht, der durch einen Isolator und einen Metallbalgen
vakuumdicht herausgefiihrt ist. Ferner sind auf freiem Potential liegende Metallschirme zwischen den Isolatoren befestigt. Zwischen
der Vakuumschaltkammer und dem Isoliergehduse befindet sich entweder Luft (DE-PS 232 237 2) oder der Zwischenraum ist mit
Isolierd! gefiillt (JP-PS 55-5651).

Wird in dem Zwischenraum zwischen Schaltkammer und Isoliergehduse Luft vorgesehen, so sind trotz feldsteuernder Ausbildung
der AnschluBBkérper elektrisch hochbeanspruchte Strecken, in denen sich elektrische Teilentladungen ausbilden kdnnen, nicht
vermeidbar. '

Schalter mit Ol in dem Zwischenraum sind ebenfalls bekannt; sie weisen wieder ahnliche Nachteile wie die sogenannten dlarmen
Schalter auf, weil von ihnen Brandgefahr und eine Gefahrdung der Umwelt ausgeht. Des weiteren ist es bekannt, die komplette
Vakuumschaltkammer in Epoxidharz einzugieRen {DE-OS 2 240 106) Dabei ergeben sich jedoch Nachteile, weil innere mechanische
Spannungen auf die Vakuumschaltkammer unvermeidbar sind und Risse sowie Luftspalten und Lufteinschliisse nicht sicher
ausgeschlossen werden konnen, in denen es dann zur Ausbildung zerstérend wirkender elektrischer Teilentladungen kommt.

Die vorstehend beschriebenen feststoff-luftisolierten Vakuumschalter haben dariiber hinaus noch den zusatzlichen Nachteil, daR sie
im Betrieb nicht beriihrt werden dirfen und damit aus Grinden des erforderlichen Beriihrungsschutzes der Einbau nurin
metallgekapselten Schaltzellen erfolgen kann oder zusatzliche Absperrungen nétig sind. Dieser Nachteil kann in bekannter Weise
bei gleichzeitiger Verringerung der Abmessung (iberwunden werden, wenn das Prinzip der Vollfeststoffisolierung angewendet wird,
wo die gesamte, unter Hochspannung stehende Strombahn und alle Einbaugerate in festem Isolierstoff eingebettet sind, auf dessen
Oberflache eine geerdete metallische Schirmung angebracht ist (,Elektrie” 28. Jhg. [1974], H. 10, S. 533-538). Zur Verbesserung
derartiger Schalterpole kommt es also darauf an, Teilentladungen im Bereich zwischen Schaltkammer und Isolierstoffgehduse bzw.
im Isolierstoffgehause selbst durch Vermeidung von értlich extrem hohen Feldstérken zu vermeiden und geringe Abstande und
Beriihrungsschutz durch Verlagerung der elektrischen Beanspruchung in die Feststoffisolation zu erreichen.

Um diese Ziele zu verwirklichen, gilt es ferner als bekannt, zwie Steuerelektroden im Isolierstoffgehduse — und zwar axial versetzt —
anzuordnen. Diese Steuerelektroden werden an das Potential des jeweils nichstliegenden Anschlusses der Vakuumschaltkammer
angelenkt. Ferner ist im Bereich der Schaltkammer im Isolierstoffgehduse eine dritte Steuerelektrode vorgesehen. lhre Anordnung
erfolgt derart, daR sie ein Zwischenpotential zwischen AnschluBpotential und Erdpotential annimmt (WP H 01 H / 267 532 2). Mit
einer solchen Anordnung werden glinstige Feldverteilungen und eine mdglichst gleichmaBige Ausnutzung des. Isoliervermdgens der
eingesetzten Isolierstoffe ermdglicht. AuRerdem wird das Ausschaltvermogen der Vakuumschaltkammer giinstig beeinflul3t. Die
Herstellung solcher Vakuum-Schalterpole birgt aber eine Reihe von Problemen in sich. Sie bestehen darin, daf? eine genaue
Positionierung der Steuerelektroden in dem Isoliergehéuse erfolgen muB. Auch die unvermeidbaren Massekonzentrationen von
GieRBharz kénnen zu Rissen und Lunkern fihren. "
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, die Herstellung eines Schalterpoles gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruches zu erleichtern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schalterpol gemiR dem Oberbegriff des Patentanspruches so weiterzubilden, daR
auch Teilentladungen im Isolierstoff des Isoliergehauses infolge von RiR- und Lunkerbildung im Isolierstoff sicher vermieden werden
und Anordnungstoleranzen der Steuerelektroden im Isolierkdrper ausgeschlossen sind. Das Isoliergehduse soll einfacher herstellbar
sein. ‘

Diese Aufgabe wird bei einem Schalterpol gemaR dem Gattungsbegriff des Hauptanspruches dadurch geldst, daR
erfindungsgemaR die im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches genannten Merkmale Bericksichtigung finden.

Die weitere Vervollkommnung des Schalterpols durch die Erreichung von untergeordneten Zielen ist durch die Anwendung der in
den Unteranspriichen genannten Merkmale méglich.

Ausfiihrungsbeispiel

Das Erfindungskonzept wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf der den Patentanspriichen
angefligten Zeichnung erlautert.

Die Figur zeigt einen Schalterpol mit einem Gehéuse, das aus drei I6sbar verbundenen Teilen besteht und wo die an das
AnschiuBpotential angelenkten Elektroden im Uberlappungsbereich einen groReren Durchmesser aufweisen als die dritte
Steuerelektrode und diese iiberlappen..

In der Figur ist ein Schalterpol gezeigt, in dem eine komplette Vakuumschaltkammer 1, bestehend aus einem oberen feststehenden
Schaltkontaktstiick 2 mit einem daran angebrachten oberen feststehenden Kontaktstab 3, einem unteren beweglichen
Schaltkontaktstiick 4 mit einem unteren axial beweglichen Kontaktstab 5 und einem Metallbalgen 8, angeordnet ist. Die
Schaltkontaktstiicke 2 und 4 mit ihren Kontaktstaben 3 und 5 befinden sich in einem luftdichten und evakuierten Gehause,
bestehend aus einem oberen Isolator 7 und einem unteren Isolator 8 sowie einem auf freiem Potential liegenden Metallschirm 9. Die
Vakuumschaltkammer 1 ist in einem oberen vollfeststoffisolierten zylindrischen Isolierkdrper 10, einem mittleren
volifeststoffisolierten zylindrischen Isolierkérper 11 sowie einem unteren vollfeststoffisolierten Isolierkérper 12 untergebracht, die
zusammen das Isoliergehduse bilden.

Die Isolierkérper 10, 11 und 12, welche auf ihrer duBeren Oberflache einen geerdeten Metallbelag 13 tragen, weyden durch
elastische Isolierstoffringe {iber Spannelemente dielektrisch dicht verbunden. Der obere Isolierkorper 10 besteht seinerseits aus
zwei, aus GieRharz gegossenen Einzelteilen 14 und 15, die durch haibleitende oder leitende Beldge auf einem Teil ihrer Oberfliche
einen Teil der Steuerelektrode 16 bilden, welche an ihrem einen Ende mit einem Elektrodenring 17 abgeschlossen ist, wahrend ihr
anderes Ende an einer weiteren Steuerelektrode 18 anliegt, die AnschluBpotential tragt.

Die letztgenannte Steuerelektrode wird zweckmiRiger aus einem rotationssymmetrischen, dickwandigen becherférmigen
Grundkérper hergestellt, damit in bekannter Weise eine giinstige Verlustwarmeabfuhr aus der Vakuumschaltkammer 1 in den
oberen vollfeststoffisolierten Isolierkdrper erfolgt, von wo die Warmeabgabe an die Umgebungsluft erfolgen kann.

Der mittlere Isolierkdrper 11 tragt an seinem inneren Umfang einen wesentlichen Teil einer Steuerelektrode 19. Der untere
Isolierkdrper 12 besteht ebenfalls aus zwei Einzelteilen 20 und 21, die durch halbleitende oder leitende Belage auf einen Teil ihrer
Oberfldche einen Teil der Steuerelektrode 22 bilden, die ihrerseits mit einem Elektrodenring 23.abgeschlossen ist, wobei die
Steuerelektrode 22 ebenfalls an AnschluRpotential angelenkt ist. Die dritte Steuerelektrode 19 besteht im wesentlichen aus dem
Belag auf dem mittleren IsolierkSrper 11 sowie aus kleinen Belagftachen 24 und 25 auf den Einzelteilen 14 und 20. Die Beldge sind
miteinander sowie mit dem Metallschirm 9 verbunden. . :
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