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(57) Abstract

Shroud for covering the space between cylinder rows of a V-shaped internal combustion engine (1) for enclosing in a gas-
tight manner the pressure tube (5) arranged in the area between the rows of cylinders as well as the exhaust gas pipes (6) convey-
ing the combustion gases from the cylinders (4) to the pressure tube (5). Said shroud comprises surfaces for sealing off the crank-
case (7) as well as the cylinder heads (10). Because of unavoidable process tolerances and the resulting positional tolerances, as
well as high heat distortions of the internal combustion engine (1) during operation, and because high-temperature resistant gas-
kets with low expansion coefficients have to be used, it is difficult to seal off the space in a gas-tight manner with a one-piece
hood which carries all of the sealing surfaces. The shroud according to the present invention is therefore provided with a central
shroud part (2) which is secured to the crankcase (7) and has contact surfaces only with said crankcase (7) and not with the cylin-
der heads (10). Further, wedge-shaped shroud parts (3), preferably designed as elbows, are arranged in a V-shaped cutout be-
tween the central shroud part (2) and the cylinder heads (10) and are drawn into the V-shaped cutout by extension screws. They
have common sealing surfaces with the cylinder heads (10) and with the central shroud part (2). The positional tolerances are
compensated by the wedge-shaped shroud parts (3) being positioned in a corresponding position. Accordingly, the forces re-
quired to press together the sealing surfaces depend only on the expected heat distortion. Likewise, the forces induced in the en-
gine structure are accordingly low.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine den Raum zwischen V-férmig angeordneten Zylinderreihen einer Brennkraftmaschine (1) {iber-
deckende Haube zum gasdichten EinschluR des im Bereich zwischen den Zylinderreihen angeordneten Staurohrs (5) und der die
Brenngase von den Zylindern (4) zum Staurohr (5) iiberfiihrenden Abgasleitungen (6). An einer solchen Haube treten Dichtfla-
chen sowohl zum Kurbelgehiuse (7) als auch zu den Zylinderkopfen (10) auf. Wegen der unvermeidlichen Fertigungstoleranzen
und daraus resultierenden Lagetoleranzen, sowie hohen Wirmeverziigen der Brennkraftmaschine (1) im Betrieb, und der Not-
wendigkeit hochtemperaturfeste Dichtungen mit kleinem Dehnungsvermégen verwenden zu miissen, ist der gasdichte Abschiuf
des Raums mit einer einstiickigen, alle Dichtflichen tragenden Haube schwierig. Es wird deshalb vorgeschlagen, die Haube mit
ginem zentralen Haubenteil (2) auszufiihren, das am Kurbelgehiuse (7) befestigt ist, und nur Anlageflichen zum Kurbelgehduse
(7), nicht jedoch zu den Zylinderkdpfen (10) besitzt. Weitere, vorzugsweise in Form von Rohrkriimmern ausgebildete keilf6rmige
Haubenteile (3) sind in einem V-formigen Ausschnitt zwischen dem zentralen Haubenteil (2) und den Zylinderkdpfen (10) ange-
ordnet und werden durch Dehnschrauben in den V-formigen Ausschnitt hineingezogen. Es bestehen gemeinsame Dichtflichen
mit den Zylinderképfen (10) und dem zentralen Haubenteil (2). Die Lagetoleranzen werden durch Einnahme einer entsprechen-
den Lage durch die keilférmigen Haubenteile (3) ausgeglichen. Dementsprechend sind die Krafte, mit der die Dichtflichen an-
einander zu driicken sind, allein abhingig vom erwarteten Wirmeverzug. Dementsprechend niedrig sind auch die in der Motor-
struktur eingeleiteten Krifte. -
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Den Raum zwischen V-férmig angeordneten Zylinderreihen einer
Brennkraftmaschine Uberdeckende Haube

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine den Raum zwischen V-foérmig
angeordneten Zylinderreihen einer Brennkraftmaschine
Uberdeckende Haube nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wie sie
beispielsweise aus der DE-PS 36 35 478 als bekannt hervorgeht.

In der DE-PS 36 35 478 ist die Ausbildung eines Gehduses
dargestellt, das das Staurohr einer Brennkraftmaschine und die
Brenngase von den Zylinderképfen zum Staurohr Uberleitende
Abgasleitungen gasdicht einschlieft. Das gekihlte Geh&use
befindet sich im Raum zwischen den Zylinderreihen der
Brennkraftmaschine, die V-férmig angeordnet sind. Das Gehduse
besteht aus einem Unterteil und einem Oberteil, von denen
letzteres Anlagefldchen sowohl an den Zylinderkdépfen als auch am
Kurbelgehduse besitzt. Zum gasdichten Einschluf des Staurohrs
und der zum Staurohr fihrenden Abgasleitungen missen, wie jedoch
nicht dargestellt, die Anlageflachen an den Zylinderképfen durch
Ringdichtungen zwischen den Zylinderkdépfen und dem
Gehduseoberteil abgedichtet, und ferner das Gehduseoberteil mit
einem Deckel versehen werden. Ferner muf eine dichte Anlage des
Gehduseoberteils am Gehduseunterteil oder, wenn der abgasdichte
Raum anstelle von einem Gehduseunterteil durch die Wandungen des
Kurbelgehduses begrenzt ist, des Gehduseoberteils am
Kurbelgehduse vorgesehen sein. Wegen der auftretenden hohen
Temperaturen sind in den Dichtbereichen hochtemperaturfeste
Graphitdichtungen erforderlich, die jedoch den Nachteil eines
geringen Dehnungsvermdégens besitzen. Da das Gehduseoberteil zum
einen am Kurbelgehduse aufliegt und zum anderen zugleich
Dichtflachen mit den Zylinderképfen bildet, und
hochtemperaturfeste Dichtungen mit nur geringer
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Dehnungsféhigkeit verwendet werden sollten, missen méglichst
enge Fertigungstoleranzen gesetzt werden, um méglichst kleine
Lagetoleranzen zu erreichen, was allerdings zu hohen
Fertigungskosten fihrt. Wegen der dennoch unvermeidlichen
Toleranzen und der im Betrieb der Brennkraftmaschine
auftretenden starken Warmeverzilige miissen hohe Vorspannungen im
Bereich der Dichtflachen wirken, um Undichtwerden zu vermeiden.
Hohe Vorspannungen bedingen jedoch wiederum hohe Schraubkrifte,
die in das Kurbelgehduse und die Zylinderképfe eingeleitet
werden und unter Umstdnden zu unerwiinschten Verformungen der
Zylinderlaufblichsen oder anderer Teile der Brennkraftmaschine
fihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Abdichtung eines
von einer Haube iberdeckten Raumes zwischen zwei Zylinderreihen
eines V-Motors sicherzustellen, ohne daB besondere Anforderungen
an die Fertigungstoleranzen zu stellen, oder ein besonders hohes
Dehnvermégen der Dichtungen zu verlangen sind, und zur Erzielung
einer guten Abdichtung dennoch keine hohen Krafte in ungunstigen
Bereichen des Motors eingeleitet werden missen.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemifen Ausbildung durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Durch die
Ausbildung der Haube mit einem zentralen Haubenteil, das nur am
Kurbelgehause und nicht an den Zylinderkdépfen anliegt, und
keilférmigen Haubenteilen, die in V-férmigen Ausschnitten
zwischen dem zentralen Gehiuseteil und den Zylinderképfen
eingesetzt sind, sind die verschiedenen Dichtflichen separaten
Bauteilen zugeordnet, die unabhidngig voneinander befestigt
werden und gegeneinander verschieblich sind. Durch die separate
Befestigung in Verbindung mit der besonderen Ausbildung der
Haubenteile sind die Anprefkrifte und damit die Dichtwirkung
unabhéngig von den aufgrund von Fertigungstoleranzen
entstehenden Lagetoleranzen. Es konnen deshalb von vorneherein
geringere Vorspannungen im Bereich der Dichtflichen vorgesehen

werden, wodurch auch die Beanspruchung der Motorbauteile durch
einzuleitende Krifte sinkt.
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Ein Ausfﬁhrﬁngsbeispiel der Erfindung ist in einer Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben; es zeigt
die einzige Figur einen Querschnitt durch eine
Brennkraftmaschine im Bereich des Staurohrs.

Bei der in der Figur im Querschnitt dargestellten
Brennkraftmaschine 1 mit V-férmig angeordneten Zylinderreihen
ist das Staurohr 5 ebenso wie die die Brenngase von den
Zylindern 4 zum Staurohr 5 Uberfihrenden Abgasleitungen 6 in
einem abgasdichten Raum im Bereich zwischen den Zylinderreihen
angeordnet. Der abgasdichte Raum wird durch entsprechende
Wandungen des Kurbelgehduses 7 und eine das Kurbelgehduse 7
uberdeckende Haube gebildet. Die den Raum uUberdeckende Haube
wird aus einem zentralen Haubenteil 2, das auf dem Kurbelgehause
7 aufliegt, und keilférmigen Haubenteilen 3 gebildet, die als
Rohrkrimmer ausgebildet sind und die Zylinderképfe 10 mit dem
zentralen Haubenteil 2 verbinden. Die Endflachen der Haubenteile
3 liegen dichtend am zentralen Haubenteil 2 und an den
Zylinderképfen 10 an. In den Anlagefldchen sind jeweils
Ringdichtungen 8 und 9 zum Ausgleich von Formtoleranzen
angeordnet. Auf eine der Ringdichtungen kann dabei auch
verzichtet werden. Die Haubenteile 3 sind mit jeweils zwel
Schrauben 11 mit hohem Dehnvermégen, beispielsweise

Dehnschrauben, am Kurbelgehduse 7 angeschraubt.

Aufgrund ihrer keilfdérmigen Ausbildung und ihrer
Verschiebbarkeit gegeniber dem zentralen Haubenteil 2 koénnen die
Haubenteile 3 Lagetoleranzen und Warmeverzug durch Anderung
ihrer Héhenlage ausgleichen. Die Dichtwirkung ist unabhéngig von
den Lagetoleranzen. Die Krdfte, mit der die Dichtfléchen der
keilférmigen Haubenteile 3 in ihrer Anlage am zentralen
Haubenteil 2 und an den Zylinderkopfen 10 angepreft werden,
héngen somit alleine von dem erwarteten Warmeverzug der
Brennkraftmaschine ab, und nicht von Lagetoleranzen.
Dementsprechend niedrig sind die von Schrauben 11 in die
Motorstruktur eingeleiteten Krafte. Da der Warmeverzug des
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Motors von den Schrauben 11 unter Verlagerung der keilfdérmigen
Haubenteile 3 aufgenommen wird, kénnen Dichtelemente mit
geringem Dehnungsvermégen, beispielsweise Graphitdichtungen,
eingesetzt werden, die hochtemperaturbestindig sind.

Der Ausgleich von Formtoleranzen am zentralen Haubenteil 2 kann
durch eine Dichtung 12 in der Auflage am Kurbelgehduse 7 N
erfolgen. Lagetoleranzen haben keinen EinflufB auf die

Abdichtung.Die am zentralen Haubenteil 2 aufliegenden

Haubenteile 3 erhdéhen zusdtzlich die Anpreﬁkfaft des Haubenteils

2 auf das Kurbelgehduse 7. Die Dichtwirkung zwischen

Kurbelgehduse 7 und Haubenteil 2 wird dadurch erhéht. Die von

den Haubenteilen 3 am zentralen Haubenteil 2 ausgeiibte Kraft

kann bei der Auslegung der Anzahl der Befestigungsschrauben fir
das zentrale Haubenteil 2 beriicksichtigt werden.

Weiter ist vorteilhaft, dap in die Zylinderkdpfe aufgrund der
Befestigung der Haubenteile 3 mit Schrauben 11 im Rurbelgehiuse
7 nur Querkrafte eingeleitet werden. Da sich die Anprefkriafte in
Grenzen halten und Uber die Anlagefldchen verteilt eingeleitet
werden, ist die Gefahr einer unerwlnschten Verformung
insbesondere im Bereich der Laufbiichsen ausgeschlossen.

-
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Patentanspriache

1. Den Raum zwischen V-férmig angeordneten Zylinderreihen
einer Brennkraftmaschine iberdeckende Haube zum gasdichten
Einschlup des im Bereich zwischen den Zylinderreihen
angeordneten Staurohrs und der die Brenngase von den Zylindern
zum Staurohr Uberfihrenden Abgasleitungen, mit Anlageflichen der
Haube am Kurbelgehduse und an den Zylinderképfen der
Brennkraftmaschine, dadurch gekennzeichnet, dapg die Haube mit
einem zentralen, am Kurbelgehduse (7) aufliegenden Haubenteil
(2) und Haubenteilen (3) ausgefiihrt ist, die wie Keile dichtend
in V-férmige Ausschnitte zwischen dem zentralen Haubenteil (2)
und den Zylinderképfen (10) eingesetzt sind, und durch
Befestigung mit Schrauben (11) mit hohem Dehnungsvermdgen in die
V-férmigen Ausschnitte hineingezogen werden. '

2. Haube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dapg die im
Querschnitt keilfdérmig ausgebildeten Haubenteile (3) am
Rurbelgehduse (7) befestigt sind.

3. Haube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dapg
die Haubenteile (3) als Rohrkrimmer mit keilférmig geneigten
Endfldachen ausgebildet sind.
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