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(57) Abstract: The present invention relates, inter alia, to a method for
operating an electromechanical or electrohydraulic implement or rescue
equipment (1) which can be carried by an operator and used autonomous-
ly, having at least one movable tool insert (2), preferably a cutting tool,
a spreading tool or a lifting tool, a housing (3), an electric motor (4), a
pump (5) driven by the electric motor (4) or a mechanical transmission
which is driven by the electric motor (4) and respectively has the purpose
of activating the tool insert, an exchangeable, rechargeable electrical en-
ergy source (6) which is accommodated on the equipment side in or on
the implement or rescue equipment (1), wherein during the operation of
the implement or rescue equipment (1) operational data thereof and/or
of the energy source (6) are collected, the operational data is transferred
into a data carrier or data memory (6d) which is accommodated in the
electrical energy source (6), the electrical energy source (6) is removed
from the implement or rescue equipment (1) and connected to a charger
device (8), and the operational data which is stored in the data carrier or
data memory (6d) of the electrical energy source (6) is read out by the
charger device (8) and transmitted onward to a network (21).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft unter an-
derem ein Verfahren zum Betrieb eines von einer Bedienperson tragba-
ren, autarkeinsetzbaren elektromechanischen oder elektrohydraulischen
Arbeitsgerits oder Rettungsgerits (1), mit mindestens einem bewegba-
ren Werkzeugeinsatz (2), vorzugsweise einem Schneidwerkzeug, einem
Spreizwerkzeug oder einem Hebewerkzeug,einem Gehéuse (3),einem
Elektromotor (4),einer vom Elektromotor (4) angetriebene Pumpe (5)
oder einem vom Flektromotor (4) angetriebenen mechanischem Getrie-
be jeweils zur Betétigung

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

des Werkzeugeinsatzes, einer geriteseitig im oder am Arbeitsgerdt oder Rettungsgerit (1) untergebrachten, austauschbaren wieder
aufladbaren elektrischen Energiequelle (6) mit eigenem Gehéuse, wobeiwédhrend des Betriebs des Arbeitsgeréts oder Rettungsgerats
(1) Betriebsdaten desselben und/oder der Energiequelle (6) erfasst werden,die Betriebsdaten in einen in der elektrischen Energiequelle
(6) untergebrachten Datentrdger oder Datenspeicher (6d) iibertithrt werden,die elektrische Energiequelle (6) vom Arbeitsgerdt oder
Rettungsgerat (1) entfernt und mit einem Ladegerdt (8) verbunden wird unddie in den Datentrdger oder Datenspeicher (6d) der
elektrischen Energiequelle (6) abgelegten Betriebsdaten von dem Ladegerit (8) ausgelesen und an ein Netzwerk (21) weiteriibertragen
werden.
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Verfahren zum Betrieb eines Arbeitsgerats oder Rettungsgerits,

Arbeitsgerdt oder Rettungsgerat sowie Energiequelle

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Arbeitsgerats oder Ret-
tungsgerats gemanl dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Arbeitsgerat oder Ret-
tungsgerat gemafls dem Oberbegriff des Anspruchs 15 sowie eine aufladbare

elektrische Energiequelle fir ein solches Arbeitsgerat oder Rettungsgerat.

Technologischer Hintergrund

Portable, von einer Bedienungsperson tragbare, motorisch angetriebene Arbeits-
gerate oder Rettungsgerate der hier interessierenden Art werden bei vielfaltigen
Anwendungen eingesetzt. So gibt es beispielsweise Schneidgerate, die von Ein-
satzkraften (Feuerwehr) dazu verwendet werden, verletzte Personen aus Unfall-
fahrzeugen zu bergen oder beispielsweise Erdbebenopfer zu befreien. Die Art
der Arbeitsgerate bzw. der Rettungsgerate ist hierbei vielfaltig. Es gibt elekt-
rohydraulisch oder elektromechanisch angetriebene Arbeitsgerate bzw. Ret-
tungsgerate mit, vorzugsweise geharteten, Werkzeugeinsatzen zum Schneiden,
Spreizen oder zum Heben. Derartige Gerate werden im Einsatz extremen hohen
mechanischen Anforderungen ausgesetzt und sind je nach Einsatzort unter-

schiedlichsten Umwelteinflissen (Hitze, Kalte, Feuchtigkeit) unterworfen.

Gleichzeitig ist es von besonderer Bedeutung, dass insbesondere Rettungsgera-
te im Einsatz eine ganz besonders hohe Betriebszuverlassigkeit gewahrleisten,
da Rettungseinsatze stets sehr schnell durchgefiihrt werden missen. War bei-
spielsweise ein Rettungsgerat aufgrund eines zeitlich vorangehenden Einsatzes
unter ungtnstigen Umwelteinflissen (z.B. extreme Hitze) ausgesetzt gewesen,
kann dies z.B. dazu fuhren, dass Dichtungen im Bereich der Hydraulikleitungen
Schaden genommen haben und daraus resultierend die Einsatztauglichkeit des

Rettungsgerats nicht mehr sichergestellt ist. Im Einsatz kann dies dazu fihren,



WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

10

15

20

25

30

S0

dass z.B. aufgrund einer hierdurch entstandenen Undichtigkeit die bendtigte
Leistung des Gerats nicht mehr erreicht wird, was den Rettungseinsatz behindert
und daher zu Lasten der zu rettenden Person geht. Derartige Gerate kommen

daher weltweit zum Einsatz und befinden sich daher bei weit verstreuten Nutzern.

Druckschriftlicher Stand der Technik

Aus der WO 2014/043190 A2 sind ein System sowie ein Verfahren zur Identifizie-
rung eines von einer Bedienperson tragbaren, autark einsetzbaren elektrome-
chanischen Arbeitsgerats gemalt dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt.
Jedes der Arbeitsgerate besitzt eine individuelle ID zur Identifizierung des indivi-
duellen Arbeitsgerats. Eine Backup-Einheit wird hierbei mit dem Arbeitsgerat ver-
bunden und umfasst einen Sensor, einen Speicher, eine Ubertragungseinrich-
tung sowie einen Controller. Der Sensor erfasst wahrend des Betriebs des Ar-
beitsgerats auftretende, den Einsatz mittelbar kennzeichnende beim Betrieb
zwangslaufig auftretende Vibrationen, die vom Controller in Frequenzdaten um-
geformt und per Funk an eine zentrale Auswertestelle Ubertragen werden. Dar-
aus kann auf die Haufigkeit des vorherigen Einsatzes geschlossen werden. Die-
ses bekannte System ermdglicht lediglich eine ndherungsweise Erfassung des
Einsatzes eines Arbeitsgerats Uber die hierbei entstandenen Vibrationen. Dar-
Uber hinaus erfordert dieses System nicht unerhebliche geratespezifische An-

passungen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein gattungsgemalies
Verfahren zur Verfiigung zu stellen, welches einerseits eine genauere Uberwa-
chung des Betriebs eines Arbeits- oder Rettungsgerats ermdglicht, andererseits

mit einem (berschaubaren apparativen Aufwand realisierbar ist.
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Losung der Aufgabe

Die Aufgabe wird bei dem gattungsgemafien Verfahren durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 sowie bei dem gattungsgemafien Ar-
beitsgerat bzw. Rettungsgerat durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils

von Anspruch 15 geldst.

Zweckmalige Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteran-

sprichen beansprucht.

Das erfindungsgemalte Verfahren ermdglicht es in einfacher Weise, aus unmit-
telbaren Betriebsparametern P1-Pn und nicht nur mittelbaren Kriterien ein ge-
naues Betatigungs- und/oder Belastungsprofil der Arbeitsgerats bzw. Rettungs-
gerats Uber die Zeit zu erstellen und diese Daten zu Zwecken der Auswertung
zentral zu verwalten. Es wird hierdurch mdglich fiir jedes individuelle Gerat eine
individuelle ,Einsatzhistorie” auf der Basis exakter Betriebsparameter zu erstel-
len, die es dem Hersteller ermdglichen, individuelle problemgenaue Servicemal3-
nahmen einzuleiten. Zum Beispiel kann der individuellen Nutzer darauf hingewie-
sen werden, dass aufgrund einer erhOhten Beanspruchung des Gerats in der
Vergangenheit in Kirze ein aul3ergewohnlicher Service durchzufiihren ist. Die
elektrische Energiequelle des Arbeitsgerats dient hierbei als ,Ubertrager* der
gesammelten Betriebsdaten. Da die elektrische Energiequelle des betreffenden
Arbeitsgerats von Zeit zu Zeit ohnehin aufgeladen werden muss, wird sozusagen
»<automatisch® sichergestellt, dass die vom Arbeitsgerat auf die elektrische Ener-
giequelle Ubertragenen Daten zuverlassig vom Ladegerat abgerufen und in das
Netzwerk eingespeist werden. Der Abruf und die Ubertragung erfolgen selbstté-
tig. Zudem kann der apparative Aufwand hierflir auf die Auswahl geeigneter
Speichereinrichtungen sowie Datenschnittstellen zur Ubertragung der Daten iiber
die elektrische Energiequelle im Vergleich zu bekannten Ld&sungen erheblich
vereinfacht werden. In dem Netzwerk bzw. einer dort angesiedelten zentralen

Datensammelstelle kdnnen die Betriebsdaten einer Vielzahl von Arbeitsgeraten
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oder Rettungsgeraten gesammelt und einer datentechnischen Auswertung unter-
zogen werden. In der Datensammelstelle kann auf diese Weise von einer Viel-
zahl von individuellen Geraten eine Historie bezliglich des betreffenden Arbeits-
gerats oder Rettungsgerats erstellt werden. Anhand dieser Historie I3sst sich zu
jeder Zeit erkennen, ob Servicemallnahmen, etwa aufgrund eines langeren Ein-
satzes unter widrigen Einsatzbedingungen, bereits friiher als normal durchgefiihrt
werden sollen oder ob zum Beispiel bestimmte Teile ausgetauscht werden miis-
sen. Von besonderer Bedeutung ist diese Historie auch in Bezug auf die Beurtei-
lung von Schadens- sowie Reklamationsfallen, wenn es darum geht nachzuwei-
sen, ob das Arbeitsgerat bzw. Rettungsgerat ordnungsgemaf betrieben worden

ist.

Gemal} einer zweckmafigen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann die
elektrische Energiequelle auch als ,Bote* zur Rickubertragung von Da-
ten/Programmen aus dem Netzwerk auf das individuelle Arbeitsgerat bzw. Ret-
tungsgerat dienen. Die Daten und/oder Programme (z.B. ein Firmware-Update)
zum Betrieb des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats kann somit in einfacher Wei-
se Uber die elektrische Energiequelle auf das Gerat Ubertragen werden, ohne

dass der Nutzer eingreifen muss.

Zweckmahigerweise umfasst jedes Arbeitsgerat oder Rettungsgerat eine Gerate-
individuelle elektronische 1D, welche Bestandteil der Betriebsdaten ist. Hierdurch
bekommt jedes individuelle Gerat eine eigene, elektronische Identitat, sodass die
Betriebsdaten im Gerat bei der Auswertung derselben exakt zugeordnet werden

kdnnen. Jedes Gerat kann damit erfasst und zentral ausgewertet werden.

Zweckmaliigerweise handelt es sich bei den Betriebsdaten um, vorzugsweise
unmittelbare, Betriebsparameter. Vorzugsweise kdnnen diese in Form von physi-
kalischen Messdaten (z. B. der vom Elektromotor momentan gezogene Strom)
erfasst und in einem geeigneten Datenformat Uber eine geeignete Schnittstelle in

der elektrischen Energiequelle auf einer Zeitschiene abgelegt werden.
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Gemal} einer zweckmafigen Ausgestaltung handelt es sich bei den Betriebspa-
rametern um mindestens einen Betriebsparameter oder eine beliebige Kombina-

tion von mehreren Betriebsparametern aus der folgenden Gruppe:

- Der vom Elektromotor gezogene Strom; aus diesem Betriebsparameter
kann auf die am Werkzeugeinsatz wirksam gewordene Kraft und damit auf

die Beanspruchung des Gerats geschlossen werden;

- die elektrische Spannung; aus diesem Betriebsparameter kann auf die

Leistung bzw. Férderleistung des Gerats geschlossen werden;

- die Orientierung des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats im Raum; aus die-
sem Betriebsparameter kann auf die Einsatzbedingungen geschlossen

werden;

- die Beschleunigung des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats im Raum; hie-
raus kann auf schadliche mechanische Einfllisse, wie zum Beispiel Stol3-

beeinflussungen, geschlossen werden;

- der Ladezustand der elektrischen Energiequelle; dies erlaubt es, den Nut-

zer frithzeitig auf einen Akkuwechsel hinzuweisen;

- die Anzahl der stattgefundenen Ladezyklen der elektrischen Energiequelle;
dies ermdglicht es, Aussagen Uber die zu erwartende Lebensdauer der
elektrischen Energiequelle zu treffen und beispielsweise friihzeitig Malf3-

nahmen fiir einen Austausch der Energiequelle einzuleiten;

- die Umgebungstemperatur; dies erméglicht es, den Arbeitseinsatz des je-
weiligen Gerats sowie die dabei herrschenden Umgebungstemperaturen in
die Historie mit einzubeziehen, um zum Beispiel einen Austausch von Dich-
tungen flir den Fall vornehmen zu kdnnen, dass das Gerat im Einsatz er-

heblichen Temperaturen ausgesetzt war;
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- die Umgebungsfeuchtigkeit; dies ermdglicht es, gezielt MaRnahmen zu
treffen, sofern das Gerat einer erheblichen Feuchtigkeitsbelastung ausge-
setzt war oder Wasserkontakt hatte, wodurch beispielsweise Elektronikteile

durch Oxidation nachteilig beeintrachtigen kénnten;

- GPS-Positionskoordinaten; dies ermdéglicht es den jeweiligen Standort des
Geréts bei der Historie mit einzubeziehen und/oder eine exakte Zeiterfas-

sung und Dokumentation vorzunehmen;

- die Zeit; dies ermdglicht es, andere Betriebsdaten in einem exakten zeitli-

chen Zusammenhand zu setzen.

Demzufolge ermdglicht die Erfindung den Aufbau einer Betriebshistorie mit je
nach Bedarf unterschiedlichsten Daten, die eine sehr genaue Beurteilung des

Zustands und/oder der Betriebshistorie des individuellen Gerats ermdglichen.

Zweckmaligerweise werden die Betriebsparameter auf einer Zeitschiene erfasst.
Die Betriebsparameter kénnen somit, in Zeitrelation gesetzt oder mit einem Ti-
mestamp versehen, einer Auswertung unterzogen werden. Hierdurch wird es
mdglich, Betriebsparameter einem bestimmten Zeitpunkt oder einer bestimmten
Zeitspanne zuzuordnen, was wiederum eine exakte Festlegung der Betriebshis-
torie ermdglicht. Letztere erlaubt es wiederum, ein Fehlverhalten beim Einsatz,
zu spat erfolgende Wartungsdienstleistungen, unvorschriftsmafige Handhabun-

gen und dergleichen exakt zu bestimmen.

Vorzugsweise werden in der zentralen Datensammelstelle die einzelnen von den
Geraten eintreffenden Daten weiter verarbeitet und daraus verschiedenste Da-
tensatze geschaffen. In vorteilhafter Weise werden die Betriebsdaten als digitali-
sierte physikalische Messdaten bzw. Betriebsparameter lber die elektrische
Energiequelle sowie das Ladegerat an das Netzwerk in die zentrale Datensam-

melstelle geleitet. Erst dort erfolgt eine rechnerische Auswertung der Betriebsda-
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ten sowie Weiterverarbeitung derselben. Es muss also im Arbeitsgerat bzw. Ret-
tungsgerat selbst keine aufwendige DV (Datenverarbeitungseinrichtung) zur Wei-
terverarbeitung der Daten vorgesehen sein. Dies kann in zweckmaRigerweise in

der zentralen Datensammelstelle geschehen.

Zweckmahigerweise kdnnen in der zentralen Datensammelstelle neue Datensat-
ze anhand der Betriebsparameter generiert werden. Hierbei handelt es sich bei-
spielsweise um die Errechnung eines individuellen Servicezeitpunktes, einer Er-
innerungsmitteilung, eines Warnhinweises wegen einer detektierten oder in Kur-

ze zu erwartenden Fehlfunktion, einer Fehlermeldung usw.

Die von der zentralen Datensammelstelle generierten Informationen bzw. Da-
tensatze werden zweckmaligerweise an das individuelle Arbeitsgerat oder Ret-

tungsgerat zuriick Ubermittelt.

Zweckmaligerweise kann dies wiederum Uber das Ladegerat bzw. die elektri-

sche Energiequelle in der bereits vorbeschriebenen Art und Weise erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich hierzu kdnnen die Informationen auch an ein DV-Gerat
Ubertragen werden, welches dem individuellen Arbeitsgerat bzw. Rettungsgerat
zugewiesen ist. Beispielsweise kann dies ein nutzerseitiges Smartphone sein,
welches dem Nutzer des Arbeitsgerats bzw. Rettungsgerats liber eine geeignete
App zugewiesen ist. Demzufolge konnen Informationen aus der zentralen Daten-
sammelstelle beispielsweise per Kurzreichweitenfunk (W-Lan, WiFi, Bluetooth
usw.) und/oder per Mobilfunkverbindung auf das nutzerseitige Smartphone (ber-
tragen werden. Eine entsprechende Anzeigeeinrichtung kann sich alternativ oder
zusatzlich auch an einer anderen Nutzer-seitigen Anwendung, zum Beispiel ei-

nem Headup-Display im Helm, befinden.

Zweckmaligerweise erfolgt der Datenaustausch zwischen dem Ladegerat und
dem Netzwerk per Funk, vorzugsweise per Kurzreichweitenfunk (wie zum Bei-
spiel W-Lan, Bluetooth, WiFi usw.).
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Um aussagekraftige Informationen anhand der Ubertragenen Betriebsdaten ge-
nerieren zu konnen, erfolgt gemal} einer weiteren zweckmafigen Ausgestaltung
des erfindungsgemalien Verfahrens eine rechnerische Auswertung der Betriebs-
parameter in der zentralen Datensammelstelle durch Vergleich der empfangenen
Betriebsparameter bzw. Betriebsdaten mit den Daten einer empirischen Be-

triebsparameter-Datenbank.

Ferner kann zweckmalligerweise anhand der Betriebsparameter in der Daten-
sammelstelle eine Gerate-individuelle Betriebshistorie des jeweiligen Arbeitsge-
rats oder Rettungsgerats mit der betreffenden, individuellen Identitat generiert

und/oder gespeichert werden und dem Nutzer zur Verfigung gestellt werden.

Die zentrale Datensammelstelle erlaubt es zudem, eine Erfahrungsdatenbank
einzurichten, in der Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat-spezifische Informationen
von dem Nutzer eingebbar und/oder abrufbar sind, wobei die Erfahrungsdaten-
bank dadurch generiert wird, dass Nutzer des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats
Informationsdaten in die Erfahrungsdatenbank einbringen und die Erfahrungsda-
tenbank auch von Nutzern abrufbar ist. Hierdurch wird eine weitere Dateninfor-
mationsquelle bzw. die Moglichkeit eines umfassenden Informationsaustausches
geschaffen, die einerseits zur Beurteilung der Betriebshistorie der Gerate heran-
gezogen werden konnen, andererseits gleichzeitig einen Zusatznutzen fiir den

jeweiligen Nutzer mit sich bringen.

Zweckmaligerweise handelt es sich bei der zentralen Datensammelstelle um
eine sogenannte Computer Cloud, die Uber ein Netzwerk, vorzugsweise Uber das
Internet, zuganglich ist. Die Computer Cloud hat den Vorteil, dass sdmtliche Re-
chenleistungen beziglich der Weiterverarbeitung der Daten zu den Betriebspa-

rametern in der Computer Cloud verarbeitet werden kénnen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren ein von einer Bedienperson trag-
bares, autark einsetzbares elektromechanisches oder elektrohydraulisches Ar-
beitsgerat oder Rettungsgerat gemafls dem Oberbegriff des Anspruchs 15. Zur
Lésung der eingangs genannten Aufgabe weist die Energiequelle einen Daten-
trager oder Datenspeicher auf, in dem die Nutzungsdaten der Sensoreinrichtung

ablegbar sind.

Zweckmaligerweise ist zwischen dem Arbeitsgerat oder Rettungsgerat und der
Energiequelle eine, vorzugsweise bidirektionale, Datenschnittstelle vorgesehen.
Hierbei kann es sich um eine Hardware-Schnittstelle, wie zum Beispiel einen
PCI-Bus, AGP, SCSI, USB oder eine sonstige Firewire-Lésung handeln. Vor-
zugsweise werden die Daten vom Prozessor des Arbeitsgerats bzw. Rettungsge-
rats, sofern sich der Prozessor im Letzterem befindet, (iber die Schnittstelle so-
gleich auf den Datenspeicher der elektrischen Energiequelle geschrieben. Der

Prozessor konnte sich alternativ auch in der elektrischen Energiequelle befinden.

Vorzugsweise ist die Schnittstelle derart ausgestaltet, dass wahrend des Einset-
zens der elektrischen Energiequelle in die hierflr vorgesehene Ausnehmung am
Arbeitsgerat und/oder am Ladegerat gleichzeitig auch die Datenschnittstelle wirk-
sam wird. Demzufolge kann sich beispielsweise die Datenschnittstelle im Bereich
der elektrischen Kontaktierung zwischen Arbeitsgerat bzw. Ladegerat und der

elektrischen Energiequelle befinden.

Zweckmaligerweise ist als Sensoreinrichtung ein Stromsensor, ein Spannungs-
sensor, ein Neigungssensor, ein Temperatursensor, ein Batterieladezustands-
sensor, ein Batterieladezyklenzéhler, ein GPS-Modul und/oder ein Feuchte-
sensor vorgesehen ist. Zweckmafigerweise ist eine Zeit-Erfassungseinrichtung
vorgesehen. Das GPS-Modul hat den Vorteil, dass es neben den Ortkoordinaten

bereits eine Zeit-Erfassungseinrichtung beinhaltet.
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Zweckmaligerweise umfasst das jeweilige Gerat einen Analog/Digitalwandler fiir

die den Betriebsparametern entsprechenden Messsignale.

Gemal} einer weiteren zweckmaldigen Ausgestaltung der Erfindung kdnnen die
Betriebsdaten und/oder Betriebsparameter und/oder daraus abgeleitete Datens-
atze, so z. B. der Ladezustand der Energiequelle usw. unmittelbar d. h. ohne
Umweg Uber das Netzwerk an einem dem Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat zu-
geordneten Display, z. B. einem Headup-Display und/oder an einem am Gerat
direkt angeordneten Display und/oder einen vom Nutzer mitgefiihrten Display
angezeigt werden. Hierbei kdnnen die Daten vorzugsweise per Kurzreichweiten-
Funkeinrichtung des Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat direkt zum Display lber-

tragen werden.

Die vorliegende Erfindung umfasst ferner eine aufladbare elektrische Energie-
quelle flr ein Arbeitsgerat oder Rettungsgerat nach mindestens einem der An-
spriche 15 bis 18, wobei die Energiequelle ein Gehduse, mindestens eine, vor-
zugsweise eine Mehrzahl von Ladungszellen, einen elektrischen Kontaktbereich
zur elektrischen Verbindung mit dem Arbeitsgerat oder Rettungsgerat oder dem
Ladegerat aufweist. Ferner sind an der Energiequelle eine, vorzugsweise bidirek-
tionale, Datenschnittstelle sowie ein Datentrager oder Datenspeicher vorgese-
hen, in dem Betriebsdaten des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats ablegbar sind.
Es handelt sich hierbei somit um Daten, die durch Sensoren am Arbeitsgerat die
dortige Betriebsdaten bzw. Betriebsparameter abgreifen und in dem Datentrager

bzw. Datenspeicher der elekirischen Energiequelle ablegen.

Zweckmafigerweise kann ein entsprechender Sensor auch im Bereich der Batte-
rie selbst vorgesehen sein, wie zum Beispiel ein Batterieladezustandssensor
und/oder ein Batterieladezyklenzahler. Die Messwerte der diesbeziiglichen Sen-
soren werden ebenfalls (iber den Datenlogger ausgelesen und an den Datentra-

ger bzw. Datenspeicher der elektrischen Energiequelle tUbertragen.
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Gemal einer zweckmalfigen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird in
Abhangigkeit des jeweiligen Datensatzes eine entsprechende oder darauf gene-
rierte Information an das individuelle Arbeitsgerat oder Rettungsgerat von der
zentralen Datensammelstelle in Richtung zum individuellen Arbeitsgerat oder
Rettungsgerat zurlckibermittelt. Wird beispielsweise in der zentralen Daten-
sammelstelle festgestellt, dass das individuelle Gerat aufgrund einer aufderor-
dentlich hohen Belastung bei hohen Umgebungstemperaturen dringend einen
Austausch von Dichtungen nétig hat, wird dies an das individuelle Arbeitsgerat
oder Rettungsgerat zurlicklibermittelt und beispielsweise an einer gerateseitigen
Anzeige wiedergegeben. Alternativ kann dies auch Uber eine App vorgenommen
werden, die die Information beispielsweise auf einem tragbaren Computer, PC,

Smartphone oder dergleichen des Nutzers wiedergibt.

Beschreibung der Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels

Nachstehend wird eine zweckmallige Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Rettungsgerat fur den Einsatz in dem erfindungsgemafen Verfah-

ren in Draufsicht;

Fig. 2 das Rettungsgerat gemaf Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig. 3 eine stark vereinfachte schematische Darstellung der elektrischen
Energiequelle, des Ladegerats mit eingesetzter elektrischer Energie-
quelle sowie der Datenlibertragung von dem Ladegerat zu einem

Ubergeordneten Netzwerk;

Fig. 4 die gerateseitigen Funktionseinheiten in Zusammenhang mit dem

Sammeln von Betriebsdaten;
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Fig. 5 ein Beispiel eines stark vereinfachten schematischen Aufbaus eines
Schemas zur Erfassung von Betriebsdaten fiir eine zentrale Daten-

stelle;

Fig. 6 ein Beispiel eines stark vereinfachten schematischen Aufbaus eines
Schemas zur Zurverfigungstellung von Informationen der zentralen

Datenstelle an die Nutzer der individuellen Arbeitsgerate;

Fig. 7 eine Einsatzperson mit einem Headup-Display zum Empfang von

Daten der zentralen Datensammelstelle;

Fig. 8 ein stark vereinfachtes Beispiel einer Organisation der zentralen Da-

tensammelstelle sowie

Fig. 9 die gerateseitigen Funktionseinheiten in Zusammenhang mit dem
Sammeln von Betriebsdaten einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-

dung.

Bezugsziffer 1 in Fig.1 bezeichnet ein Beispiel eines von einer Bedienperson
tragbaren, autark einsetzbaren Arbeitsgerats oder Rettungsgerats. In vorliegen-
dem Fall handelt es sich um einen elektrohydraulischen Schneider oder Cutter,
welcher haufig von der Feuerwehr als Rettungsgerat zur Befreiung von in verun-
fallten Fahrzeugen eingeklemmten Personen verwendet wird. Das Gerat umfasst
ein Gehause 3 mit Handgriff 14 sowie ein manuell betatigbares Schaltventil 12 in
Form eines Sternventils. Bezugsziffer 7 kennzeichnet den am Gehaduse 3 befind-
lichen Hauptschalter. An das Gehause 3 schliel3t sich ein Zylinder 11 an, an dem
ebenfalls ein Tragegriff 13 angeordnet ist. An der Vorderseite des Zylinders 11
sind jeweils ein Werkzeugeinsatz 2 in Form von zwei Schneiden aus gehartetem
Material vorgesehen, die je nach Betatigung des Schaltventils 12 sich aufeinan-

der zu oder voneinander weg bewegen.
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Als Energiequelle 6 ist ein Akku vorgesehen, der in einen entsprechenden Auf-
nahmeschacht 3a des Gehauses 3 einsteckbar ist, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich
ist. Zur Fixierung der Energiequelle 6 im Aufnahmeschacht 3a des Gehaduses 3
weist die Energiequelle 6 beidseitig angeordnete Halteklammern 6¢ auf, die per
Fingerdruck betatigbar sind, um die Energiequelle 6 aus dem Aufnahmeschacht

3a herausziehen zu konnen.

Im Inneren des Gehaduses 3 befindet sich ein (in Fig. 1 und 2 nicht dargestellter)
Elektromotor, der dazu vorgesehen ist, eine (in Fig. 1 und 2 ebenfalls nicht dar-
gestellte) Hydraulikpumpe anzutreiben. Mit Betatigung des Hauptschalters 7 wird
der Elektromotor und damit die Pumpe an oder abgeschaltet. Mit dem Schaltven-
til 12 kann das Gerat von der Bedienungsperson entweder in einem Standby-
Modus (keine Beaufschlagung des Zylinders, die Werkzeugeinsatze 2 bewegen
sich nicht) oder in einem Betriebsmodus (Schneidmodus, die Werkzeugeinsatze
bewegen sich aufeinander zu; oder Offnungsmodus, die Werkzeugeinsitze be-

wegen sich voneinander weg) betrieben werden.

Gemal} Fig. 3 umfasst die Energiequelle 6 ein eigenstandiges Gehduse 6a mit
einem Gehadusevorsprung 6b, im Bereich dessen der elekirische Kontaktbereich
6e zur Kontaktierung mit dem Gerat 1 vorgesehen ist. Ferner umfasst die elektri-
sche Energiequelle 6 eine Datenschnittstelle (z. B. eine USB-Schnittstelle), wel-
che vorzugsweise ebenfalls im Bereich des Gehadusevorsprungs 6b vorgesehen
ist und mit einem Datentrager bzw. Datenspeicher 6d in Verbindung steht. Erfin-
dungsgemalf} dient der Datentrager bzw. Datenspeicher 6d dazu, Betriebsdaten
des Arbeitsgerats bzw. Rettungsgerats 1 aufzunehmen, um sie flir einen Daten-

export bereitzuhalten.

Fig. 3 zeigt des Weiteren das zum Aufladen der elektrischen Energiequelle 6
vorgesehene Ladegerat 8, welches einen zur Aufnahme des Gehdusevorsprungs
6b entsprechend ausgebildeten Aufnahmeschacht 8a aufweist. Das Ladegerat 8
umfasst eine mit der Datenschnittstelle der Energiequelle 6 kompatible Daten-

schnittstelle, die es dem Ladegerat 8 ermdglicht, auf die Daten des Datentragers
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bzw. Datenspeichers 6d der elektrischen Energiequelle 6 zuzugreifen. Mit dem
Einsetzen der elektrischen Energiequelle 6 in den Aufnahmeschacht 8a wird eine
elektrische Verbindung sowie auch eine Datenverbindung hergestellt. Das Lade-
gerat 8 umfasst des Weiteren ein Ladekabel 8c, ein Funkmodul 8b sowie einen

eigen Prozessor 8d.

Das Funkmodul 8b des Ladegerats 8 dient dazu, die aus dem Datentrager bzw.
Datenspeicher 6d der Energiequelle 6 ausgelesenen Betriebsdaten mittels eines
geeigneten Kommunikationsprotokolls 19 an eine Sende-/Empfangseinrichtung
(z.B. Modem), eines Netzwerks 21 (z.B. Internet) zu Ubertragen. Bei dem Kom-
munikationsprotokoll handelt es sich vorzugsweise um ein Nahreichweitenfunk-
protokoll (z.B. Bluetooth, W-Lan, WiFi usw.). Ebenso gut kann auch ein individua-
lisiertes Funkprotokoll bzw. -netzwerk eines nicht standardisierten Frequenzban-
des zum Einsatz kommen. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, dient die Energiequelle 6
somit als ,Bote“ oder ,Transportmittel® fir die von dem Arbeitsgerat bzw. Ret-
tungsgerat erfassten Betriebsdaten vom Arbeitsgerat bzw. Rettungsgerat 1 iber
das Ladegerat 8 hin zu dem Ubergeordneten Netzwerk 21. Das Netzwerk 21
kann mit einer zentralen Datensammelstelle 20 verbunden sein, in der die Be-
triebsdaten abgelegt und/oder weiterverarbeitet werden kénnen. Bei der zentra-
len Datensammelstelle 20 handelt es sich vorzugsweise um eine sogenannte
Computer-Cloud, bei der auf der Grundlage der lbertragenen Betriebsdaten
samtliche weitere Datenverarbeitungen und/oder Auswertungen durchgefihrt

werden kénnen. Zudem kdnnen Daten in grofder Menge dort abgelegt werden.

Wie aus Fig. 3 ebenfalls ersichtlich ist, kann die Datenubertragung zwischen dem
Ladegerat 8 und der Sende-/Empfangseinrichtung 9 bidirektional sein. Es ist
hierdurch auch mdglich, Daten und/oder Programme (wie z.B. ein Firmware-
Update) von der zentralen Datensammelstelle 20 Gber das Netzwerk 21 sowie
die Sende-/ Empfangseinrichtung 9 auf das Ladegerat 8 und von dort zuriick auf
die Energiequelle 6 zu Ubertragen. Beispielsweise kann hierdurch in einfacher
Weise ohne Zutun des Nutzers ein Firmware-Update am Arbeitsgerat bzw. Ret-

tungsgerat 1 im Zuge des Aufladens der Energiequelle 6 vollzogen werden.
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Fig. 4 zeigt in stark vereinfachter schematischer Darstellungsweise die einzelnen
mit der Betriebsdatenerfassung zusammenhangenden Funktionseinheiten des
Arbeitsgerats bzw. Rettungsgerats 1. Der Elektromotor 4 treibt die Hydraulik-
pumpe 5 an, die wiederum daflir sorgt, dass Hydraulikflissigkeit zum Hydrau-
likzylinder 11 entweder auf dessen Kolbenseite (Arbeitsmodus) bzw. Kolbenstan-
genseite (Offnungsmodus) befordert wird. Der Elektromotor wird von der Ener-
giequelle 6 mit elektrischer Energie versorgt. Die elektrische Energiequelle 2 ist
in Fig. 4 der Ubersichtlichkeit halber im nicht in den Aufnahmeschacht 3a einge-
setzten Zustand dargestellt. Im Bereich deren elektrischen Kontaktbereichs 6e ist

auch die Datenschnittstelle 10 (z. B. eine USB-Schnittstelle) positioniert.

Bezugsziffer 16 bezeichnet einen Prozessor zur Steuerung des Betriebs des Ar-
beitsgerats bzw. Rettungsgerats 1. S1-Sn bezeichnet mindestens eine vorzugs-
weise eine Mehrzahl von Sensoreinrichtungen, mit der bzw. denen mindestens
ein Betriebsparameter P1-Pn des Gerats erfasst wird. Diese von der jeweiligen
Sensoreinrichtung S1-Sn erfassten Betriebsparameter P1-Pn werden von einem
Datenlogger 16A ausgelesen. Hierbei werden vorzugsweise physikalische
Messwerte der jeweiligen Sensoreinrichtung S1-Sn in ein geeignetes Datenfor-
mat umgewandelt und vom Prozessor 16 (iber die Datenschnittstelle 10 in den

Datentrager bzw. Datenspeicher 6d der Energiequelle 6 eingeschrieben.

Zweckmalfigerweise handelt es sich bei den Sensoreinrichtungen um eine Ein-
richtung zur Messung des vom Elektromotor 4 bezogenen Stroms und/oder der
Spannung und/oder des Ladezustands der Energiequelle 6 und/oder der La-
dezyklen der Energiequelle 6 und/oder der Umgebungstemperatur und/oder der

Umgebungsfeuchtigkeit.

In Fig. 4 ist die Energiequelle 6 im enthommenen Zustand dargestellt. Zur Ver-
bindung wird die Energiequelle 6 in den Aufnahmeschacht 3a eingesetzt, wobei
hierdurch die Datenschnittstelle 10 neben dem elekirischen Kontaktbereich 6e

wirksam wird. Hierdurch wird bei eingesetzter Energiequelle 6 das Arbeitsgerat
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bzw. Rettungsgerat zum einen mit elektrischer Energie versorgt, zum anderen
wird es durch die Datenschnittstelle 10 ermdglicht, dass der Prozessor 16 die
Uber den Datenlogger 16a eingesammelten Betriebsdaten bzw. Betriebsparame-

ter in den Datentrager bzw. Datenspeicher 6d einschreibt.

Zweckmaliigerweise umfasst das Arbeitsgerat bzw. Rettungsgerat 1 ein GSP-
Modul 17, welches zum einen ein Zeitmodul, womit die Betriebsdaten mit einer
Zeitkoordinate versehen werden konnen, umfasst, zum anderen es bei Bedarf
erlaubt, Positionskoordinaten im Rahmen der Betriebsdaten zu (bertragen und

mit auszuwerten.

Bei den Betriebsparametern handelt es sich um mindestens einen Betriebspara-

meter oder eine Kombination von Betriebsparametern aus der folgenden Gruppe:

- Der vom Elektromotor gezogene Strom; aus diesem Betriebsparameter
kann auf die Beanspruchung des Gerats, auf die Last und/oder Belastung
des Gerats oder Teilen davon (z. B. Werkzeugeinsatze) geschlossen wer-

den;

- die elektrische Spannung; aus diesem Betriebsparameter kann auf die

Leistung bzw. Férderleistung des Gerats geschlossen werden;

- die Orientierung des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats im Raum; daraus

lassen sich besondere Einsatzumstande erkennen;

- die Beschleunigung des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats im Raum; hie-
raus kann auf mechanische Einflisse, wie zum Beispiel Sto3beeinflussun-

gen und/oder Vibrationseinflliisse, geschlossen werden;

- der Ladezustand der elektrischen Energiequelle; dies erlaubt es, den Nut-

zer frithzeitig auf einen Akkuwechsel hinzuweisen;
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- die Anzahl der stattgefundenen Ladezyklen der elektrischen Energiequelle;
dies ermdglicht es, Aussagen Uber die noch zu erwartende Lebensdauer
der elektrischen Energiequelle zu treffen und beispielsweise friihzeitig

Mafnahmen flr einen Austausch der Energiequelle einzuleiten;

- die Umgebungstemperatur; dies erméglicht es, den Arbeitseinsatz des je-
weiligen Gerats sowie die dabei herrschenden Umgebungstemperaturen in
die Historie mit einzubeziehen, um zum Beispiel einen Austausch von Dich-
tungen fiir den Fall vornehmen zu kdnnen, dass das Gerat im Einsatz sehr

hohen Temperaturen ausgesetzt war;

- die Umgebungsfeuchtigkeit; dies ermdglicht es, gezielt MaRnahmen zu
treffen, sofern das Gerat einer erheblichen Feuchtigkeit ausgesetzt war o-
der mit Wasser in Berlihrung kam, wodurch die beispielsweise Elektronik-

teile durch Oxidation nachteilig beeintrachtigen kénnen;

- GPS-Positionskoordinaten; diese ermdglicht es den jeweiligen Standort des

Gerats bei der Bestimmung der Historie mit einzubeziehen;

- die Zeit; dies ermdglicht es, andere Betriebsdaten in einem exakten zeitli-

chen Zusammenhand zu setzen.

Des Weiteren umfasst jedes Gerat eine Gerate-spezifische, individuelle Identitat
ID1-1Dn. Diese individuelle ID kann beispielsweise durch eine fortlaufende Binar-

zahl festgelegt sein.

Es wird darauf hingewiesen, dass die einzelnen Funktionselemente in Fig. 4 le-
diglich schematisch wiedergegeben sind, wobei die konkrete Anordnung selbst-

verstandlich variieren kann.

Fig. 5 zeigt in stark vereinfachter schematischer Darstellungsweise eine Mehr-

zahl von im Einsatz befindlicher Arbeitsgerate oder Rettungsgerate 1 mit unter-
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schiedlichen individuellen IDs. Gemalf} der Erfindung werden die Betriebsparame-
ter P1-Pn oder davon abgeleitete Datensatze DS1-DSn eines jeden einzelnen
Gerats 1 Uber das Kommunikationsprotokoll 19 vom Ladegerat 8 eines jeden
Gerats ID1-IDn an eine zugehorige Datenempfangseinrichtung 9 Gibermittelt. Bei
dem Kommunikationsprotokoll 19 handelt es sich vorzugsweise um Bluetooth,
WIFI oder W-Lan. Diese Art von Kommunikationsprotokollen hat den Vorteil,

dass sie vergleichsweise wenig elektrische Energie bendtigen.

Uber einen Netzprovider 18 werden die Daten in der zentralen Datensammelstel-
le 20 abgelegt und/oder weiterbearbeitet. Auf diese Art und Weise kénnen welt-
weit sdmtliche Betriebsparameter P1-Pn samtlicher individueller Gerate ID1-IDn
in der zentralen Datensammelstelle 20 abgelegt und flr Auswertungen bereit
gehalten werden. Fir jedes individuelle Gerat kann somit eine Benutzungshisto-

rie in der zentralen Datensammelstelle 20 hinterlegt werden.

Die Betriebsparameter P1-Pn bzw. Datensatze DS1-DSn kdnnen, siehe Fig. 6,
von der zentralen Datensammelstelle 20 Uber das Netzwerk 21 an benutzerseiti-
ge Datenverarbeitungsgerate 15, zum Beispiel Smartphones, Tablets, Notebooks
etc. Ubertragen werden, um den jeweiligen Nutzer (iber den aktuellen Zustand
seines Arbeitsgerats bzw. Rettungsgerats 1 zu informieren. Die Ubertragung die-
ser Daten erfolgt beispielsweise Uber ein Mobilfunknetz 22. Jeder Nutzer eines
individuellen Arbeitsgerats oder Rettungsgerats der Identitat ID1-IDn erhalt auf

diese Art und Weise individuelle Daten und/oder Informationen zu seinem Gerat.

Dies ermdglicht es z. B., wie in Fig. 7 dargestellt, entsprechende Daten sogar
wahrend des Einsatzes an einer geeigneten Anzeigevorrichtung, im Falle der
Darstellung nach Fig. 7 in einem Headup-Display 23 im Helm des Anwenders
anzuzeigen. Die Daten kdnnen hierbei entweder direkt von dem Mobilfunknetz 22
bzw. von einem kurzreichweitigem Funknetz 9 (z.B. Bluetooth, W-Lan, WiFi oder
dergleichen) von einem Datenverarbeitungsgerat 15 oder vom Gerat 1 direkt auf
die Anzeigevorrichtung, d.h. das Headup-Display 23 Ubertragen werden. Auf die-

se Weise hat der Nutzer wahrend des Einsatzes samtliche erforderlichen Infor-



WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

10

15

20

25

30

-19-

mationen in seinem Blickfeld. Alternativ kdbnnen die Informationen auch von dem
nutzerseitigen Datenverarbeitungsgerat 15 zur Anzeigeeinrichtung, d.h. zum

Headup-Display 23, libertragen werden.

Fig. 8 zeigt ein Beispiel eines moglichen Organisationsschemas der zentralen
Datensammelstelle 20. In der zentralen Datensammelstelle 20 kdnnen unter-
schiedlichste Bearbeitungen vorgenommen werden. Der Funktionsblock Compu-
ting 20A bezeichnet die ndtigen Rechenvorgdnge beziiglich der (ibertragenen
Betriebsparameter zur Erzeugung davon abgeleiteter Datensatze DS1-DSn. Der
Funktionsblock ID-Erkennung 20H steht fir die Zuordnung der individuellen |Ds
der empfangenen Daten. In dem Speicher 20B werden Daten abgelegt. Der
Funktionsblock Content Management 201 ermdglicht es, Daten wie z. B. Zusatz-
informationen in das System von aufen einzuspeisen. Die Funktionsblécke Moni-
toring 20C sowie Laufzeit Management 20J stehen fiir die Uberwachung der Be-
triebsparameter bzw. flir den Betrieb des Laufzeitsystems bzw. Echtzeitsystems.
Der Funktionsblock Service Management 20D beinhaltet Malinahmen in Bezug
auf Servicedienstleistungen, die in Anbetracht der Gbermittelten Betriebsdaten
notwendig sind. Der Funktionsblock User Data Management 20K betrifft das Ma-
nagement der individuellen Userdaten, wie zum Beispiel Name, Anschrift, E-Mail-

Adresse, Funktelefonnummer usw.

Der Funktionsblock Netzwerk 20F betrifft die Behandlung von Netzwerkthemen.
Der Funktionsblock User Info Management 20L betrifft das Zusammenstellen von
Informationen, die von der zentralen Datensammelstelle 20 an den einzelnen
Nutzer bzw. User zuriicklibertragen werden. Der Funktionsblock Kommunikati-
ons-Management 20G betrifft die Behandlung von kommunikationstechnischen
MaRnahmen, wie Auswahl der Ubertragungsprotokolle usw. Der Funktionsblock
Erfahrungs-Datenbank 20M betrifft das Empfangen und Pflegen von nutzerspezi-
fischen Informationen, die wiederum von anderen Nutzern abgefragt werden

kdnnen.
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Gemal} einer weiteren zweckmaligen, in Fig. 9 gezeigten Ausgestaltung der
Erfindung kdnnen die Betriebsdaten und/oder Betriebsparameter und/oder dar-
aus abgeleitete Datensatze, so z. B. der Ladezustand der Energiequelle usw.
auch unmittelbar d. h. ohne Umweg Uber das Netzwerk 21 an einem dem Ar-
beitsgerat- oder Rettungsgerat zugeordneten Display 23, z. B. einem Headup-
Display und/oder an einem unmittelbar am Gerat 1 angeordneten Display 23
und/oder an einem vom Nutzer mitgeflihrten Display 23 angezeigt werden. Hier-
zu koénnen die Daten per Funk, vorzugsweise per Kurzreichweiten-
Funkeinrichtung 24 vom Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat 1 direkt zum Display

23 Ubertragen werden.

Die vorliegende Erfindung macht es moglich, auf sehr einfache Art und Weise
individuelle, an unterschiedlichsten Einsatzorten genutzte Einsatzgerate exakt
auf ihren Einsatz hin zu Gberwachen und vollumfanglich auszuwerten. Dies er-
moglicht es wiederum, unvorhergesehene Verzdgerungen beim Einsatz von Ret-
tungsgeraten sicher auszuschlief3en. Die Erfindung leistet daher einen sehr wich-
tigen Beitrag bei der Verbesserung der Einsatzbedingungen von Rettungswerk-

zeugen.
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Verfahren zum Betrieb eines von einer Bedienperson tragbaren, au-
tark einsetzbaren elektromechanischen oder elektrohydraulischen Arbeits-
gerats oder Rettungsgerats (1), mit

mindestens einem bewegbaren Werkzeugeinsatz (2), vorzugsweise
einem Schneidwerkzeug, einem Spreizwerkzeug oder einem Hebewerk-
zeug,

einem Gehause (3),

einem Elektromotor (4),

einer vom Elektromotor (4) angetriebene Pumpe (5) oder einem vom
Elektromotor (4) angetriebenen mechanischem Getriebe jeweils zur Betati-
gung des Werkzeugeinsatzes,

einer gerateseitig im oder am Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1)
untergebrachten, austauschbaren wieder aufladbaren elektrischen Ener-
giequelle (6) mit eigenem Gehause (6a), dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Betriebs des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1) Be-
triebsdaten erfasst werden,

die Betriecbsdaten in einen in der elektrischen Energiequelle (6) un-
tergebrachten Datentrager oder Datenspeicher (6d) Uberfiihrt werden,

die elektrische Energiequelle (6) vom Arbeitsgerat oder Rettungsge-
rat (1) entfernt und mit einem Ladegerat (8) verbunden wird und

die in den Datentrager oder Datenspeicher (6d) der elektrischen
Energiequelle (6) abgelegten Betriebsdaten von dem Ladegerat (8) ausge-

lesen und an ein Netzwerk (21) weiterlibertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Daten
und/oder Programme (ber das Netzwerk (21) auf das Ladegerat (8) Uber-

tragen werden, die Daten und/oder Programme in den Datentrager oder
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Datenspeicher (6d) der elektrischen Energiequelle (6) ibernommen wer-
den,

die elektrische Energiequelle (6) vom Ladegerat (8) entfernt und mit
dem Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1) verbunden wird und

die Daten und/oder Programme von der elekirische Energiequelle (6)

in das Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1) Ubernommen werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

jedes Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1) eine Gerate-individuelle
elektronischen ID (ID1 — IDn) besitzt und

die Gerate-individuelle elektronischen ID (ID1 — IDn) Bestandteil der

Betriebsdaten ist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Betriebsdaten um, vor-
zugsweise unmittelbare, Betriebsparameter (P1 — Pn) und/oder daraus ab-
geleitete Datensatze (DS1 — DSn) handelt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich um folgende Betriebsparametern (P1 — Pn) handelt:

den vom Elektromotor (4) gezogenen Strom (P1) und/oder

die elektrische Spannung (P2) und/oder

die Orientierung (P3) des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1) im
Raum und/oder

die Beschleunigung (P4) des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1)
und/oder

den Ladezustand (P5) der elektrischen Energiequelle und/oder

die Anzahl (P6) der stattgefundenen Ladezyklen der elektrischen

Energiequelle und/oder
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die Umgebungstemperatur (P7) und/oder
die Umgebungsfeuchtigkeit (P8) und/oder
die GPS-Positionskoordinaten (P9) und/oder
die Zeit bzw. GPS-Zeit.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Betriebsparameter (P1 — Pn) mit Zeitreferenz erfasst werden.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsdaten und/oder Betriebspa-
rameter (P1 — Pn) und/oder daraus abgeleitete Datensatze (DS1 — DSn) in
einer Uber das Netzwerk (21) zuganglichen, zentralen Datensammelstelle
(20), vorzugsweise fortlaufend, weiterverarbeitet, und/oder gespeichert

und/oder ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Datensatz (DS1 — DSn) anhand der Betriebsparameter (P1 — Pn) in der

zentralen Datensammelstelle (20) generiert wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Informationen von der zentralen Daten-
sammelstelle (20) an das individuelle Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1)

zuriickibermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Informationen an einem nutzerseitigen DV-Gerat angezeigt werden.
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Verfahren nach mindestens einem der vorergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Datenaustausch zwischen dem Lade-
gerat (8) und dem Netzwerk (21) per Funk, vorzugsweise per Kurzreichwei-

tenfunk erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine rechnerische Auswertung (20A) der Betriebs-
parameter (P1 — Pn) in der zentralen Datensammelstelle (20) durch Ver-
gleich der empfangenen Betriebsparameter mit den Daten einer empiri-

schen Betriebsparameter-Datenbank erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass anhand der Betriebsparameter (P1 — Pn) in der Da-
tensammelstelle eine Gerate-individuelle Betriebshistorie (20K) des jeweili-
gen Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1) mit der individuellen Identitat

(ID1 — IDn ) generiert und/oder gespeichert wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Erfahrungsdatenbank (20M) generiert wird, in
der Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat-spezifische Informationen von Nut-
zern eingebbar und/oder abrufbar sind, wobei die Erfahrungsdatenbank
(20M) dadurch generiert wird, dass Nutzer des Arbeitsgerats oder Ret-
tungsgerats (1) Informationsdaten in die Erfahrungsdatenbank einbringen

und die Erfahrungsdatenbank von Nutzern abrufbar ist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebsdaten und/oder Betriebspa-
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rameter (P1 — Pn) und/oder daraus abgeleitete Datensatze (DS1 — DSn)
unmittelbar an einem dem Arbeitsgerat- oder Rettungsgerat (1) zugeordne-

ten Display (23) angezeigt werden.

Von einer Bedienperson tragbares, autark einsetzbares elektrome-
chanisches oder elektrohydraulisches Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1),
mit

mindestens einem bewegbaren Werkzeugeinsatz (2), vorzugsweise
einem Schneidwerkzeug, einem Spreizwerkzeug oder einem Hebewerk-
zeug,

einem Gehause (3),

einem Elektromotor (4),

einer vom Elektromotor (4) angetriebene Pumpe (5) oder einem vom
Elektromotor (4) angetriebenen mechanischem Getriebe jeweils zur Betati-
gung des Werkzeugeinsatzes (2),

einer gerateseitig im oder am Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1)
untergebrachten, austauschbaren wieder aufladbaren elektrischen Ener-
giequelle (6) mit eigenem Gehause (6a),

mindestens einer Sensoreinrichtung (S1 — Sn) zur Erfassung von
Nutzungsdaten des Arbeitsgerats oder Rettungsgerats (1) im Einsatz,

einem Prozessor mit einem mit der Sensoreinrichtung (S1 — Sn)
verbundenen Datenlogger (16A), der die Messwerte der Sensoreinrichtung
(S1 — Sn) oder daraus abgeleitete Daten erfasst und fiir die Weiterverarbei-
tung vorhélt, dadurch gekennzeichnet, dass

die Energiequelle (6) einen Datentrager oder Datenspeicher (6d)
aufweist, in dem die Nutzungsdaten der Sensoreinrichtung (S1 — Sn) ab-

legbar sind.

Arbeitsgerat oder Rettungsgerat nach Anspruch 16,
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dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Arbeitsgerat oder Ret-
tungsgerat (1) und der Energiequelle (6) eine, vorzugsweise bidirektionale,

Datenschnittstelle (10) vorgesehen ist und

Arbeitsgerat oder Rettungsgerat nach mindestens einem der Anspri-
che 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das individuelle Arbeits-
gerat oder Rettungsgerat (1) eine individuell zugehdrige elektronischen ID
(ID1 — IDn) besitzt.

Arbeitsgerat oder Rettungsgerat nach mindestens einem der Anspri-
che 16 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass als Sensoreinrichtung (S1 — Sn)

ein Stromsensor (S1) und/oder

ein Spannungssensor (S2) und/oder

ein Neigungssensor (S3) und/oder

ein Temperatursensor (S4) und/oder

ein Batterieladezustandssensor (S5) und/oder

ein Batterieladezyklenzahler (S6) und/oder

ein Feuchtesensor (S7) und/oder

ein GPS-Modul und/oder

ein Zeitmessglied

vorgesehen ist.

Arbeitsgerat oder Rettungsgerat nach mindestens einem der Anspri-
che 16 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dem Arbeitsgerat oder Rettungsgerat

(1) zugeordnetes Display (23) vorgesehen ist.
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Aufladbare elektrische Energiequelle (6) fiir ein Arbeitsgerat oder
Rettungsgerat (1) nach mindestens einem der Anspriiche 16 bis 20 mit

einem Gehause (6a),

mindestens einer vorzugsweise einer Mehrzahl von Ladungszellen,

einem elektrischen Kontaktbereich (6e) zur elektrischen Verbindung
mit dem Arbeitsgerat oder Rettungsgerat (1) oder einem Ladegerat (8),
dadurch gekennzeichnet, dass eine, vorzugsweise bidirektionale, Da-
tenschnittstelle (10) sowie ein Datentrager oder Datenspeicher (6d), in dem
Betriebsdaten des Arbeitsgerat oder Rettungsgerats (1) ablegbar sind, vor-

gesehen ist.

Energiequelle nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Datenschnittstelle (10) am elektrischen Kontaktbereich (6e) vorgesehen

ist.

Energiequelle nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Batterieladezustandssensor (S5) und/oder ein Batterieladezyk-

lenzahler (S6) vorgesehen sind.



WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

1/8




WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

2/8

19

'9] 21

20

Fig. 3




WO 2017/190799
3/8
ID1 17
S S e T
10===—= 1 16n!
3aff| ::____J
6e ﬁ
10 |
S1-SniH{ 4
' 6d |
6~ 5

PCT/EP2016/060192

Fig. 4



WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

4/8
’ P1-Pn :
' |pq Dstosn Y

SK\A/\/AC
9 e

18 20

Fig. 5




WO 2017/190799 PCT/EP2016/060192

5/8

15

20

Fig. 6

IDn




PCT/EP2016/060192

WO 2017/190799

6/8

N~
ey
LL




WO 2017/190799

PCT/EP2016/060192

7/8

20H

~ 201

20J

/
20A-1  Computing |D-Erkennung
|
20B- Speicher Content Mgmt. -~
" .
20C - Monitoring Laufzeit Mgmt.
y
20D~ Service Mgmt. User Data Mgmt. -
’
20F+T1 Netzwerk User Info Mgmt.
i
20G- Komm. Mgmt. Erfahrungs-DB

~ 20K

~ 20L

20M

Fig. 8



PCT/EP2016/060192

8/8

Fig. 9

WO 2017/190799



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/060192
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B25F5/00 A62B3/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B25F A62B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

EP 2 282 391 A2 (STRYKER CORP [US]) 1-23
9 February 2011 (2011-02-09)

paragraphs [0001], [0002], [0011] -
[0016], [0050] - [0230]; figures 1-29

WO 20137187340 Al (RICOH CO LTD [JP];
KAWASE TSUTOMU [JP]; NISHIZAKI YOSHIAKI
[JP]; YAMAZ) 19 December 2013 (2013-12-19)

page 8, line 10 - page 35, line 8; figures

1-23

1-13

[DE]) 17 March 2016 (2016-03-17)

figures 1-3

DE 10 2014 218475 Al (BOSCH GMBH ROBERT

paragraph [0017] - paragraph [0032];

1-23

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 June 2016

Date of mailing of the international search report

04/07/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Dewaele, Karl

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/060192

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A WO 2013/143606 Al (LUKAS HYDRAULIK GMBH 1-23
[DE]; SAUERBIER CARSTEN [DE]; LINDNER
DIETMAR [DE) 3 October 2013 (2013-10-03)
page 9, line 1 - page 18, Tline 44; figures
1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/060192
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 2282391 A2 09-02-2011 AU 2006306465 Al 03-05-2007
CA 2626793 Al 03-05-2007
CA 2915847 Al 03-05-2007
CN 101341643 A 07-01-2009
CN 102624055 A 01-08-2012
EP 1946423 A2 23-07-2008
EP 2282391 A2 09-02-2011
JP 4987875 B2 25-07-2012
JP 2009513097 A 26-03-2009
KR 20080067356 A 18-07-2008
US 2007090788 Al 26-04-2007
US 2010039071 Al 18-02-2010
US 2014055086 Al 27-02-2014
US 2015357613 Al 10-12-2015
WO 2007050439 A2 03-05-2007

WO 2013187340 Al 19-12-2013 CN 104540646 A 22-04-2015
EP 2861385 Al 22-04-2015
JP 5915398 B2 11-05-2016
JP 2013255965 A 26-12-2013
US 2015162646 Al 11-06-2015
WO 2013187340 Al 19-12-2013

DE 102014218475 Al 17-03-2016  CN 105426934 A 23-03-2016
DE 102014218475 Al 17-03-2016
US 2016080038 Al 17-03-2016

WO 2013143606 Al 03-10-2013 CN 104254693 A 31-12-2014
EP 2831426 Al 04-02-2015
US 2015071791 Al 12-03-2015
WO 2013143606 Al 03-10-2013

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/060192

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B25F5/00 A62B3/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B25F A62B

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

9. Februar 2011 (2011-02-09)
Absatze [0001], [0002], [0011]

[JP]; YAMAZ)
19. Dezember 2013 (2013-12-19)

Abbildungen 1-13

[DE]) 17. Marz 2016 (2016-03-17)
1-3

X EP 2 282 391 A2 (STRYKER CORP [US])
[0050] - [0230]; Abbildungen 1-29

A WO 2013/187340 Al (RICOH CO LTD [JP];
KAWASE TSUTOMU [JP]; NISHIZAKI YOSHIAKI

Seite 8, Zeile 10 - Seite 35, Zeile 8;

A DE 10 2014 218475 Al (BOSCH GMBH ROBERT
Absatz [0017] - Absatz [0032]; Abbildungen

_/__

1-23
- [0016],

1-23

1-23

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Juni 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/07/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Dewaele, Karl

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/060192
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A WO 2013/143606 Al (LUKAS HYDRAULIK GMBH 1-23

[DE]; SAUERBIER CARSTEN [DE]; LINDNER
DIETMAR [DE) 3. Oktober 2013 (2013-10-03)
Seite 9, Zeile 1 - Seite 18, Zeile 44;
Abbildungen 1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/060192

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

EP 2282391 A2

09-02-2011

AU

2006306465
2626793
2915847

101341643
102624055
1946423
2282391
4987875
2009513097
20080067356

2007090788

2010039071

2014055086

2015357613

2007050439

03-05-2007
03-05-2007
03-05-2007
07-01-2009
01-08-2012
23-07-2008
09-02-2011
25-07-2012
26-03-2009
18-07-2008
26-04-2007
18-02-2010
27-02-2014
10-12-2015
03-05-2007

WO 2013187340 Al

19-12-2013

104540646
2861385
5915398

2013255965
2015162646
2013187340

22-04-2015
22-04-2015
11-05-2016
26-12-2013
11-06-2015
19-12-2013

CN
DE
us

105426934

102014218475

2016080038

23-03-2016
17-03-2016
17-03-2016

WO 2013143606 Al

CN
EP
us
WO

104254693
2831426
2015071791
2013143606

31-12-2014
04-02-2015
12-03-2015
03-10-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - wo-search-report
	Page 41 - wo-search-report
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report

