Opublikowano dnia 19 kwietnia 1962 r.

——
Oé‘ lBIBLIO‘“‘.“EK !
z
iUr:r,"__l Jetento. o

et 1

G &

Polssic)

- POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 45543

Glowny Instytut Gérnictwa *)
Katowice, Polska

Tréjdrozny walcowy suwak rozrzadczy

Patent trwa od dnia 21 lipca 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest tréjdrozny wal-
cowy suwak rozrzadczy do urzadzen hydra-
ulicznych, ktéry podobnie jak suwaki znane,
zawiera element suwliwy o ksztalcie walca
umieszczony w kanale obudowy. W znanych
suwakach element suwliwy na pewnym od-
cinku lub na pewnych odcinkach nie jest
pelny, lecz posiada albo kanal osiowy komu-
nikujacy z powlierzchnlia walcowa poprzez
otwory, albo rowki podtuzne ponacinane na po-
wierzchni walcowej. Odcinek taki pozwala na
przeplyw cieczy w kierunku osiowym. W obu-
dowie suwaka znajdujg sie komory pierécie-
niowe, ktoére laczy sie z przestrzeniami urza-
dzenia hydraulicznego o réznym ci$nieniu cie-
czy. Przy pewnym polozZeniu elementu suwli-
wego poszczegélne komory o réznym ci$nie-
niu nie sa ze soba poljczone, a przy innych

*) Wlasciciel patentu o§wiadczyl, ze wspo6i-
tworcami wynalazku sa prof. mgr inz. Marcin
Borecki i doc. mgr inz. Tadeusz Radowicki.

polozeniach odcinki, o ktéorych byla  mowa,
lacza ze sobg pewne spoérod tych komor,
umozliwiajgc przeplyw cieczy.

Od suwakéw rozrzadezych stuzacych do
urzgdzen hydraulicznych wymaga sie doskona-
lej szczelno$ci przy wysokim ciSnieniu cieczy
hydraulicznej. Najbardziej rozpowszechnfione
suwaki czynig temu zado§é jedynie przez wiel-
ka dokladno$é wykonania. Luz miedzy elemen-
tem suwliwym a §ciang kanalu, wynosi w nich
ponizej 0,000 mm. Przy tak malym luzie
przecieki praktycznie nie istniejg, jednakze po
pewnej ilo$ci przesuwow luz wzrasta i prze-
cieki zjawiaja sie oraz stajg sie coraz wieksze.

W niektérych wurzadzeniach hydraulicznych -

o charakterze statycznym, np. przy stojakach
hydraulicznych, rozpieranych do osiagniecia
$ci§le okreélonej podpornosci, niewielkie prze-
cieki powodujg znaczny spadek ci$nienia wobec
niefcisliwoséci cieczy, a woOwczas nastepuje
spadek podpornofci stojaka. Z tego wzgledu
suwaki wykazujace mnajmniejszg nieszczelno§é
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wymagajg wymiany a naprawa ‘ich nie jest
mozliwa. Przy tym nalezy zaznaczyé, ze su-
waki te sg bandzo kosztowne.

Z patentu niemieckiego nr 1081731 oraz
z francuskiego nr 986439 znane s3 suwaki,
ktorych uszczelnienie polega ma zastosowaniu
pier§cienia lub pierScieni o przekroju kolo-
wym z tworzywa elastycznego zwlaszeza gumy.
Pier$cien taki osadzony w pier§cienlowym row-
ku wewnatrz kanalu obudowy, obejmuje or-
gan suwliwy i stanowi doskonale uszczelnienie.
Rozwigzanie to jest znacznie tansze poniewaz
nie jest wymagana tak wysoka dokladnosé
obrobki a przy tym w razie powstania nie-
szczelno$ci, urzadzenie wymaga jedynie wy-
miany pierScienia.

Dlugotrwate préby przeprowadzone z réiny-
mi suwakami rozrzadczymi na specjalnych
urzadzeniach do§wiadczalnych, umozliwiajgcych
wielokrotne przesuwanie organu suwliwego
przy réwnoczesnym dziataniu oleju pod wyso-
kim ci$nieniem, doprowadzily do nastepujace-
go wyniku. Okazalo sie, ze gdy jedne sposrod
pierScieni ulegaja bardzo szybkiemu zuzyciu,
a zwlaszcza wykazuja wubytki w miejscach,
ktére sie stykaly z niecigglo§ciami powierzch-
ni cylindrycznej organu suwliwego, inne pier§-
cienie z tego samego tworzywa nie wykazuja
nawet §ladéw zuzycia po wielu tysigcach
przestawien suwaka. Okazalo sie po dokladnym
zbadaniu tego zZjawiska, ze do diugotrwalej
pracy suwaka bez potrzeby wymiany pierscie-
ni jest wymagany warunek, aby odcinek orga-
nu suwliwego umozliwiajacy przeplyw dzieki
rowkowaniu lub posiadaniu kanalu osiowego
z otworami, przesuwal sie od przestrzeni o
wyzszym ciSnieniu do przestrzeni o nizszym
clénleniu a nie odwrotnie. Wobec tego odcinek
ten winien sie znajdowaé stale pod dzialaniem
wy#szego ciénienia. Ciénienie to w chwili prze-
suwania odcinka przez piercien -elastyczmy
zgniata pler§cien w kierunku odérodkowym i
chroni go od styku z nieciggloécia powierzchni
walcowej organu suwliwego. Przeciwnie, jezeli
odcinek ten znajduje sie w stycznosci z komora
niskiego ci$nienia i przesuwa si¢ przez plers-
cient elastyczny dazac do polaczenia z przestrze-
nig o wyZszym ci$nieniu, pier§cieni pod ci$nie-
niem cleczy zostaje dociéniety do powierzchni
elementu suwliwego i ulega szybkiemu zuzyciu
pod dzialaniem krawedzi, rowkéw lub otwo-
TéW.

Spelnienie tego warunku w przypadku su-
wak6éw © najprostszej budowie, np. pelnigcych
role zaworéw przelotowych, nie wymaga za-

stosowanla w nich zadnych specjalnych cech
konstrukcyjnych, a jedynie wymaga zamonto-
wania w potozeniu zapewniajacym wlasciwy
kierunek przeplywu. Natomiast przy suwakach
tréjdroznych spelnienie tego warunku wymaga
rozwigzania konstrukecyjnego wedlug wynalaz-
ku. Suwak tréjdrozny, to znaczy suwak posia-
dajacy komore wysokiego ci§nienia, komore
niskiego ciénienia i komore zmiennego ci$nie-
nia, ma zastosowanie np. przy obstudze serwo-
motoréw hydraulicznych. Komora wysokiego
ciénienia polgczona jest ze Zrédlem cieczy hy-
draulicznej pod ci$nieniem, komora niskiego
ci$nienia z odplywem cieczy hydraulicznej,
a komora zmiennego ciénienia z wnetrzem cy-
lindra serwomotoru.

Suwak wedlug wynalazku ma element suwli-
wy o dwéch odcinkach rowkowanych lub zaopa-
trzonych w kanat i otwory oraz obudowe
o czterech komorach. Dwie komory skrajne sa
komorami nizszego ciénienia niz sgsiadujgce
z nimi dwie komory S$rodkowe. Te ostatnie
sg takiej diugosci jak suma dlugoéci odcinka
rowkowanego oraz skoku suwaka. Ta dlugosé
zapewnia, ze odcinek rowkowany pozostaje sta-
le w styczno$ci z dana komorg. Poniewaz suwak
jest tréjdrozny, a zawiera cztery komory, dwie
z nich, jedna skrajna i nie sasiadujaca z nia
komora Srodkowa sg ze sobg polaczone i sta-
nowig jedng droge. Te dwie komory polaczone
przeznaczone s dla ci$nienia zmiennego.

Rysunek przedstawia schematycznie suwak
rozrzadczy wedlug wynalazku w przekroju
osiowym.

Element suwliwy 1 w obudowie 2 posiada
dwa odcinki rowkowane 3 i 4. W obudowie s3
uksztattowane komory 5, 6, 7 i 8, oddzielone
od siebie trzema elastycznymi pierScieniami 9.
Komory 5 i 7 polaczone wzajemnie kanatem 10
stanowig przestrzen o ciSnieniu zmiennym,
np. s one polaczone z cylindrem serwomo-
toru hydraulicznego. Przestrzen cisnienia wy-
sokiego reprezentuje komora 6, a przestrzef
ci$nienia niskiego komora 8. Odcinek rowko-
wany 3 znajduje sie stale w styczno$ci z ko-
morg 6, a w pewnych polozeniach suwaka
laczy sie z komorg 5 powodujgc np. wzrost

.ci$nienia w cylindrze serwomotoru. Odcinek

rowkowany 4 jest s1galle w stycznoéci z komorg
7 i w pewnych innych polozeniach suwaka
laczy ja z komora 8 powodujac np. spadek

- ci$nienia w cylindrze serwomotoru hydraulicz-

nego. Pierfcienie elastyczne 11 shluza jako
uszczelki przeciw przeciekom cieczy na zew-
natrz urzadzenia, a do zréwnowazenia ukladu
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i odbioru ewentualnego przecieku shuzy do-
datkowa komora 12 odpowiadajgca komorze 8
po przeciwnej stronie i polgczona z nig kana-
lem 13. '

Zastrzezenie patentdwe

Tréjdrozny walcowy suwak rozrzgdczy do
urzadzen hydraulicznych uszczelniony pierscie-
niami elastycznymi o przekroju kolowym, kté-
rego dzialanie polega na lgczeniu komér w obu-
dowie rowkami lub kanalami w elemencie
suwliwym, znamienny tym, ze element suwli-
wy (1)'ma dwa odcinki rowkowane (3, 4) jedna-
kowej diugosci, a w obudowie sg cztery ko-

)

mory, z ktérych dwie skrajne (8, 12) sg krétsze,
a dwie érodkowe (5, 7), majg diugoéé wynosza-
cg sume dlugosci odcinka rowkowanego i sko-
ku suwaka, przy czym jedna z komoér krétszych
(5) polaczona jest kanalem (10) z nie sgsiadu-
jaca z nig komory dluiszg (7), a odlegloié
miedzy odcinkami rowkowanymi elementu
suwliwego i skok tego elementu sg tak dobra-
ne, ze w obu polozemiach kraficowych jeden
z tych odcinkéw laczy jedng komore diuiszq
(5, \7) z sgsiadujaca z nig komorg krétsza
(8, 12).

Giléwny Instytut Gérnictwa
Zastepca: mgr ini. Witold Hennel
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