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Wéarme erzeugende Mischung sowie Vorrichtung und Verfahren zur
Wiérmeerzeugung

Die Erfindung betrifft eine Warme erzeugende Mischung sowie ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Erzeugung von Wéarme, insbesondere fiir die Erhitzung von

Lebensmitteln wie Wasser, Kaffee, Instantgerichte etc.

Warmeerzeugung mittels Thermit ist in der traditionellen Schweildtechnik an sich
bekannt. Bei der Warmeerzeugung fiir Lebensmittel kann Thermit jedoch nicht
verwendet werden, da Thermit eine schmelzflissige Luppe bildet, die zu einer
mechanischen Instabilitdt bis hin zum Durchschmelzen der Ummantelung der

“Vorrichtung zur Wérmeerzeugung flihren kann.

Die US-Patenschrift 6,267,110 B1 offenbart eine Wegwerferhitzungseinheit fiir
einen Nahrungsbehélter. Die dort offenbarte Vorrichtung enthélt als Wé&rme
erzeugende Mischung auch Komponenten, die spontan bei Raumtemperatur
miteinander reagieren, wenn sie miteinander in Kontakt gebracht werden, wobei

mindestens eine dieser Komponenten in fllissiger Form vorliegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Wéarme erzeugende
Mischungen bereit zu stellen, die die Nachteile des Standes der Technik

beseitigen.

Die erfindungsgeméfe Ldsung sieht eine Warme erzeugende Mischung vor, die
ein oder mehrere der Bestandteile Metallsilicid, Eisenoxid, Silicium sowie
gegebenenfalls Zuschlagstoffe und Verarbeitungshilfen wie Siliciumdioxid oder
Wasserglas enthélt. Die erfindungsgemale Warme erzeugende Mischung
befindet sich in einer Vorrichtung, die in und/oder an einer Umhullung unter
anderem neben der zu erhitzenden Substanz eine Anzlindverstdrkungsladung
(Boosterladung) und einen mechanisch oder elekirisch, vorzugsweise
piezoelekirisch, ausldsbaren Anziinder enthalt. Dabei kann die Umhillung aus
Metall und/oder Kunststoff bestehen. Im Bedarfsfall wird bei der

erfindungsgemaRen Warmeerzeugung durch den Anziinder die Boosterladung

BESTATIGUNGSKOPIE
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geziindet, die wiederum eine sichere und gleichmalige Anziindung der
erﬁndungsgemélien Warme erzeugenden Mischung bewirkt. Die langsame und
ohne Abbrandschwaden verlaufende Verbrennung der W&rme erzeugenden
Mischung bewirkt in einer gesigneten mechanischen Umhdllung eine Erwérmung
von beispielsweise Wasser. Dabei sind die thermo-mechanischen Belastungen
der Umhtillung deutlich reduziert, da sich beim Abbrennen eine erwlinschte nicht
schmelzende porése Schlacke bildet, in der sich die Eisenklgelchen nicht zu
einer schmelzfliissigen Luppe vereinigen kdnnen. Die Temperatur und die Zeit
zur Erreichung der maximalen Temperatur kénnen Uber die Rezeptur, die Menge
der eingesetzten Mischung, die Wassermenge und/oder die Art der
mechanischen Ummantelung gesteuert werden. So erhitzen beispielsweise 25 g
der erfindungsgemafen Mischung 125 ml Wasser in einer geeigneten Apparatur
innerhalb von 60 Sekunden von 20°C auf 98°C.

In der erfindungsgeméfien Warme erzeugenden Mischung als auch in der
zugehdrigen Boosterladung als auch in der Anziindmischung werden nur
Feststoffe eingesetzt, die bei Raumtemperatur nicht miteinander reagieren. Als
erfindungsgeméfe Warme erzeugende Mischung dient beispielsweise ein
Gemisch, das 40 bis 55 Gew.% Metallsilicid, vorzugsweise Calciumsilicid
und/oder Eisensilicid, 40 bis 60 Gew.% Eisen-(ll)-oxid, 0 bis 10 Gew.% Silicium
sowie Zuschlagstoffe und Verarbeitungshilfen wie Siliciumdioxid oder
Wasserglas enthalt. Als Anziindverstdrkungsladung (Boosterladung) flr die
Warme erzeugende Mischung kénnen beispielsweise Gemische, die
Leichtmetalle wie Titan, Magnesium und/oder Aluminium und Metallsilicide wie
Calciumsilicid und/oder Eisensilicid,’ Eisenoxid, Silicium sowie Zuschlagstoffe
enthalten oder andere aus dem Stand der Technik bekannte Gemische dienen,
enthalt. Als Anztinder fir die Boosterladung werden vorzugsweise mechanisch
auslésbare AmboRanziindhiitchen basierend auf blei- und schwermetallfreien
Anziindmischungen verwendet. Diese sind aus dem Stand der Technik bekannt
und enthalten beispielsweise Kaliumdinitrobenzofuroxanat oder
Diazodinitrophenol, Tetrazen, Zinkperoxid, Nitrocellulose und Zuschlagstoffe wie
Glaspulver und Titan. Die Herstellung der erfindungsgeméRen Warme
erzeugenden Mischungen erfolgt nach an sich bekannten Methoden: die
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Komponenten werden in den angegebenen Mengen vermischt und

gegebenenfalls verpresst. Gleiches gilt fir die Anzindmischung und die

Boosterladung.

Die Satzrezepturen werden durch nachstehende Beispiele erldutert, ohne die

Erfindung dadurch einzuschranken:

Wirme erzeugende Mischung (Tabelle 1):

Beispiel 1.1 Beispiel 1.2 Anteil [Gew.%]
Calciumsilicid Eisensiicid 40-55
Eisen-(lll)-oxid Eisen-(1ll)-oxid 40 -60
Silicium Silicium 0-10
Siliciumdioxid Siliciumdioxid 0-5
Wasserglas Wasserglas 0-20
Boosterladung (Tabelle 2):

Beispiel 2.1 Beispiel 2.2 Anteil [Gew.%]
Magnesium ‘ Titan 10-30
Calciumsilicid Calciumsilicid 25-35
Silicium Silicium 0-10
Eisen-(ll1)-oxid Eisen-(lll)-oxid 40 -55
Zuschlagstoffe: Zuschlagstoffe:

Binder Binder 0-10
Siliziumdioxid Siliziumdioxid 0-10
Grafit Grafit “ 0-10
Borniirid Bornitrid 0-10
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Anziindmischung (Tabelle 3):

Beispiel 3.1 Beispiel 3.2 Antell [Gew. %]
Kaliumdinitrobenzofuroxanat | Diazodinitrophenol 20 -40
Zinkperoxid Zinkperoxid 20-40
Tetrazen Tetrazen 0-10
Titan Titan 0-20
Nitrocellulose Nitrocellulose 0-40
Glaspulver Glaspulver 0-20.

Als vorzugsweise Ausgestaltungen seien folgende Zusammensetzungen
genannt, ohne weitere mogliche Rezepturen dadurch einzuschrénken:

Warme erzeugende Mischung: Eisensilicid 48 Gew.%
Eisen-(lll)-oxid: 50 Gew.%
Silicium: - 2 Gew.%
Boosterladung: Magnesium: 20 Gew.%
Calciumsilicid: 30 Gew.%
Silicium: 3 Gew.%
Eisen-(lll)-oxid: 47 Gew.%
Anzindmischung: Kaliumdinitrobenzofuroxanat: 30 Gew.%
Zinkperoxid: 25 Gew.%
Tetrazen: 5 Gew.%
Titan: 5 Gew. %
Nitrocellulose: 35 Gew.%

Die erfindungsgemzfe Wirme erzeugende Mischung kann beispielsweise
verwendet werden, um in einer geeigneten Vorrichtung Lebensmittel wie Wasser,

Kaffee, Instantgerichte etc. genussfertig zuzubereiten.
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Patentanspriiche:

1.

Warme erzeugende Mischung, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein oder
mehrere der Bestandteile Metallsilicid, Eisenoxid, Silicium sowie
gegebenenfalls Zuschlagstoffe und Verarbeitungshilfen wie Siliciumdioxid
oder Wasserglas enthalt.

Warme erzeugende Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Metallsilicid um Calciumsilicid und/oder Eisensilicid
handelt.

Wirme erzeugende Mischung nach einem oder beiden der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass diese beim Abbrand eine nicht
schmelzende porése Schlacke bildet.

Warme erzeugende Mischung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass diese beim Abbrand keine
schmelzfllissige Luppe bildet.

Wairme erzeugende Mischung nach ein_ém oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie 40 bis 55 Gew.%, vorzugsweise 45
bis 50 Gew.% Metallsilicid, 40 bis 60 Gew.%, vorzugsweise 45 bis 55 Gew.%
Eisen-(ll)-oxid, O bis 10 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.% Silicium, 0 bis
5 Gew.% Siliciumdioxid und 0 bis 20 Gew.% Wasserglas enthéit.

Warme erzeugende Mischung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie 48 Gew.% Eisensilicid, 50 Gew.%
Eisen-~(ll)-Oxid und 2 Gew.% Silicium enthélt.

Verfahren zur Erzeugung von Wé&rme, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Warmeerzeugung ein  mechanisch  oder elektrisch, vorzugsweise
piezoelekirisch, auslésbarer Anziinder eine Boosterladung zlindet, die eine
Anzindung einer W&rme erzeugenden Mischung gem&R einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 6 bewirkt.

Verfahren zur Erzeugung von Wiarme nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anziinder mechanisch ausgeldst wird.

Vorrichtung zur Erzeugung von Warme, dadurch gekennzeichnet, dass sie in
und/oder an einer Umhtillung ein mechanisch oder elekirisch, vorzugsweise
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piezoelektrisch, auslésbarer Anziinder, eine Boosterladung und eine Wérme
erzeugende Mischung gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6
angebracht und/oder enthalten sind.

10.Vorrichtung zur Erzeugung von Warme nach Anspruch 9, dadurch
5 gekennzeichnet, dass es sich bei dem Anziinder um ein mechanisch
ausldsbares AmboRzindhiichen handelt.

11.Verwendung einer Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 9 oder
10 zur Erhitzung von Lebensmitteln.

12.Verwendung einer Wi&rme erzeugenden Mischung nach einem oder
10 mehreren der Anspriiche 1 bis 6 zur Erhitzung von Lebensmitteln.
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