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Sposob odmetanizowania gazu obiegowego
w procesach odalkilowania
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb odmetani-
zowania gazu obiegowego w procesach odalkilowa-
nia alkilopodstawionych weglowodor6w aromatycz-
nych, w ktérym mieszaning otrzymang w reakcji
odalkilowania, skladajgcg sie gléwnie ze zwigz-
kéw aromatycznych, metalu i wodoru, oziebia sie
i nastepnie w obnizonej temperaturze kontaktuje
sie w procesie absorpcji z cieczg i ciecz przemy-
wajgcg poddaje sie nastepnie procesowi desorpcji.

Znany jest spos6b odmetanizowania obiegu gazu
odalkilowania toluenu, w ktérym otrzymang w re-
akcji odalkilowania mieszanine gazowg oziebia sie
i nastepnie poddaje sie w absorberze obrébce cie-
czg. Absorpcje przeprowadza sie pod ciSnieniem
powyzej 50 ata i w temperaturze okolo -+40°C.
Podczas absorpcji zostaje réwniez zaabsorbowana
przez ciecz przemywajgcg znaczna cze$Sé uzytego
przy odalkilowaniu toluenu wodoru. Po absorpcji
rozpreza sie ciecz przemywajgcg do cisnienia oko-
to 15 ata, przy czym uwolniony przy tym gaz zo-
staje odprowadzony, rozprezong ciecz myjgcg do-
prowadza sie do ciSnienia absorpcji i nastepnie
zawraca do absorbera.

Spos6éb ten ma te wade, ze gaz wyzwolony po
rozprezeniu cieczy myjacej obok metanu zawiera
takze wzglednie duzg ilo§¢é wodoru. Wskutek tego
z procesu zostaje odprowadzona stale duza ilo§é

wodoru, ktérg trzeba zastepowaé dodatkowo $wie-

zo doprowadzanym wodorem.
Wada ta ujawnia sie tym silniej, im wyzsze jest
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cisnienie czgstkowe wodoru w stosunku do cisnie-
nia czgstkowego metanu. Wystepujgcg przy tym
strate wodoru, zwigzang ze stosunkowo duzym
obiegiem cieczy myjgcej, mozna by zmniejszyé
przez obniZenie ci$nienia desorpcji. Przy tym jed-
nak wysoka zawarto§é zwigzkéw aromatycznych
W rozprezonym gazie prowadzilaby do wysokich
strat lub konieczna bylaby dolaczona pluczka “dla
zwigzkéw aromatycznych z wlasng czeScig destyla-
cyjna.

Celem wynalazku jest usuniecie wad znanych
Sposobow.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu
odmetanizowania obiegu gazu w procesach odalki-
lowania, w ktérym procesy absorpcji i desorpcji
bylyby przeprowadzone w taki sposéb, aby, nawet
przy zastosowaniu wysokiego ci$nienia czgstkowe-
go wodoru w gazie w obiegu, zar6wno zuzycie wo-
doru jak réwniez straty zwigzkéw aromatycznych
uirzymywane byly na bardzo niskim poziomie.

Zadanie to rozwigzano wedlug wynalazku w ten
spos6b, ze proces absorpcji przeprowadza sie pod
ci$nieniem 40—70 ata i w temperaturze od —5°C
do +15°C i ciecz myjaca rozpreza sie w tej samej
temperaturze w procesie desorpcji w kilku stop-
niach do 1—5 ata, przy czym gaz wyzwolony
w poszczegélnych stopniach rozprezania zostaje
kazdorazowo odprowadzony. Ciecz myjgcg dopro-
wadza sie nastepnie do ci$nienia absorpcji i po-
nownie doprowadza do procesu absorpcji.




76 433

3

W zaleznos$ci od stosunkéw ciS$nienia czgstkowe-
go wodoru i metanu w gazie w obiegu rozpreza
sie ciecz myjaca korzystnie tréjstopniowo do okoto
20, 10 i 2 ata albo dwustopniowo do okolo 10—15
i 2—5 ata. Korzystniej stosuje si¢ albo skonden-
sowany produkt reakcji albo produkt wsadowy
jako ciecz myjgca.

Spos6b ten ma te zalete, ze w wyniku zastoso-
wania niskiego ci$nienia konicowego desorpcji
strata wodoru i potrzebna ilo$¢ cieczy myjacej sa
znacznie mniejsze niz w przypadku znanych spo-
sobéw. Zastosowanie nizszej temperatury przy ab-
sorpceji powoduje podwyzszenie rozpuszczalnosci
metanu i zmniejszenie rozpuszczalno$ci wodoru
w cieczy myjgcej. W wyniku zastosowania oprocz
tego kilkustopniowego rozprezania przy desorpcji
w przeciwienstwie do znanych sposob6w pomimo
niskiego cis$nienia koncowego desorpcji, ktére daje
w efekcie przedstawione wyzej korzySci, zawar-
tosé zwigzkéw aromatycznych w rozprezonym ga-
zie jest tak mala, Ze mozna zrezygnowaé¢ z WwWy-
dzielenia z gazu tych- zwigzkéw aromatycznych.

Sposéb ten mozna stosowaé zaréwno w proce-
sach, w ktérych nastepuje wylgcznie reakcja od-
alkilowania, jak tez 'w procesach, w ktérych od-
alkilowanie przebiega np. rownolegle do czescio-
wego dysproporcjonowania.

Wynalazek wyjasniaja blizej nastepujgce przy-
klady. Na zalgczonym rysunku przedstawiono
schemat przebiegu procesu z dwustopniowym roz-
prezaniem $rodka myjgcego.

Przyktad I. W reaktorze 1 przeprowadza sie
odalkilowanie toluenu w celu uzyskania benzenu
z toluenu. Reaktor 1 opuszcza mieszanina, sklada-
jaca sie zasadniczo z benzenu, toluenu, metanu
i wodoru. Te mieszaning w stanie pary ozigbia sie
w pierwszym wymienniku ciepla 2, przy czym ben-
zen i toluen ulega skropleniu. Mieszanina gazu
i cieczy przechodzi nastepnie do dolnej czeSci ab-
sorbera 3. Tam przeplywa w przeciwpradzie do
wznoszacej sie mieszaniny gazowej z gléwnego
absorbera oziebiona w drugim wymienniku ciepla
4 do temperatury -+5°C ciecz myjgca, ktéra nala-
dowuje sie metanem i wodorem odpowiednio do
ustalajgcej sie réwnowagi.

Proces absorpcji przeprowadza sie pod ci$nie-
niem 45—50 ata i w temperaturze —+5°C. Jako
ciecz myjaca stosuje sie przy tym produkt wykrop-
lony podczas ozigbiania opuszczajgcej reaktor mie-
szaniny par, ktéry sklada sie zasadniczo z benze-
nu i toluenu. Cze$¢ gazu z obiegu, ktéra nie zo-
staje zaabsorbowana przez ciecz myjgcg, podgrze-
wa sie w pierwszym wymienniku ciepta 2 i zawra-
ca ponownie do reaktora 1.

Naladowang ciecz myjgcag rozpreza sie po pro-
cesie absorpcji do pierwszego zbiornika rozpreza-
nia 5, przy czym ciSnienie okolo 50 ata obniza sie
do 10 ata. Podczas tego rozprezania cieczy myjg-
cej uchodzi czeSé zaabsorbowanego metanu i wo-
doru. Wobec stosunkowo wysokiego ci$nienia
10 ata w rozprezonym gazie zawarta jest tylko
bardzo mala ilo§é pary benzenu i toluenu. Nastep-
nie ciecz myjaca rozpreza sie do drugiego zbiorni-
ka rozprezania 6, w ktérym panuje ci$nienie 2 ata.
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4
Podczas tego rozprezania desorbuje dalsza ilos§é
zaabsorbowanego metanu i wodoru ze $rodka my-
jacego. Temperatura wynosi w obu stopniach roz-

. prezania kazdorazowo -5°C.

Zaleta rozprezania $rodka myjgcego do nizszego
ci$nienia polega na tym, ze w wyniku silniejszego
odgazowania naladowanego S§rodka myjgcego moze
on absorbowa¢ w absorberze 3 wiecej metanu, niz
woéwcezas gdyby zostal on rozprezony do wyzszego
ci$nienia. Dlatego w tym sposobie mozna stosowaé
znacznie mniejszg ilo§é cieczy myjgcej niz w spo-
sobie o wyzszym ciSnieniu rozprezania. W poréw-
naniu ze sposobem o tylko jednostopniowym roz-
prezaniu do ci$nienia okolo 2 ata sposéb z dwu-
stopniowym rozprezaniem ma te zalete, ze straty
zwigzkéw aromatycznych sg mniejsze o wiecej niz
polowe.

Strumienie gazu, opuszczajgce oba zbiorniki roz-
prezania 5, 6 oczyszcza sie i odprowadza z ukladu
przez przew6d odprowadzenia gazu 7. Cze$é opusz-
czajgcej drugi zbiornik rozprezania 6 cieczy myjg-
cej wychodzi z obiegu cieczy przez przewdd od-
prowadzenia cieczy 8 i zostaje nastepnie rozdzie-
lona przez destylacje, przy czym otrzymuje sie
czysty benzen. Inng czes$¢ Srodka myjgcego dopro-
wadza sie za pomocg pompy 9 do ci$nienia 45—
50 ata i nastepnie zawraca si¢ ponownie do absor-
bera 3, w ktérym zostaje uzyta do procesu ab-
sorpcji. Przez przew6d doprowadzenia gazu 10 do-
prowadza si¢ do procesu stale §wiezy toluen i §wie-
zy woddr, ktére podgrzewa sie w wymienniku
ciepla 2 i nastepnie wprowadza do reaktora 1.

Przyklad II. Mieszanine otrzymang w reakcji
odalkilowania oziebia sie lak samo jak w przykla-
dzie I i doprowadza do procesu absorpcji, ktéry
przeprowadza si¢ réwniez pod ci$nieniem 45—
50 ata. Uzyty przy tym $rodek myjgcy rozpreza
si¢ w pierwszym stopniu do okolo 20 ata, w dru-
gim stopniu do okolo 10 ata i w trzecim stopniu
do okolo 2 ata. Wyzwolony w kazdym stopniu roz-
prezania gaz zostaje przy tym kazdorazowo odpro-
wadzony.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odmetanizowania gazu obiegowego
w procesach odalkilowania alkilopodstawionych
weglowodoréw aromatycznych, niezaleznie od tego,
czy reakcja odalkilowania przebiega wylgcznie lub
np. réwnolegle z inng czeSciowsg reakcjg dyspro-
porcjonowania, w ktérym otrzymang w reakcji od-
alkilowania mieszanine, skladajgcg sie w zasadzie
ze zwigzkéw aromatycznych, metanu i wodoru
ozigbia sie w obnizonej temperaturze w procesie
absorpcji pod ci$nieniem 40—70 ata kontaktuje sie
z ciecza myjaca, nastepnie poddaje si¢ procesowi
desorpcji, znamienny {ym, Ze proces absorpcji
i desorpcji przeprowadza sie w temperaturze od
—b5°C do +15°C, ciecz myjacag w procesie desorpcji
rozpreza sie¢ w Kkilku, korzystnie trzech, stopniach
do okolo 1—5 ata, uwolniony w poszczegdélnych
stopniach rozprezania gaz odprowadza sie kazdo-
razowo, nastepnie ciecz myjgcg doprowadza si¢ do
ciSnienia absorpcji i ponownie doprowadza sie do
procesu absorpcji.
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2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
ciecz myjaca w procesie desorpcji rozpreza sie
w 3 stopniach, przy czym rozpreza si¢ w pierw-
szym stopniu do okolo 20 ata, w drugim stopniu
do okolo 10 ata i w trzecim stopniu do okolo 2 ata.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
ciecz myjaca w procesie desorpcji rozpreza sie
w 2 stopniach, przy czym rozpreza sie w pierw-

6
szym stopniu do okolo 10—15 ata a w drugim stop-
niu do okolo 2—5 ata.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze powstaly przy oziebianiu mieszaniny, otrzyma-
nej w reakcji odalkilowania, produkt kondensacji
stosuje si¢ jako ciecz myjgca.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze produkt wsadowy stosuje sie jako ciecz myjaca.
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