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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING AN AUTOSTEREOSCOPIC DISPLAY AND AUTOSTEREOSCOPIC DISPLAY

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES AUTOSTEREOSKOPISCHEN DISPLAYS UND AUTOSTE-
REOSKOPISCHES DISPLAY

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing an autostereoscopic display comprising an optical element and an
image-producing unit. The method is characterized by the following steps: making an optical element available which is preterab-
ly produced on a flat support, determining the position parameters of the optical element by means of a sensor unit, especially an
optical sensor unit, and applying the image-producing unit to the back of the optical element taking into consideration the deter-
mined position parameters. The invention further relates to an autostereoscopic display produced according to the method.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 20117103867 A1 W00 ) 000 O A

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Verfahren zur Herstellung eines autostereoskopischen Displays mit einem optischen Element und einer bilderzeugenden Finheit
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: Bereitstellen eines optischen Elements, das vorzugsweise auf einem fléchigen
Tréager erzeugt ist, Ermitteln von Lageparametern des optischen Elements mittels einer Sensoreinheit, insbesondere einer opti-
schen Sensoreinheit, und Aufbringen der bilderzeugenden Einheit auf der Riickseite des optischen Elements unter Beriicksichti-
gung der ermittelten Lageparameter. Des Weiteren ist ein entsprechend hergestelltes autostereoskopisches Display angeben.
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES
AUTOSTEREOSKOPISCHEN DISPLAYS UND
AUTOSTEREOSKOPISCHES DISPLAY

Die Erindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines autostereoskopischen
Displays mit einem optischen Element und einer bilderzeugenden Einheit.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein autostereoskopisches Display zur
Visualisierung von dreidimensionalen Bildern mit einem optischen Element, das
vorzugsweise auf einem flachigen Trager erzeugt ist, und einer bilderzeugenden
Einheit.

Autostereoskopische Visualisierungssysteme sollen es einem oder mehreren
Betrachtern, die sich vor einem autostereoskopischen Display oder einer
autostereoskopischen Leinwand befinden, ermdéglichen, ein dreidimensionales Bild
ohne Sehhilfen wie z.B. rot/blau-Brillen, Shutter- oder Polarisationsbrillen etc.
betrachten zu kénnen. Zu diesem Zweck dienen z.B. Parallaxen-Barriere-Systeme
oder Lentikularlinsen-Systeme, die auf das Display aufgesetzt werden.

Autostereoskopische Displays der gattungsbildenden Art sind in den
unterschiedlichsten Ausfiihrungen aus der Praxis bekannt. Lediglich beispielhaft
sei dazu auf die WO 2007/121819 A2 verwiesen. Bei den bekannten
Vorrichtungen werden autostereoskopische Displays in der Weise hergestellt,
dass man auf ein konventionelles 2D-Display eine autostereoskopische
Adapterscheibe aufsetzt. Diese Adapterscheibe kann zur I6sbaren Befestigung auf
dem Display vorgesehen sein. Somit wird in den bisher angewandten
Herstellungsprozessen von autostereoskopischen Displays zunéchst das 2D-
Display als bilderzeugende Einheit hergestellt, wobei auf einem Substrat die
bilderzeugende Einheit aufgebracht wird und der Rand so geschnitten wird, dass
sich die gewiinschte DisplaygréBe ergibt. Auf dieses 2D-Display wird
anschlieBend ein optisches Element aufgesetzt, welches die unterschiedlichen
Perspektiven fir einen natiirlichen dreidimensionalen Bildeindruck erzeugt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bei autostereoskopischen Displays ist die Positionierung von der bilderzeugenden
Einheit zum optischen Element von erheblicher Bedeutung. Dabei kommt es auf
Lageparameter in der GréBenordnung von 0,001 mm an. Ist beispielsweise die
Lage der bilderzeugenden Einheit zum optischen Element nicht vollkommen
parallel, so kann es zu Moire-Effekten bei der Betrachtung kommen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
~ Herstellung eines autostereoskopischen Displays der eingangs genannten Art
derart auszugestalten und weiterzubilden, dass der Herstellungsprozess eines
autostereoskopischen Displays vereinfacht ist und eine hoéhere Qualitit des
autostereoskopischen Displays ermdéglicht ist. Des Weiteren liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde ein entsprechendes autostereoskopisches Display anzugeben.

Erfindungsgema ist die voranstehende Aufgabe durch ein Verfahren zur
Herstellung eines autostereoskopischen Displays mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 geldst. Danach umfasst das erfindungsgeméBe Verfahren
folgende Verfahrensschritte:

Zunachst einmal erfolgt ein Bereitstellen eines optischen Elements. Das optische
Element ist eine Art Filter, der dafiir sorgt, dass in eine Richtung nur eine
bestimmte Perspektive ausgesendet wird. Das optische Element kann auf einem
geeigneten, vorzugsweise flachigen, Trager erzeugt sein. Als Tragermaterial
kénnen dabei z.B. Glas oder Acryl, insbesondere Polyethylenenterephtalat mit
Glycol (PETG), dienen.

Es erfolgt die Ermittlung von Lageparametern des optischen Elements mittels
einer Sensoreinheit, insbesondere mittels einer optischen Sensoreinheit. Die
ermittelten Lageparameter beschreiben die genaue Lage und Eigenschaften
hinsichtlich des optischen Elements.

Unter Berlcksichtigung dieser zuvor ermittelten Lageparameter wird die
bilderzeugende Einheit auf der Rickseite des optischen Elements aufgebracht.
Dabei ist die Riickseite des optischen Elements die dem Betrachter des
autostereoskopischen Displays abgewandte Seite und die Vorderseite des
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optischen Elements die dem Betrachter zugewandte Seite. Somit ist der Trager fiir
das Display-Panel bzw. der bilderzeugenden Einheit das optische Element.
Dadurch wird in erfindungsgeméfBerweise eine groBere Genauigkeit bei der
Zuordnung von Lichtpunkten, insbesondere von Subpixel, der bilderzeugenden
Einheit und dem optischen Element erreicht. Zudem ist die Anzahl der
Herstellungsschritte reduziert, wodurch sich die Herstellungszeit verringert.
AuBerdem ist eine Kalibrierung zwischen bilderzeugender Einheit und dem
optischen Element nicht mehr erforderlich.

Folglich ist mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung eines
autostereoskopischen Displays der Herstellungsprozess flir ein autostereo-
skopisches Display erheblich vereinfacht und ermdglicht eine héhere Qualitat des
autostereoskopischen Displays.

In vorteilhafter Weise kann als optisches Element eine Linsenstruktur,
insbesondere eine Lentikularstruktur, verwendet werden. Eine Lentikularstruktur
ist eine Profilstruktur aus einer Vielzahl von parallelen, zylindrischen Rillen, die
vertikal verlauft. Sie sorgt flr eine gezieltere Lichtverteilung in der Horizontalen.
Demnach werden mit einer Lentikularstruktur die Ansichten fiir den Betrachter
durch die Lentikularelemente auf mehrere Zonen verteilt. Das menschliche Gehirn
kann diese Informationen aufnehmen und ein rdumliches Bild entsteht.

In einer alternativen vorteilhaften Ausgestaltung kann als optisches Element eine
Barrierenstruktur, insbesondere eine Parallaxenbarrierenstruktur, verwendet
werden. Dabei verdecken die Barriereelemente falsche Ansichten, wodurch ein
Betrachter ebenfalls wieder nur bestimmte Perspektiven aufnimmt und so ein
raumliches Bild fur ihn entsteht. Zur Erzeugung dieser Barrierenstruktur kdnnen
z.B. lichtundurchléssige bzw. schwarze Striche auf einen Glastrager aufgedruckt
werden.

Im Hinblick auf das Aufbringen der bilderzeugenden Einheit kbnnen anhand der
Lageparameter Steuerparameter berechnet werden, die das Aufbringen der
bilderzeugenden Einheit steuern.
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Hinsichtlich einer geeigneten Sensoreinheit zur Aufnahme der Lageparameter
kann eine optische Sensoreinheit mit einer Lichtquelle und einem Detektionsmittel,
z.B. einer Kamera, verwendet werden.

In besonders vorteilhafter Weise kann mit der Lichtquelle die Vorderseite des
optischen Elements beleuchtet werden und auf der Rickseite des optischen
Elements ein Bild des durchleuchteten optischen Elements mit dem
Detektionsmittel aufgenommen werden. Anhand dieses aufgenommenen Bildes
sind die Lageparameter des optischen Elements bestimmbar. Dabei werden
namlich die Linsengrenzen als Rillen bzw. die Barrieren als schwarze Linien
sichtbar. Somit kann aus dem aufgenommenen Bild durch einfache
Bildverarbeitungsoperationen die exakte Position der Linsengrenzen bzw.
Barrieren in Form von Schattierungen oder schwarzen Strichen erfasst werden.
Daraus kénnen wiederum die Steuerparameter fir den Aufbringungsprozess der
bilderzeugenden Einheit berechnet werden. Als Bildverarbeitungsoperationen sind
grundsétzlich jegliche géngigen Bildoperatoren denkbar. Dabei sind z.B. lineare
Filter wie der Sobel-Operator oder morphologische Operatoren wie Dilatation und
Erosion mdglich. Des Weiteren sind auch zusammengesetzte morphologische
Operatoren denkbar, wonach z.B. zur Rauschunterdriickung zunachst ein Closing
und dann ein Opening durchgefihrt wird.

Hinsichtlich einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann als Sensoreinheit eine
optische Sensoreinheit mit einem Lasersensor verwendet werden.

In vorteilhafter Weise kénnte mit dem Lasersensor der Abstand zur Oberflache
des optischen Elements gemessen werden, wobei anhand dieser gemessenen
Abstédnde die Lageparameter des optischen Elements bestimmt werden. Im
Konkreten wird von der Vorderseite des optischen Elements der Abstand vom
Lasersensor zur Oberfliche des optischen Elements gemessen. Somit kénnen die
Rillen bzw. Barrieren durch einen gréBeren Abstand zum Lasersensor detektiert
werden. Mittels dieser Informationen werden somit die Lageparameter der Linsen-
bzw. Barrierenstruktur berechnet und kénnen anschlieBend fir den Aufbringungs-
prozess der bilderzeugenden Einheit verwendet werden.
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In einer konkreten Ausgestaltung wird eine elektrische Leiterstruktur, insbe-
sondere eine elektrische Leitungsstruktur, auf der Riickseite des optischen
Elements aufgebracht. Diese Leiterstruktur kann zur Ansteuerung der bild-
erzeugenden Einheit bzw. deren Lichtpunkte dienen. '

In besonders vorteilhafter Weise kbénnen beim Aufbringen der elektrischen
Leiterstruktur die Lageparameter des optischen Elements verwendet werden.
Dadurch kénnen redundante Arbeitsschritte vermieden werden.

Hinsichtlich einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die bilderzeugende Einheit
Lichtpunkte umfassen, die gemaf3 einem vorbestimmten Layout angeordnet
werden, wodurch eine Lichtpunktestruktur auf der Rilickseite des optischen
Elements erzeugt wird. Die Lichtpunkte bilden die bilderzeugende Einheit, wobei
die Lichtpunktestruktur einer Subpixelstruktur entspricht. Die einzelnen
Lichtpunkte bzw. Subpixel werden je nach vorgegebenem Layout, z.B. RGB oder
RGBW, auf der Riickseite des optischen Elements erzeugt. Das Aufbringen dieser
Subpixel wird wiederum durch die ermittelten Lageparameter bzw. der daraus
berechneten Steuerparameter gesteuert.

Hinsichtlich der Ansteuerung der Lichtpunkte der bilderzeugenden Einheit kann
eine erganzende elektrische Leiterstruktur auf der Lichtpunktestruktur aufgebracht
werden, wobei das Aufbringen durch die berechneten Steuerparameter gesteuert
wird.

In Bezug auf das erfindungsgeméaBe autostereoskopische Display zur
Visualisierung von dreidimensionalen Bildern ist die zuvor genannte Aufgabe
durch die Merkmale des Patentanspruchs 13 gelést. Das erfindungsgemafe
autostereoskopische Display zur Visualisierung von dreidimensionalen Bildern ist
dadurch gekennzeichnet, dass die bilderzeugende Einheit auf der Riickseite des
optischen Elements aufgebracht ist. In Bezug auf ein entsprechendes
autostereoskopisches Display gelten die gleichen Ausflhrungen wie zu dem
erfindungsgeméBen Verfahren zur Herstellung eines autostereoskopischen
Displays, so dass sich weitere Ausflhrungen dazu — unter Hinweis auf die das
erfindungsgemaie Verfahren betreffenden Ausfluihrungen — erlibrigen.
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In vorteilhafter Weise kann die bilderzeugende Einheit Lichtpunkte aufweisen, die
gemaf einem vorgebbaren Layout angeordnet sind.

In besonders vorteilhafter Weise kbénnen die Lichtpunkte als eigensténdige
Elemente ausgebildet sein. Dabei wird bericksichtigt, dass bei einem
autostereoskopischen Display die Zuordnung der darzustellenden Perspektiven
auf Subpixel-Ebene erfolgt. Eine Zusammenfassung zu Pixeln ist hierbei nicht
relevant. Somit kann die Anforderung, dass die Subpixel eines Pixels zusammen
ein Quadrat bilden, fallen gelassen werden. Somit ist jeder Subpixel bzw.
Lichtpunkt des Displays ein eigensténdiges Element. Jeder dieser Subpixel bzw.
Lichtpunkte besitzt eine Farbe des gewahlten Farbsystems und weist in
horizontaler und vertikaler Richtung die gleiche Ausdehnung auf. In vorteilhafter
Weise kénnen dabei die Lichtpunkte, insbesondere die einzelnen Subpixel
quadratisch ausgestaltet sein.

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Lichtpunkte des autostereoskopischen Displays
kénnen diese Lichtpunkte eine Farbe eines vorgebbaren Farbsystems und/oder
Hell/Dunkel-Informationen anzeigen. Somit kdnnen die Lichtpunkte bzw. Subpixel
sowohl Farbsubpixel wie z.B. RGB oder CMY als auch Hell/Dunkel-Subpixel sein.
In den Farbsubpixeln wird die Farbinformation der Subpixel der darzustellenden
Perspektiven angezeigt. Die Hell/Dunkel-Subpixel enthalten z.B. als Grauwerte
den 3D-Eindruck unterstitzende Bildmerkmale. Die Hell/Dunkel-Subpixel kénnen
z.B. mit weiBem oder gelbem Licht Hell/Dunkel-Informationen darstellen. Somit
wird bericksichtigt, dass das menschliche Auge ca. 110 Mio. Hell/Dunkel-
Rezeptoren und nur ca. 6,5 Mio. Farbrezeptoren besitzt. Zudem wird
beriicksichtigt, dass das menschliche Gehirn zu einem wesentlichen Teil die
Kanten an Objekten dazu verwendet um im Gehirn das dreidimensionale
Raumbild aufzubauen. Werden somit U(ber Hell/Dunkel-Subpixel Kanten-
informationen angezeigt, so wird diese Bildinformation Uber die viel gréBere
Anzahl der Hell/Dunkel-Rezeptoren im Gehirn aufgenommen. Die Arbeit des
Gehirns wird folglich erheblich erleichtert. Im Ergebnis erhalt man ein an die
Anatomie des Auges und die nachgeschaltete Informationsverarbeitung besser
angepasstes autostereoskopisches Display.
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Grundsétzlich ist festzuhalten, dass zur Verbesserung der Qualitdt des Bildes die
Anzahl der angezeigten Subpixel wesentlich erhéht wird. Das autostereoskopische
Display besitzt mindestens 10 bis 20 mal so viele SubpiXeI wie in einem
empfangenen Stereobild, das zur Berechnung/Synthetisierung von zusétzlichen
Perspektiven verwendet wird, vorhanden sind. Diese gré3ere Anzahl der Subpixel
ermdglicht es, aus den vielen Perspektiven, die synthetisiert werden, eine gré3ere
Anzahl von Pixeln pro Perspektive darzustellen. High-Definition Bilder und High-
Definition Videos der heutigen Generation besitzen i.A. 1920x1080 Pixel mit 5760
Subpixel pro Zeile. Bei einer Verzehnfachung und unter Beriicksichtigung von
zusatzlichen Hell/Dunkel-Subpixeln welche Merkmalsinformationen anzeigen,
besitzt ein autostereoskopisches Display mindestens 76.800x1080 Subpixel.
Dabei wird berlcksichtigt, dass bei den autostereoskopischen Displays die
Zuordnung der Perspektiven auf Subpixel-Ebene erfolgt. Eine Zusammenfassung
zu Pixeln ist dort nicht relevant. Die Anforderung, dass alle Subpixel eines Pixels
zusammen ein Quadrat bilden, wird fallen gelassen. Vielmehr ist jeder Subpixel
ein eigenstandiges Element. Jeder dieser Subpixel besitzt eine Farbe des
gewdhlten Farbsystems und besitzt in horizontaler und vertikaler Richtung die
gleiche Ausdehnung. Mit der heutigen Displaytechnologie der OLED- oder Nano-
Technologie ist dies technisch problemlos realisierbar.

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
den Ansprichen 1 und 13 nachgeordneten Anspriche und andererseits auf die
nachfolgende Erlduterung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlduterung des
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung werden
auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre
erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 ein Diagramm mit einem zeilenweisen Scan eines Lasersensors zur
Erkennung der Lageparameter eines optischen Elements geman
einem Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgeméfen Verfahrens,
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Fig. 2 ein herkébmmliches Subpixel-Layout im Vergleich zu einem neuen
Subpixel-Layout gemaB einem Ausflhrungsbeispiel eines er-
findungsgeménBen autostereoskopischen Displays,

Fig. 3 ein herkbmmliches Subpixel-Layout im Vergleich zu einem neuen
Subpixel-Layout geman einem weiteren Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgeménen autostereoskopischen Displays und

Fig. 4 das Subpixel-Layout aus Fig. 3, wobei eine gréBere Anzahl von
unterschiedlichen Perspektiven angesteuert wird.

Fig. 1 zeigt in einem Diagramm einen zeilenweisen Scan eines Lasersensors zur
Erkennung der Lageparameter eines optischen Elements gemaf3 einem
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Verfahrens. Der Lasersensor
erkennt die exakte Position der optischen Struktur. Im Diagramm ist entlang der x-
Achse die Position des Lasersensors und entlang der y-Achse die gemessene
Tiefe zum Messobjekt, d.h. zum optischen Element, aufgetragen. Des Weiteren
sind im Diagramm die gemessenen Abstdnde d vom optischen Element zum
Lasersensor dargestellt. Die beim Messvorgang erkannten Grenzen g der
einzelnen optischen Elemente — geman Fig. 1 einer Lentikularstruktur — dienen als
Lageparameter zur Berechnung der Steuerparameter.

Folglich wird im Ausfuhrungsbeispiel zu dem in Fig. 1 dargestellten Diagramm mit
einem Lasersensor von der Vorderseite der Abstand zur Oberflache des optischen
Elementes gemessen. Die Rillen bzw. Barrieren werden dabei durch einen
groBeren Abstand zum Lasersensor detektiert. Die Lageparameter der Linsen-
bzw. Barrierenstruktur, d.h. die Positionen der Grenzstrukturen des optischen
Elements, werden ermittelt und aus den Lageparametern werden die
Steuerparameter berechnet, die fir den Aufbringungsprozess der bilderzeugenden
Einheit verwendet werden.

Grundséatzlich ist gemal3 dem Ausflhrungsbeispiel bei der Herstellung des
autostereoskopischen Displays folgendermaf3en vorzugehen:
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1. Zuerst wird das optische Element als Linsenstruktur oder als
Barrierenstruktur auf einem geeigneten Trager erzeugt.

2. Sodann wird eine erste elektrische Leitungsstruktur auf der Riickseite
des Tréagers aufgebracht. Dabei erkennt eine optische Sensoreinheit die
exakte Lage des optischen Elements und steuert durch diese
Lageparameter den Aufbringungsprozess der bildgebenden Struktur.

3. Danach werden die Farbpixel RGB, RGBW oder andere Layouts auf der
Leitungsstruktur aufgebracht. Dieser Schritt wird in gleicher Weise durch
die zuvor ermittelten Lageparameter gesteuert.

4. In einem letzten Schritt wird die erforderliche ergdnzende elektrische
Leitungsstruktur auf der nun vorhandenen Subpixelstruktur aufgebracht.
Auch dieser Schritt wird durch die vorher erkannten Lageparameter
bzw. den daraus berechneten Steuerparametern gesteuert.

Der Trager fur das Display-Panel ist das optische Element selbst. Dadurch wird
eine gréBere Genauigkeit bei der Zuordnung von Subpixel und optischem Element
erreicht und gleichzeitig wird die Anzahl der Herstellungsschritte reduziert,
wodurch auch die Herstellungszeit verringert wird. Ebenso ist eine Kalibrierung
zwischen bilderzeugender Einheit und optischem Element nicht mehr erforderlich.

GemalR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel besteht die optische Sensoreinheit
aus einer Lichtquelle, welche die Vorderseite des optischen Elements beleuchtet.
Auf der Rickseite des optischen Elements nimmt eine Kamera das Bild des
durchleuchteten optischen Elements auf. Dabei werden die Linsengrenzen als
Rillen bzw. Barrieren als schwarze Linien sichtbar. Durch einfache
Bildverarbeitungsoperationen wird daraus die exakte Position der Linsengrenzen
bzw. Barrieren erfasst und die Steuerparameter fir den Aufbringungsprozess der
Subpixel berechnet.

Fig. 2 zeigt links ein herkdmmliches Pixel-Layout mit den drei Subpixeln R (rot), G
(grin) und B (blau). Mit diesen Subpixeln werden die drei Perspektiven 1, 2 und 3
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bedient unter Verwendung einer Lentikularstruktur als optisches Element O. Fig. 2
zeigt rechts ein neues Subpixel-Layout, wobei die eigenstédndigen Subpixel gemaf
einem Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen autostereoskopischen
Displays eine quadratische Ausgestaltung aufweisen. Dabei kénnen mit 9
Subpixeln 9 Perspektiven durch das optische Eilement O angesteuert werden.

In Fig. 3 ist links wiederum ein herkdmmliches Pixel-Layout dargestellt. In Fig. 3
rechts ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
autostereoskopischen Displays gezeigt. Unter Anwendung des erfindungs-
gemaBen Verfahrens ist dort eine wesentlich feinere und detailliertere Subpixel-
Struktur erzeugt. Anstelle von drei Subpixel im herkémmlichen Pixel-Layout sind
im Subpixel-Layout des Ausfliihrungsbeispiels 144 Subpixel erzeugt. Dabei sind
die Subpixel R (rot), G (griin) und B (blau) um ein weiteres Subpixel W (weiss) zur
Darstellung von Hell/Dunkel-Informationen ergénzt. Mit diesen 144 Subpixeln
werden in der dargesteliten Ausfiihrung 36 Perspektiven angesteuert.

Fig. 4 zeigt das Subpixel-Layout aus Fig. 3, wobei die 144 einzelnen,
eigenstandigen Subpixel zur Ansteuerung von 144 Perspektiven verwendet
werden. Die Herstellung dieses autostereoskopischen Displays wird so
durchgefiihrt, dass das bildgebende Panel direkt auf der Rickseite des optischen
Elements O aufgebracht wird. Dabei erkennt ein optisches Sensorelement die
exakte Lage der Linsen bzw. Barrieren. Diese Information wird sodann zur
Steuerung des Aufbringungsprozesses der bildgebenden Subpixel verwendet.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen des erfindungsgemafen
Verfahrens und der erfindungsgeméfBen Vorrichtung wird zur Vermeidung von
Wiederholungen auf den allgemeinen Teil der Beschreibung sowie auf die
beigefligten Anspriiche verwiesen.

SchlieBlich sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die voranstehend be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméaBen Vorrichtung lediglich
zur Erdrterung der beanspruchten Lehre dienen, diese jedoch nicht auf die Aus-
fahrungsbeispiele einschranken.
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Anspriche

1. Verfahren zur Herstellung eines autostereoskopischen Displays mit einem
optischen Element und einer bilderzeugenden Einheit
gekennzeichnet durchfolgende Verfahrensschritte:
- Bereitstellen eines optischen Elements, das vorzugsweise auf einem
flachigen Tréger erzeugt ist,
- Ermmitteln von Lageparametern des optischen Elements mittels einer
Sensoreinheit, insbesondere einer optischen Sensoreinheit, und
- Aufbringen der bilderzeugenden Einheit auf der Riickseite des optischen
Elements unter Berlicksichtigung der ermittelten Lageparameter.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als optisches
Element eine Linsenstruktur, insbesondere eine Lentikularstruktur, verwendet
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als optisches
Element eine Barrierenstruktur, insbesondere eine Parallaxenbarrierestruktur,
verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass anhand der Lageparameter Steuerparameter berechnet werden, die das
Aufbringen der bilderzeugenden Einheit steuern.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass als Sensoreinheit eine optische Sensoreinheit mit einer Lichtquelle und
einem Detektionsmittel, insbesondere einer Kamera, verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Lichtquelle die Vorderseite des optischen Elements beleuchtet wird und auf der
Rlckseite des optischen Elements das Bild des durchleuchteten optischen
Elements mit dem Detektionsmittel aufgenommen wird und wobei anhand des



WO 2011/103867 PCT/DE2011/000188
12

aufgenommen Bildes die Lageparameter des optischen Elements bestimmt
werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass als Sensoreinheit eine optische Sensoreinheit mit einem Lasersensor
verwendet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Lasersensor der Abstand zur Oberflache des optischen Elements gemessen wird,
wobei anhand der gemessenen Abstande die Lageparameter des optischen
Elements bestimmt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine elektrische Leiterstruktur auf der Rickseite des optischen Elements
aufgebracht wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Aufbringen der Leiterstruktur die Lageparameter des optischen Elements
verwendet werden.

11.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die bilderzeugende Einheit Lichtpunkte umfasst, die gemaB einem
vorgebbaren Layout angeordnet werden, wobei eine Lichtpunktestruktur auf der
Rickseite des optischen Elements erzeugt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Leiterstruktur auf der Lichtpunktestruktur aufgebracht wird, wobei das Aufbringen
durch die Steuerparameter gesteuert wird.

13. Autostereoskopisches Display zur Visualisierung von dreidimensionalen
Bildern, insbesondere hergestellt durch Anwendung eines Verfahrens nach einem
der Anspriche 1 bis 12, mit einem optischen Element, das vorzugsweise auf
einem flachigen Trager erzeugt ist, und einer bilderzeugenden Einheit,
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dadurch gekennzeichnet, dass die bilderzeugende Einheit auf der
Ruckseite des optischen Elements aufgebracht ist.

14.  Autostereoskopisches Display nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die bilderzeugende Einheit (iber eine Leiterstruktur auf der Rlckseite des
optischen Elements aufgebracht ist.

15.  Autostereoskopisches Display nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die bilderzeugende Einheit Lichtpunkte aufweist, wobei die
Lichtpunkte geman einem vorgebbaren Layout angeordnet sind.

16.  Autostereoskopisches Display nach einem der Anspriche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtpunkte als eigenstindige Elemente
ausgebildet sind.

17.  Autostereoskopisches Display nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtpunkte in horizontaler und vertikaler Richtung die
gleiche Ausdehnung aufweisen, insbesondere quadratisch ausgestaltet sind,
wobei die Lichtpunkte vorzugsweise als Subpixel verwendet werden.

18.  Autostereoskopisches Display nach einem der Anspriche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtpunkte eine Farbe eines vorgebbaren
Farbsystems und/oder Hell/Dunkel-Informationen anzeigen.
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