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Foreliggende oppfinnelse angdr en koplingsanordning for
styring av datastrgmmen mellom en sentralenhet i en programstyrt data-
behandlingsenhet og et antall magnetplatelagringsinnretninger i
hvilke datarekker av forskjellig lengde innfgres i adresseerbare,
sektorformede omrdder ved hjelp av styreenheter, ved hjelp av hvilke
data, som fglge av instruksjoner i styreprogrammet, overfgres i begge
retninger mellom lagringsinnretningene og sentralenheten,

I en slik anordning forbinder en eller flere styreor-
ganer hver Dr seg et antall datalagringsinnretninger med en sen-
tralenhet via en eller flere kanaler., Anordningen kan ogs8 anvendes
for & bedre anvendelsesmulighetene for databehandlingss§stemer hvor
datalagringsinnretninger er forbundet med sentralenheten p& vanlig
médte, dvs, at sentralenhetens krdser utnyttes for & utfgre de funk-
sjoner som normalt skjer 1 det felles styreorgan i det mere kom-
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plisert system. ' .
I en slik anordning dreies et antall magnetplater, én
sékalt platepakke samtidig av en drivinnretnihg. Hver side av disse
plater er beregnet pd lagring av opptegninger. Et antall opptegnings/
avlesningshoder, et for hver side av platene forskyves samtidig pafal—
lellt for utvelgning av et gnsket sirkelspor av en gruppe spor som
kalles en sylinder. Sylinderene er tildelt Sylinderadresser og hvert
spor i en slik sylinder er tildelt en sporadresse. Et antall opp-
tegninger er lagret etter hverandre i hvert spor. Sporadressen an-
vendes for utvelgning av det gnskede opptegnlngs/avlesnlngshode etter
at sylinderadressen er anvendt for plassering av samtlige opptegnlngs/
avlesningshoder. _ '

Nar en overfgring av en opptegning mellom sentralen-
heten og en‘datalagringsenhet begynner, kan den kanal og det styre-
organ som foretar overfgringen ikke fritt utfgre andre oppgaver fgr
hele opptegningen er overfgrt. '

) Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & minske den
tid i lgpet av hvilken kanalene og styreorganene gjgres passive for &
vente péd at den utvalgte datalagringsposisjon skal bli tilgjengelig
for det tilhgrende opptegnings/avlesningshode etter at hodet er valgt
og brakt i stilling.

Forskjellige anordninger er foreslatt for & minske
denne unyttige ventetid som hefter ved de nuvazrende systemer, dvs. den
tid i 1gpet av hvilken kanal- og styrekretsene ikke kan utfgre nyttig
. arbeide, men avventer overfgringen av en opptegning til eller fra en
datalagringsinnretning. Ved hver av de foreslatte lgsninger av pro-

- blemet er det imidlertid anvendt erganer som hovedsakelig er innrettet
p& og er begrenset av opptegningens stgrrelse. Typisk for de kjente
systemer er opptegninger med fastlagt lengde, hvor hver opptegning
lagres i en sektor pad et platespor. Sektoradressene for hver oppteg-
‘ning opptegnes i posisjoner :som ligger umiddelbart foran de respektive
sektorer og avsgkes av opptegnings/avlesningshodene for & tilveiebringe
kontinuerlige opptegningsposisjonsinformasjoner. Disse informasjoner
anvendes deretter i forbindelse med sektoradresseinformasjoner fra
sentralenheten ndr det gnskes adgang til en-opptegning for & bestemme
lengden av den tid som medgdr for & £a adgang til den aktuelle opp-

tegning. : ‘
' Disse tidligere forslag er ikke egnet for systemer hvor
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det lagres opptegninger av variabel lengde. Det finnes ingen hensikts-
messige metoder eller organer for & oppnd de ¢gnskede resultater ved
anvendelse av de pd platen lagrede oppteghingsadresser. Den eksakte
posisjon av opptegningen p& en plate kan i et slikt system ikke be-
stemmes ngyaktig nok og 1 praksis endres posisjonen noe for hver gang
opptegningen gjenopptas etter oppdatering. Det faktum at platene

er utskiftbare slik at de kan anvendes sammen med hvilken som helst

av et antall forskjellige drivanordninger med forskjellige toleranser,
kompliserer problemet ytterligere,. '

N Hovedhensikten med oppfinnelsen er derfor & tilveie-
bringe et forbedret databehandlingssystem hvor opptegningér med vari-
abel lengde lagres i et antall magnetiske datalagringsinnretninger og
hvor det er anordnet hjelpemidler for 4 frigjgre styrekretsene for
annet nyttig arbide med unntagelse for nir en ¢gnsket opptegnings-
posisjon er umiddelbart tilgjengelig overfor sitt opptegnings/avles-
ningshode for overfgringer av opptegninger til eller fra platen.

Dette oppnds ifglge oppfinnelsen ved et organ for frem-
bringelse av et indekssignal hver gang en indeksposisjon passerer
opptegnings/avlesningshodet, et av indekssignalet nullstilt telle- ;
verk, en innretning for trinnvis gkning av telleverkets telleverdi, '
slik at dette representerer den sektoradresse om i gyeblikket er til- !
gjengelig Br overfgring av en opptegning, et register for lagring av
en valgt sektoradresse som indikerer den sektor til eller fra hvilken
overfgring skal skje, en sammenligningskrets for periodisk sammenlig-
ning av den valgte sektoradresse og den tilgjengelige sektoradrésse,
styreorgane® for start av overfgring av en opptegning ved detektering
av sammenligningslikhet, og organer for frigjgring av styreorgahene
for andre funksjoner inntil den valgte sektoradresse stemmer overens
med den tilgjengelige sektoradresse. Hver plate eller platepakke og
platedrivenheten har en dertil hgrende indekspulsgenerator. I lgpet ,
av hver omdreining av platen frembringes en indekspuls ndr opptegnings/-
avlesningshodene avsgker den innledende vinkelposisjon eller opprinnel—%
sesadressen i de platespor i hvilke opptemingene er gjort. Denne in=- :
dekspuls utnyttes for tilbakestilling av de tilhgrende elektroniske
regneverk til null. En annen pulsgenerator utnyttes for felles frem~
matning av samtlige regneverk. Platesidene og-sporene oppdeles der-
ved i et antall sektorer som er 1lik antallet forskjellige regnetilstand-
der. Den fgrste sektor som fglger indekspulsen er null, den neste er ;
en osv., Hvert regneverk har pd ethvert tidspunkt et registrert antall
som tilsvarer en sektor som er tilgjengelig eller holder pd & bli
tilgjengelige for opptegnings/avlesnings-
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hodene i den tilhgrende datalagringsenhet. N&r adgang gnskes til en
valgt opptegning har sentralenheten i visse tilfelle en sektor-adresse
tilgjengelig som tilsvarer de respektive regneverkregistreringer nar
den gnskede opptegning er tilgjengelig for opptegnings/avlesningshodet.
Adressen overfgres til et sektorregister som er tilordnet den utvalgte
datalagringsinnretning og sentralenhetskanalen er fri for overf@gring
av andre operasjoner. Deretter sammenlignes adressen i sektofregist-
eret periodisk, f.eks. for hver endring i regneverkregistreringen,

med regneverkregistreringen inntil det oppnés likhet hvilket indi-
‘kerer at opptegningen er tilgjengelig for overfgring. Likhet starter
en anmodning til kanalen om & starte en dataoverfgring.

I stgrre mere kompliserte systemer kan sylinder-,
spor- og sektoradressene for samtlige opptegninger anordnes i et ta-
belloppslagsverk. Dette tillater anvendelse av fordelene ved opp-
finnelsen i lgpet av hver opptegnings- og avlesningsoperasjon.

Et vanlig databehandlingssystem har imidlertid ikke
plass for slike store oppslagsverk. Tabellgranskning gjgres for
lokalisering av den gnskede sylinder og sporadressen for opptegning/
avlesningshodeplasseringen. Ytterligere organer finnes dessuten for
8 bestemme pd forhénd sektoradressen for i det minste en karakteristisk
del av opptegningsoperasjonen.

4 En fremgangsméte og en anordning som tilveiebringes

ved hjelp av oppfinnelsen for & bestemme sektoradresser for visse ope-
rééjoner, trer i funksjon ndr en opptegning leses fra platen for opp-
datering. Dette muliggjgr avlesning av en registrering i de respektive
sektorregneverk direkte fgr avlesningen av opptegningen. Denne regi-
strering overfgres til en bestemt del i den til sentralenheten hgrende
hovedlagringsinnretning og utnyttes senere som sektoradresse for opp-
teghingen etter at oppdateringen er fullfgrt og den oppdaterte opp-
tegning er fgrt tilbake til sin plass pa platen.

Oppfinnelsen utnyttes séledes for opptegning av opp-
daterte opptegninger selv om de ikke anvendes for avlesning'av opp-
tegningene. Videre trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil fremga
av den etterfglgende beskrivelse av et utf¢relseseksempel p& oppfin-
nelsen under henvisning til tegningene. ,

Fig. 1 viser et blokkskjema for en del av et databe-
handlingssystem hvof anordningen ifglge oppfinnelsen med fordel kan

anvendes. . .
Fig. 2 viser et blokkskjema med en foretrukket modifi-
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kasjon av anordningen ifglge oppfinnelsen.

Fig. 3 viser et tidstilpasningsdiagram for en fore-
trukket utfgrelsesform av en tidstilpasningsstyring for et regneverk. -

Fig 4 viser de forskjellige sekvenser for plateope-’
rasjonene, hvor det anvendes fire plateenheter.

Muligheten for lokalisering av opptegninger ved hJelp
av anordningen ifglge oppfinnelsen kan utnyttes i forbindelse med
forskjellige typer av systemer med plateformede lagringsinnretninger.
En szrlig fordel ved apparatet ifglge oppfinnelsen er at det lett kan
innordnes i forhdnden vzrende systemer fordi det ikke er bundet av -
format og derfor kan utnytbe signaler og styreorganer som er lett til-
gjengelig i de forskjellige enheter. Muligheten for lokalisering av
opptegningene oppnds ved at det forhadndenvarende system kompliteres
med et elektronisk logikkort, og som inneholder de ngdvendige antall
regneverk og registre samt logikkretser.

" For enkelthets skyld antas at anordningen pd fig. 2
utnyttes sammen med et system som vist pd fig. 1, cg som inneholder
en datalagringsstyreenhet med opptil &tte aktive platedrivorganer.

Det antas videre at systemet utnytter en hjelpestyreenhet som til-
later overlappende funksjon for begge styreenheter. for overfgring av
opptegninger til og fra de forskjellige plateenheter.

Hver av styreenhetene bedgmmeér ordre fra en kanal som
tilhgrer sentralenheten for & tilveiebringe de forskjellige funksjoner,
f.eks. plassering av opptegnings/gjengivelseshodene, lokalisering av
opptegninger, opptegning eller avlesning av opptegninger eller deler
av denne og overfgring av lagret informasjon til kanalene. - For ut-
fgrelse av de forskjellige funksjoner behandler styreenheten mikro-
programinstruksjoner som finnes i én avlesningslagringsinnretning.

En del av hver instruksjon spesifiserer vanlige adresser for en etter-
fglgende instruksjon som skal utfgres, slik at ved normal funksjon
blir instruksjonene avlest, dekodet og utfgrt i tur og orden etter
hverandre. Mikroprogrammet oppdeles i rutiner som utfgrer visse
funksjoner, som f.eks. tilbakestilling av registeret og platedrifts-
styrekretser, styring av datamateriale i styreenheten og styring av
datamaterialet mellom platene, styreenheten og kanalene. Fra tids-
punktet for anordningens innkopling lgper mikroprogrammet kontinuerlig
og fra begynnelsen etter en tilbakestilling arbeider mikroprogrammet

i en slgyfe under avventning av at kanalen skal velge programmet.

Hver gang sentralenheten utfgrer en inngangs/utgangsinstruksjon de-
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kodes de forskjellige styreenheter velgekoden og etter utvelgning pa-
virker vedkommende styreenhet mikroprogrammet slik at det fortsettes
1 den normale rutine og deretter dekoder den spesielle ordre fra
inngangs/utgangsinstruksjonen. Deretter innfgres en spesiell rutine
for utfgring av ordre pd kjent mate.

Opptegningsformatet av magnetplatesporene er beskrevet
i U.S.-patentskrift 3.312.948,k_1 korthet inneholder opptegningene en
rekke like fordelte tidsbits og mellom disse anordnede databits.

Hver opptegning er oppdelt i summe-, ngkkel- og datafelt med avstand
mellom hvert felt. I avstanden mellom hvert felt er anordnet en
adressemarkeringskodekombinasjon og en synkroniseringskodekombinasjon
som indikerer begynnelsen pad et felt og feltets type f.eks. summe-,
ngkkel- eller datafelt.

Systemet pa fig. 1 omfatter en mikroprogrammert sen-
tralenhet 1, en datalagringsinnretning 2 med en hoveddatalagrings-
seksjon 3 og en styrelagringsseksjon 4. Adgangen til de forskjellige
posisjonene i lagringsinhretningen 2 skjer ved hjelp av et lagrings-
adresseregister 5 ved styring fra sentralenheten. Data- og styresig-
‘naler overfgres mellom lagringsinnretningen 2 og sentralenheten via
en leder 6.

Den viste utf¢relsesform har en sentralenhet med to
kanaler 7 og 8. Kanalen 8 er forbundet med styreenhetene 10, 11 og
12 via en datahovedleder 13 og en styrehovedleder 14 inklusiv et an-
tall biledninger som har til oppgave & tilveiebringe- de ngdvendige
styreforbindelser mellom kanalene og de respektive styreenheter.

Som eksempel antas at styreenheten 10 er av den oven-
for angitte type. Kanalen 7 er forbundet med hjelpelagringsstyreen-
heten 15 via datahovedlederen 16 og styrehovedlederen 17. Det antas
videre at hjelpestyreenheten 15 er av den ovenfor angitte type. Om-
kopleren 18 forbinder styreenhetene. 10 og 15 med et antall platedrlfts-
enheter 19-1 til og med 19-n pad kjent mate.

Nar det skal tilveiebringes adgang til en bestemt av
platene 19-1 til 19-n som reaksjon pa en inngangs/utgangsinstruksjon,
velges styreenheten 10 via kanalen 8 eller alternativt styreenheten
15 via kanalen 7 for oppndelse av adgang til en gnsket opptegning.
Data overfgres til og fra platene 19-1 til 19-n ved hjelp av -omkopleren
18 ogalternativt styreenheten 10 eller styreenheten 15.

A Virkemiten for systemet som er vist pd fig. 1 er vel
kjent i teknikken og skal derfor ikke beskrives nzrmere.
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Fig. 2 viser styreénheten 10 som representerer en
foretrukket utfgrelsesform av anordningen'if¢lge oppfinnelsenf
Styreenheten 10 omfatter en regnelogikkenhet 30 med et A-inngangsre-
gister 31 og et B-inngangsregister 32, et vanlig.brukregispgr_33,§§§z;;
tus-, data- og utgangsregigtre@_jh,}S-og 36. A- og B-sahmenspilling§;;_
kretsene 37 og 38 mater data fra registrene 33-36 til regnelogikken-
heten 30 via A- og B-registrene 31 og 32. Utgangssignalene fra en-. -
heten 30 mates til de forskjellige registre via en adresse-hovedleder
40. Lederen 14 (fig. 1) som danner data- og ordresignalveier mellom
kanalen 8 og styreenheten 10 har en del l4a‘(fig. 2) som er forbundet
med utgangen fra registret 36, og en annen del 14b som er forbundet
med inngangen til A-sammenstillingskretsen 37. :

Overfgring av data- og styreinformasjoner mellom regne-
logikkenheten og de forskjellige registre og mating av dataddl de
forskjellige hovedlederene tilveiebringes pad kjent mate ved hjelp av
en avlesningslagringsinnretning 41 og en dertil hgrende tidsgenerator
42. Lagringsinnretningen 41 adresseres ved hjelp av et avlesnings-
lagringsadresseregister 43. Mikroprogramstyreinformasjoner fra lag-
ringsinnretningen 41 dekodes i en dekodingskrets 44 for & utfgre de
forskjellige instruksjoner som er ngdvendige. Systemet startes til
og begynne med ved tilfgring av en startpuls pd ledningen 45 ved
adresseregisterets 43 inngang. Dette starter en kontinuerlig funk-
sjon av det i lagringsinnretningen 4l lagrede mikroprogram.

Opptegnings/avlesningshodene i hver lagringsenhet 19-1
til 19-n er forbundet med en sammenstillingskrets 51 via hver sin
ldder 50-1 til 50-n. Opptegnings/avlesningshodene i hver iagrings-
enhet 19-1 til 19-n forbindes selektivt med motsatte ender av de res-~
pektive ledefe 50-1 til 50-n ved hjelp av hensiktsmessige omkoplings-
organer (ikke vist p& tegningen). Sammenstillingskretsen 51 velger
en gnsket leder 50-1 til 50-n nadr overfgring av opptegning fra en
tilsvarende 1égringsenhet er gnskelig og forbinder den utvalgte leder
med en oscillator 52 med variabel frekvens.
¢ Oscillatoren 52 skiller databits fra tidsbits i hver
opptegning og mater databits til en.rekkedannende/rekkeoPpldsende
krets 53 og tidsbits til en 0G-portkrets 54 via ledere 55 oghb.
Seriedata til lederen 55 som mates til kretsen 53 endres fra formen
"serie pr. bit" til formen _"serie pr. bitgruppe™ og mates til data-
registeret 35 via lederen 56. Deretter bevirker mikroprogrammet over-
fgringen av hver sarskilt bitgruppe fra registret 35 til kanalen 8 via
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dataregisterutgangshovedlederen 60, sammenstillingskretsen 37 eller

38, registret 31 eller 32, regnelogikkenheten 30, adressehovedlederen
40, utgangsreglstret 36 og lederdelen l4a.

Data overfgres fra kanalen 8 til de utvalgte opp-
tegnings/avlesningshoder via lédedelen 14b, A-sammenstillingskretsen
37, A-registret 31, regnelogikkenheten 30, adressehovedlederen 40,
dataregistret 35, den seriedannende/serieopplﬁsende krets 53, opp-
tegningsvelgerkretsen 61 og lederene 62-1 til 62-n som er koplet pa
vanlig mdte til opptegnings/avlesningshodene i plateenheteﬁe 19-1
til 19-n. Det skal bemerkes at overfgringen av data mellom kanalen
8 og plateenhetene 19-1 til 19-n via de ovenfor beskrevne veier ut-
fgres ved hjelp av en mengde mikroprogramtrinn som’”ikke ngdvendigvis
har kontinuerlig tidsrekkefglge.

Under en avlesningsoperasjon styres kretsen 53 av en
bitrihg 70 som er forbundet med denne via en leder 71. Tidspulser som
tilfgres OG-portkretsen 54 mater frem bitringen for styring av over-
fgringen av databits via kretsen 53.

. Bitringen 70~benyttes ogséd for styring av databitover-
fgringen via kretsen 53 under en opptegningsoperasjon. I dette til-
felle mates utgangssignalene fra en oscillator 72 til bitringen 70 via
en OG-portkrets 73. Dessuten mates oscillatorutgangspulsene til opp-
tegningsvelgekretsen 61. En drivutvelgningsleder 75 og en opptegnings-
mateleder 76 som kommer fra avlesningslagringsavkodingskretsen 44,
eongsé'forbundet med, opptegningsvelgerkretsen 61 for styring av data-
overfgringen til det gnskede opptegning/avlesningshode.

e ovenfor beskrevne kretser er vel kjente innen tek-
nikken og skal derfor ikke beskrives nzrmere her.

De kretser pd fig. 2 som medfgrer forbedringen 1f¢lge
oppfinnelsen, skal beskrives nzrmere nedenfor. Et antall opptegnings-
lokaliseringskretser 80-1 til 80-n er anordnet en for hver plateenhet
19-1 til 19-n. Hver av disse kretser er hovedsakelig identiske med
dé gvrige kretser og derfor skal bare v av kretsene nemlig 80-1 be-
skrives narmere. Kretsen 80-1 svarer til & styre delvis overfgringen
av data til og fra plateenheten 19-1.

» , Kretsen 80-1 omfatter et sektortellieverk 81 som konti-
‘nuerlig fglger den av drivenheten 19-1 barede platepakkes vinkelposi-
sjon i1 forhold til opptegnings/avlesningshode. Platen er oppdelt 1
sektorer i foreliggende tilfelle- 128, som er vist i tidstilpasnings-
diagrammet pé'fig. 3. Deretter tilbakestilles sektorregneverket 81
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til null i en indeksposisjonstid og mates deretter til 127 ved en
omdreining av platen, hvoretter neste indekstid opptrer for tilbake-
stilling av regneverket til null.

I den foretrukne utfgrelsesform fremmates sektorregne-
verket 8l av en krets som omfatter oscillatoren 72, en bistabil trig-
ger 82, et telleverk 83, en dekodingskrets 84 og en bistabil trigger
85. Triggeren 82 innstilles og tilbakestilles for hvert par oscilla-
torperioder. Telleverket 83 fremmates med et trinn hver gang trig-
geren 82 tilbakestilles. Dekodingskretsen 84 leverer et utgangssig-
nal pd lederen 86 hver gang regneverket 83 nér antallet 250. To etter
hverandre fglgende pulser pd lederen 86 mater frem triggeren 85 til
dennes innstilte og tilbakestilte tilstand. Hver tilbakestilling av
triggeren 85 mater frem regneverket 81 med et trinn.

Forholdet mellom signalene og regneverkenes indikering
for kretsene 72, 82, 83, 84 og 85 er vist pd fig. 3. Hver tilbake-
stilling av tfiggeren 85 mater frem sektorregneverket 81 med ett trinn.
Regneverket 81 mates frem gjennom sine 128 posisjoner 1 et tidsrom
som hovedsakelig svarer til den tid som en plate behgver for en hel
omdreining. ‘

Den indekspuls pd lederen 87 som tilbakestiller sektor-
telleverket 81 til null, styres av platedrivinnretningen slik at en
eventuell feil pd grunn av forskjell mellom de hovedsakelig konstant
matedede organer og variasjonene 1 de forskjellige platedrivinnret-
ningenes rotasjonshastighet ikke virker kumulativt fra omdreining
til omdreining. Indekspulsen pd lederen 87 tilbakestiller alltid
sektorregneverket til O, ndr opprinnelsesadressen for sporet i en
platepakke ndr samme relative vinkelposisjon i forhold til opptegnings/
avlesningshodene. o

Kretsen 80-1.inneholder ogsd et sektorregister 90 som
har to funksjoner. N&r kanalen 8 starter en anmodning om overfgring
av opptegning til eller fra plateenheten 19-1 og har opptegningens
sektoradresse, avgir den en sektorinnstillingsordre for overfgring av
denne adresse til sektorregisteret 90 for senere sammenligning med
gyeblikksverdien av sektorregneverket 81 i sammenligningskretsen 9l.
Kanalen leverer deretter ordren om Mavlesning av data™ hvilket kom-
mer til & utfgres etter at likhet er oppnéddd i sammenligningskretsen
9l1.

Sektorregisterets 90 andre funksjon er & lagre sektor-

adresser for en gnsket opptegning, dvs. registreringen i regneverket
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81 nlr avlesningen av opptegﬁingen begynner. Som svar pd denne kanal-
ordre vedrgrende sektoradressen dvs. ordren "avleshing av sektor",
overfgres sektoradressen pa et senere tidspunkt fra sektorregisteret
90 til sentralenheten 1. ‘

, En aktiv sperreinnretning 96 bestemmer funksjonen av sek-
torregisteret 90. Sperreinnretningen 96 innstilles av ordren "innstill
sektor" og forblir innstillet inntil den pgnskede opptegning er over-
fgrt. I innstillet tilstand hindrer sperreinnretningen.96 overfgring

av sektorverdien i regneverket 81 til sektorregisteret 90 og forbe-
reder delvis organér for sammenligning av. sektorregneverket og sektor-
registerverdien.

Innmatning av verdiene i sektortelleverket 81l og sektor-
registeret 90 i sammenligningskretsen 91 skjer ved hjelp av port-.
kretser 92 og 93. Utgangen 100a fra den aktive sperreinnretning 96
forbereder delvis portkretsene 92 og 93 nar. sperreinnretningen be-
finner seg i innstillet tilstand. Umiddelbart etter sektorregne-
verkets 81 fremmatning til en ny verdi mater en ringkrets 95 en puls
til portkretsene 92 og 93 via lederen 102-1, hvilken puls etterf¢iges
av pulser pd lederene 102-2 til 102-n, til tilsvarende portkretser i
de resterende opptegningslokaliseringskretser 80-2 til 80-n i tur og
orden. Hver av disse pulser fra ringen 95 mater innholdet i sektor-
regneverket og sektorregisteret i tilsvarende opptegningslokaliserings-
krets til sammenlikningskretsen 91 hvis den aktive sperreinnretning i
oﬁbtegningslokaliseringskretsen befinner seg 1 innstillet tilstand.

I det tilfelle at verdiene i,regneverket 81 og registeret 90 er like,
mater sammenlikningskretsen 91 et-.signal til sperreavbryteren 97
via lederen 101. N&ar signaler opptrer samtidig pd lederene 100a,

101 og 102-1 innstilles sperreavbryteren 97 for start av en mikro-
programmert rutine som aktiviserer en styreledning som indikerer til
kanalen 8 i sentralenheten at den ¢nskede opptegning befinner seg 1
nzrheten av den posisjon til hvilken opptegnings/avlesningshode har
adgang. '

Ringen 95 har en startposisjon S og ytterligere posi-
sjoner l-n som hver tilsvarer en av plateenhetene 19-1 til 19-n.

Hver gang triggeren 85 frembringer en utgangspuls for fremmatning av
. sektorregneverket 81 innfgres den ogséd en biner verdi 1 i S- eller
startposisjonene i ringen 95. Denne binzre l-verdi mates gjennom
etter hverandre fplgende posisjoner Men" til "n" i ringen av etter
hverandre fglgende utgangspulser fra triggeren 82. N&r den binzre
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en-verdi overfgres til en "en"-posisjon 1 ringen 95 fordrsaker dette
matningen av et signal til utgangslederen 102-1 fra ringen. Mens den
binaere l-verdi befinner seg i posisjonene Mto"™ til "™n" i ringen 95
har tilsvarende utgangsledming 102-2 til 102-n et patrykt utgangs-
-signal. ' ’ '

Nar sektoradressen for en ¢néket opptegning i plateen-
heten 19-1 overfgres til sektorregisteret 90, overfgres fgrst sektor--
adressen fra hovedlagringsinnretningen 3 til kanalen 8 og deretter
fra kanalen 8 til en av. de vanlige registre 33 via lederdelen l4a,
sammenstillingskretsen 37, registeret 31, regnelogikkenheten 30 og
adressehovedlederen 40, delvis under mikroprogramstyring. Denne
verdi overfgres siden fra det vanlige register til sektorregisteret
90 ved hjelp av sammenstillingskretsen 37 eller 38, registeret 31
eller 32, regnelogikkenheten, adressehovedlederen 40 og en pprtkrets
103. Portkretsen 103 aktiviseres som svar pd en utgangspuls fra
OG—portkfetsen 104 etter samtidig tilfgrsel av et enhetsutvelgnings-
signal og et portsektorregistersignal til lederene 105 og 106, hvilke
signaler stammer fra avlesningslagringskretsene 44. Utgangssignalet
fra OG-portkretsen 104 bevirker ogsd innstilling av den aktive sperre-
innretning 96. . '

Sektoradresser overfgres fra sektorregneverket 81 til
sektorregisteret 90 ved hjelp av portkretsen 110 éom—reaksjon pa ut-
gangspulser fra en 0G-portkrets 111.

' En inngang 1 kretsen 1lll er komplementzrutgangen 100b
fra den aktive.sperreinnretning 96. Sperreinnretningen 96 forbereder
i tilbakestillet tilstand kretsen 111 ved et signal pa lederen 100b.

' Utgangen 112 fra adressemarkerings- og synkroniserings-
detekteringskretsen 113 danner den andre inngang i kretsen 111. Ved
‘utfgrelse av avlesningsordren er kretsen 113 i stand til & indikere
begynnelsen av hvert felt i hver opptegning som overfgres fra en av
lagringsenhetene 19-1 til 19-n. Detekteringen av hver adir‘essemarker-
ing som fglge av en synkroniseringskodekombinasjon som indikerer be-
gynnelsen pd en opptegning (dvs. begynnelsen pd det fgrste feltet
eller regnefeltet), tilveiebringer matning av et utgangssignal til
lederen 112. . ,

En tredje inngangsleder . til OG-kretsen 111 aktivi-
seres nir de data som overfgres til kretsen 113 stammer fra den lag-
ringsenhet 19-1 som tilsvarer opptegningslokaliseringskretsen 80-1.

Den tredje leder kommer fra dekodingskretsen 4i.
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OG-kretsen 111 er i stand til & mate verdien i regne-
verket 81 til sektorreglsteret 90 ndr det opptrer signaler samtidig
pa 1nngangslederene o '

Overf¢r1ngen av en sektoradresse fra sektorregisteret
90 til hovedlagringsinnretningen 3 startes av et avlesningssektorsig-
- nal pa lederen 120 og et enhetsutvelgningssignal pd8 lederen 121-1.
Lederne kommer fra avlesningslagringsinnretningsdekodingskretsen 44
og danner innganger for en sammenstillingskrets 122. Signalene pé
lederene 120 og 121-1 pavirker sammenstillingskretsen 122 for over-
fgring av sektoradressen fra registeret 30 til registeret 123.
Sektoradressen overfgres deretter fra registeret 123 til sentralen-
heten 1 via en vei som inkluderer A-sammenstillingskretsen 37, A-
registeret 31, regnelogikkenheten 30, adressehovedlederen 40, utgangs—
registeret 36 og lederdelen l4a.

Som tidligere antydet styres de forskjellige ovenfor
beskrevne operasjoner av mikroprogrammet 1 avlesningslagringsinnret-
ningen 41 og av ordre som stammer fra kanalen 8 pa i og for seg kjent
mite. ,
Oppmerksomheten skal s& rettes pd de forskjellige
ledere som er forbundet med opptegningslokaliseringskretsene 80-1 til
80-n. Adressehovedlederen 40, portsektorlederen 106, utgangslederen
112 fra detektorkretsen 1173, utgangsledningen fra triggeren 85 og
utgangsledningen 10l fra sammenligningskretsen 91 er alle forbundet
med samtlige kretser 80-1 til 80-n p& en mdte som tilsvarer den for
kretsen 80-1. Ringen 95 har en utgang som er forbundet med hver
enkelt krets 80-1 til 80-n og en enhetsutvelgningsleder f.eks. lederen
105 er anordnet for hver krets 80-1 til 8o-n. Sammenligningskretsen
91 er forbundet med et par ledere fra hver av kretsene 80-1 til 80-n.

I det eksempel som. er vist pad fig. 4 er det anordnet
fire opptegningslagringsenheter 19-1 til 19-4. Det antas &t pd et
_bestemt tidspunkt TO er opptegnings/avlesningshodene plassért pad de
angitte sylinderadresser, og at opptegning/avlesningshodene har ad-
gang til de sporadresser som er valgt. Fjorten opptegninger er lagret
langs sporet 5 i sylinderen O pd plateenheten 19-1, seks opptegninger
er lagret i spor 12 i sylinderen 1 pd plateenheten 19-2, osv. Opp-
tegningene i hvert spor har samme lengde, men det er klart at opp-
tegningslengden kan vare forskjellig i de forskjellige spor.

Den sterkt opptrukhe strek under opptegningen 5 1 spor
5, opptegningen 4 i spor 12, opptegningen:7{ i spor 1 og opptegningen 1
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i spor 7 indikerer at adgang ¢@gnskes til disse opptegninger. Indeks-
pulsene for de forskjellige enhetene 19-1 til 19-4 opptrer pd for-
skjellige tidspunkter slik at sektorregneverkindikeringene pid fig. 4
for de forskjellige enheter 19-1 til 19-4 med hvert sitt tidspunkt.
S&ledes er regneverkindikeringene p& tidspunktet TO ca. 112, 25, 96 -
og 48. : .

Hvis det videre antas at pa tidspunktet TO'er.sektof- : !
adressene for de gnskede opptegninger 5, 4, 7 og 1 som ovenfor nevnt |
innfgrt i de respektive sektorregistre f.eks. registeret 90 pd fig. 2,
er kanalen 8 og/eller styreenheten 10 ledige for & utfgre andre opp-
gaver.

Nar tidsperioden Tl er lgpt ut, f&r man et sammenlignings-
resultat M™likhet™ i sammenligningskretsen 91 pd fig. 2 nir det gjelder ‘
opptegningen 7 i plateenheten 19-3. Sperreinnretningen i opptegnings- g
lokaliseringskretsen 80-3 innstilles, og styreenheten 10 sender et :
anmodningssignal til kanalen 8. Hvis det antas at kanalen kan aksep- }
tere anmodningen, avgir den et korrekt ordre f.eks. avlesning eller ?
opptegning for adgang til opptegningen 7. ?
Nar adgang til opptegningen 7 har funnet sted, dvs. '
begynnelsen av tidsintervallet T2, kan kanalen 8 og styreenheten :
frigis for andre funksjoner. ’ ) i
.Det antas at. avlesning, oppdatering og cpptegning af
opptegningene 5, 4, 7 og 1 gnskes i eksemplet pd fig. 4. Et passende
stort lagringsareal i hovedlagringsinnretningen 3 skulle tillate
o avlesning av 6pptegningene 4, 7 og 1 under en omdreining av
platen ifglge fig. 4 med frigjgring av kanalen 8 og styreenheten 10
i tidsrommenen Tl, T2, T3 og T4. Med hurtig sentralenhetoppdatering
av oppbegningene skulle de kunne gjeninnfgres p& sine plasser 1 sporene .
under neste omdreining. Imidlertid blir opptegningen 5 ikke tilggenge-
lig i lgpet av de to omdreininger fgr sivel kanalen 8 som styreenheten
10 er last under behandlingen av opptegningen 4. Fglgelig begynner be-
handlingen av opptegningen 5 i lgpet av den tredje omdreining. .
I mange systemer tillater imidlertid ikke maksimalopp-t
tegningslengdene og det tilgjengelige areal i hovedlagringsinnretningen
avlesning av den andre opptegning fgr behandlingen av den fgrste er av-
sluttet. Med en slik anordning avleses opptegningen 7 pd fig. 4 og
oppdateringen i lgpet av den fgrste omdreining og den oppdaterte opp-
tegning gjeninnfgres pd sin plass i sporet 1 i lgpet av den andre om-
dreining. Opptegningen 4 avleses deretter i lgpet av den andre om-
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dreiningen og oppdateres og gjeninnfgres i sporet 12 i l¢pet.av den
tredje omdreining. I lgpet av denne tredje omdreining kan opptegningen
5 ikke bli tilgjengelig fordi den overlappes av opptegningen 4.
Fglgelig avleses opptegningen 1 og gjeninnfgres i spor 7 i lgpet av

den fjerde omdreining. Opptegningen 5 md vente med avlesning til den
femte omdreining idet det antas at den andre opptegning i enhetene 19-
2 til 19-4 ikke i mellomtiden er valgt tilgjengelig.

‘Sektoradressene for figur 4 kan oppnds pd to miter.

For det fgrste med et system som har alle sektoradressene i en indeks,
eller for det andre med en programmeringsmite som beregner ngdvendige
sektorverdier med utgangspunkt i en algoritme som utnytter kjent for-
matinformas jon. .

I mere kompliserte systemer kan det vare fiskelig & an-
vende en mikroprogramrutine i styreenheten 10 for beregning av vente-
tidsperiodene for utvalgte opptegninger i hver enhet 19-1 til 19n, for
4 bestemme hvilken periode som er kortest og videre ved hjelp av en
funksjonstabell og bestemme om den korteste ventetid medfgrer fullfgring
av en eller flere av funksjonene, og i sdfall hvilken funksjon det er
gnskelig & utfgre innen den nzrmeste valgte opptegning blir tilgjenge-
lig for opptegning/avlesningshode. En omdreining utfgres etter at
hver utvalgt opptegning er behandlet og etter at hver ytterligere funk-
sjon er utfgrt.

Det skal bemerkes at plateenhetenes 19-1 til 19-n rota-
sjonshastighet kan varieres innenfor grensene. for disse toleranser.
Platene er utskiftbare pd enhetene 19-1 til 19-n og da regneverket 81
mates frem med konstant hastighet, .kan adgang til en opptegning skje
ved forskjellige regnesektorverdier avhengige av hvilken enhet 19-1
til 19-n som har opptegninger. Mikroprogramrutinen i avlesnings-
lagringsenheten kan anvendes hvor det er gnskelig & trekke fra en
korrigeringsfaktor for det darligst mulige tilfelle f.eks. 4% fra
sektoradresseverdiene og som overfgres fra regneverket 81 til en
tabelloppslagsindeks for sikring av en tilstrekkelig tidlig sammen-
ligning i lgpet av en senere sgkning etter de gnskede opptegninger ved
hjelp av adressene i indeksen. '

Bt annet alternativ er & bytte ut den felles oscillator
72 og tilhgrende kretser for fremmatning av sektoradresseregneverkene
med et organ (ikke vist p& tegningen) i forbindelse med hver enhet
19-1 til 19-n for lagring av en puls for hver forutbestemt vinkelbeveg-
else av den tilhgrende drivinnretning. Ved en annen modifikasjon kan
en akselposisjons kodingskrets (ikke vist p& tegningen) 1 tilslutning
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til hver drivenhet erstatte sektorregneverkene og tilhgrende frem-
matningspulsgeneratorer.

Patentkravw

Koplirigsanordning for styring av datastrgmmen melldm
en sentralenhet i en programstyrt databehandlingsénhet'og et antall
magnetplatelagringsinnretninger i hvilke datarekker av forskjellig
lengde innfgres 1 adressabare, sektorformede omrdder ved hjelp av
styreenheter, ved hjelp av hvilke data som fglge av instruksjoner i
styreprogrammet overfgres i begge retninger mellom lagringsimret-
ningene og sentralenheten,, karakterisert ved et
organ (87) for frembringelse av et indekssignal hver gang en indeks-
posisjon passerer opptegnings/avlesningshodet, et av indekssignalet
nullstilt telleverk (81l), en innretning (85) for trinnsvis gkning av
telleverkets telleverdi,. slik at dette representerer den sektor-
adresse som i gyeblikket er tilgjengelig for overfgring av en opp-
tegning, et register (90) for lagring av en valgt sektoradresse
som indikerer den sektor til eller fra hvilken overfgring skal

skje, en sammenligningskrets (91) for periodisk sammenligning av den .

valgte sektoradresse og den tilgjengelige sektoradresse, styreorganer
(8,10,97) for start og overfgring av en opptegning ved detektering

av sammenligningslikhet, og organer for frigjgring av styreorganene
for andre funksjoner inntil den valgte sektoradresse stemmer overens
med den tilgjengelige sektoradresse.
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