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(67) Dia Erfindung beinhaltet eine
Programmsteueranordnung zur Steuerung von Maschinen
und Prozessen und bezieht sich auf das Gebiet der
elektrischen Steuerungstechnik. Ziel der Erfindung ist es,
mit minimalem Aufwand ein breites Anwendungsgebiet fiir
slektrische Programmsteueranordnungen zu erreichen.
Durch die Erfindung wird die Aufgabe geldst, eine
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Programmsteueranordnung mit einer mehrere Prozessoren ks
enthaltenden Verarbeitungseinheit zu schaffen, wobei £ - ©
jeder dieser Prozessoren eine optimale Realisierung von 4 ] 8 s

* Steuerprogrammen mit unterschiedlichen Operationen und
unterschiedlicher Informationsbreite der zu verarbeitenden
informationen ermdglicht. Das Wesen der Erfindung
besteht darin, daf eine Verarbeitungseinheit und eine
Zweltorspeichergruppe liber Ein-/Ausgabekanéle mit einem
Spezialprozessorbus und einem Standardprozessorbus
verbunden sind. Die Verarbeitungseinheit enthilt einen als
Wortprozessor eingesetzten Standardprozessor und einen
als Bitprozessor eingesatzten Spezialprozessor. Die
Zweitorspeichergruppe ist aus einem
Steuerprogrammspeicher und einem Daten- und
Abbildspeicher aufgehaut. An den Standardprozessor sind
gleichzeitiy iiber weitere Ein-/Ausgabekanile mit dem
Steuerobjekt verbundene Paripherie- sowie
Speicherbaugruppen angeschlossen. Die in Fig. 1 am
basten dargestelite Erfindung kann zweckmaRig fir
Maschinen- und ProzeRsteueranordnungen verwendet
werden. Fig. 1
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Erfindungsanspruch

1. Elektrische Programmsteueranordnung zur Steuerung
von Maschinen und Prozessen mit mehreren Prozessoren
und Schnittstelien, die als Grundausristung mindestens
einen bitorientierten und einen wortorientierten mit
einem Wortspeicher gekoppelten Prozessor enthélt,
und bei der an eine als Binirschnittstelle ausgeflhrte
zum Bitprozessor gehérige Busleitung binére Ein-/Aus-
gabeeinheiten und Speichereinheiten sowie an eine
als digitale Schnittstelle ausgefihrte zum Wortprozes-
sor gehérige Busleitung UOber einen Koordinator der Bit-
prozessor, ein Programmspeicher, eine Standardperi-
pherie, eine ProzeBperipherie und ein zusétzlicher
Rechner angeschlossen sind, gekennzeichnet dadurcn,
dap als Zentraleinheit eine aue einem als Bitprozessor
eingesetzten Spezialprozessor (BSP) und einem als Wort-
nrozessor eingesetzten Standardprozestor (wsP) bestehen-
de Verarbeitungseinheit /VE) und eine aus einem Steuer-
programmspeicher (SPS) und einem Daten- und Abbild-
speicher (DAS) aufgebaute Zweltorspeichergruppe (7SG)
iiber Ein-/Ausgabekandle (EAK 1; EAK 2; EAK 3; EAK 4) mit
einem Spezjalprozessorbus (BSB) und eiunem Standardprozes-
sorbus (WSB) verbunden sind, wobel an den Standard-
prozessorbus (WSB) gleichzeitig iber weitere Ein-/Ausgabe-
kandle (EAK 5; EAK 6) mit dem Steuerobjekt SO verbundene
Periphericbaugruppen und Speicherbaugruppen (sB) unge-
schlossen sind, und vom durch den zweiten Ein-/Ausgabe-
kanal (EAK 2) mit dem Spezialprozessorbus (BSB) verbundenen
Spezialprozessor (BSP) Uber einen aus einer Daten- und
Steuerleitung (DSL), einer Steuersignalleitung (STL)
und aus einer Aufrufsignalleitung (ASL) bestehenden
siebenten Ein-/Ausgabekanal (EAK 7) einerseits (ber eine
Koppeleinheit (KE), einen achten Ein-/Ausgabekanal (EAK 8)
und den ersten Ein-/Ausgabekanal (EAK 1) ein AnschluB an
den Standardprozessor (WSP) vorhanden ist, sowie anderer-
seits eine mit der Steuersignalleitung (STL) und der Auf-
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rufsignalleitung (ASL) verbundene Aufrufeinheit (ARE)
durch eine von deren Ausgang abgehende Torsteuersignal-
leitung (TSL) an Wortprozessorkoppeltore (WPT1; wPT2),
an Datenbreiteumschalteinheiten (UES; UED) und Spezial-
prozessorkoppelitore (BPT1; BPT2) des Steuerprogramm-
speichers (SPS) und des Daten- und Abhildspeichers
(DAS) angeschlossen sind, die beide Uber den dritten

und vierten Ein-/Ausgabekanal (EAK3; EAK4) sowohl mit
dem Standardgrozessorbus (WSB) als auch mit dem Spezial-

prozessorbus (BSB) gekoppelt sind.

Elektrische Programmsteueranordnung zur Steuerung von Ma-
schinen und Prozessen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dab als Zentraleinheit eine aus einem ersten Spezialpro-
zessor (BSP1) und einem zweiten Spezialprozessor (BSP2)
sowie einem Standardprozessor (WSP) bestehende Verarbeitungs-
einheit (VE) und eine erste und zweite aus jeweils einem
steuerprogrammspeicher (SPS1; 8P82) und einem Daten- un1
Abbildspeicher (DAS1; DAS2) aufgebaute Zweitorspeicher-
gruppe (2SG1; ZSG2) dber Ein-/Ausgabekan#éle (EAK1; EAK21;
EAK22; EAK31; EAK32; EAK41; EAK42) mit einem ersten und
zweiten Spezialprozessorbus (BSB1; BSB2) und einen Standard-
prozessorbus (WSB) verbunden gind, wobei vom durch die
zweiten Ein-/Ausgabekanéle (EAK21; EAK22) mit dem ersten

und zweiten Spezialprozessorbus (BSB1; BSB2) verbundenen

eraten und zweiten Spezialprozessor (BSP1; BSP2) (lber
einen aus einer Daten- und Steuerleitung (pDSL1; DSL2),
einer Steuel aignalleitung (STL1; STL2) und aus einer Auf-
rufsignalleitung (ASL1; ASL2) bestehenden siebenten Ein-/
Ausgabekanélen (EAK71; EAK72) einerseits dber eine erste
und zweite Koppeleinheit (KE1; KE2), dber achte Ein-/Aus~
gabekantile (EAKS81; EAK82) und den ersten Ein-/Ausgabe-
kanal (EAK1) ein AnschluB an den Standardprozessor (wsP)
vorhanden ist, sowie andererseits eine erste und zwelte
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mit den dazugehérigen Steuersignalleitungen (STL 1;

STL 2) und Aufrufsignalleitunyen (ASL 1; ASL 2) verbun-
dene Aufrufeinheit (ARE 1; ARE 2) durch ausganysseitig
yorhandene Torsteuersignallelitung (TsL 1; TSL 2) an die
Wortprozessorkoppeltore (WPT 11; WPT 12;WPT 21; WPT 22),
an die Datenbreiteumschalteinheiten (UES 1; UED 1; UES 2,
UED 2) und die Spezialprozessorkoppeltore (BPT 11; BPT
12; BPT 21; BPT 22) der Steuerprogrammspeicher (SPS 1;
sPS 2) und Daten- und Abbildspeicher (DAS 1; DAS 2) an-
geschlossen sind, die tber dritte und vierte Ein-/Ausga-
bekandle (EAK 31; EAK 32; EAK 41; EAK 42) sowohl mit dem
Standardprozessorbus (BSB 1; BSB 2) gekoppelt sind.

. Elektrische Programmeteueranordnung zur Steuerung von
Maschinen und Prozessen nach Punkt 1 und 2, ge' 1zelch-
net dadurch, dab als Zentraleinheit eine aus eirem Spe-
zialprozessor (BSP) und einem Standardprozessor (wsP)
bestehende Verarbeitungseinheit (VE) und eine aus einem
Steuverprograum- und einem Daten- und Abbildspeicher (SPS;
DAS) aufgebaute Speichergruppe (SG) lber Ein-/Ausgabeka-
ndle (EAK 91; EAK 92; EAK 93; EAK 94) mit einem Einheits~
bus (EB) verbunden sind, wobei von dem durch einen Ein-/
Ausgabekanal (EAK 92) mit dem Einheitsbus (EB) verbunde-
nen und mit einem Einheitsbuskoppeltor (EBT 2) versehenen
Spezialprozessor (BSP) der siebente Ein-/Ausgabekanal
(EAK 7) einerseits tiber die Koppeleinheit (KE) und den
achten Ein-/Ausgabekanal (EAK 8) zum mit einem Einheits-
buskoppeltor (EBT 1) versehenen standardprozessor (WSP)
fihrt, sowie andererseits die mit der Steuersignalleitung
(STL) und der Aufrufsignalleitung (ASL) verbundene Auf-
rufeinheit (ARE) durch die ausgangsseitig vorhandene Tor-
steuersignalleitung (TSL) direkt an die Einheitsbuskop-
peltore (EBT 1; EBT 2) und iber den Einheitsbus (EB) an
die Datenbreiteumschalteinheiten (UES; UED) des Steuer-
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programmspeicheérs (SPS) und des Daten- und Abbildspeichers
(DAS) angeschlossen sind, die beide (ber Ein-/Ausgabekanéle
(EAK 93; EAK 94;) mit dem Einheitsbus (EB) gekoppelt sind,

- Hierzu 3 Blatt Zeichnung -
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Titel der Erfindung

Programmstecueranordnung zur Steuerung von Maschinen und Pro-
zessen

Anwendungsgebiet dur Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektrischen
Steuerungstechnik und ihre Anwendung ist #iir Maschinen- und
Prozefsteuereinrichtungen méglich und zweckméBig.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die steuerungstechnische Realisierung komplexer Steuerungs-
aufgaben erfordert in der Regel die LOosung unterschiedlicher,
durch typische Operationen gekennzeichneter Steuerfunktionen
bzw. Steueralgorithmen. Neben der Erfassung, Verarbeitung
und Bereitstellung rein bindrer Informationen, wodurch die
benbtigten binéiren Algorithmen realisiert werden, ist die
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Erfassung und Verarbeitung von Mehrbitinformationen, als
auch von in digitale Werte umgewandelten Analoginformatio-
nen, mittels wortorientierter Algorithmen fir viele Steuer-
probleme durchzufihren,

Eine optimale Umsetzung der Steueralgorithmen beziglich
Zeit- und Speicherplatzbedarf wird dann erreicht, wenn die
zur Realisicrung dieser eingesetzten Verarbeitungseinhei-
ten in ihrem Operations- bzw. Befehlsspektrum den in den
Algorithmen auftretenden Operatiorcn, zumindestens den do-
minierenden Operationen angepaBt sind.

Aus der DE-0S 25 22 343; G 05 B 19/00, ist eine Anordnung
zum Steuern und/oder Regeln von Verfahrensabliufen bekannt,
bei der Prozessoren, die Daten jeweils unterschiedlichen
Informationsgehalts von peripheren Gerdten empfangen, auf-
grund eines Programms verarbeiten und an periphere Geriéte
senden, die (ber einen Programmspeicher miteinander verbun-
den sind. In diesem Programmspeicher ist das aus den Pro-
zessoren zugeordneten Befehlen bestehende Programm fur den
Verfahrensablauf gespeichert, zu dem ein Koordinierer den
Prozessoren nacheinander Zugriff gibt. Zwischen den beiden
Prozessoren besteht programmtechnisch eine klare Trennung,
und sie konnen weitestgehend zeitlich unabhéngig voneinan-
der arbeiten, wobei eine Kopplung der beiden Prozessoren
ausschlieplich iiber den Programmspeicher erfolgt. Eine be-
sonders giinstige Ausfihrungsform entsteht durch das Anord-
nen eines Wort- und eines Bitprozessors, wobei der Wort-
prozessor nur Daten mit einem Informationsgehalt von mehre-
ren Bit (Worter) von peripheren Gerdten empféngt, verarbei-
tet und aussendet und der Bitprozessor nur Daten mit einem
Informationsgehalt von 1 Bit von peripheren Geréten empfingt,
verarbeitet und an periphere Gerédte aussendet. Fir beide
Prozessoren sind im Programmspeicher sowohl Wort- als auch
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Bitbefehle entweder unabhéngig von der Reihenfolge der Ab-
arbeitung oder in getrennten Speicherbereichen untergebracht.
Es kénnen auch nur jeweils Kennzeichen fir bestimmte Unter-
programme enthalten sein, die in weiteren, den einzelnen
Prozessoren zugeordneten Speichern abgelegt sind. Von den
prozessoren hat immer jeweils ein einziger Zugriff zum Spei-

cher.

Nachteilig bei dieser Anordnung ist, dap die Adressierung des
Steuerprogrammspeichers ausschlieplich mit Hilfe des Wortpro-
zessors erfolgen und auf diese Weise der Wortprozessor nicht
Fir die Realisierung anderer Programmschritte genutzt werden
Rann. Der Bit-Prozessor stellt allein eine VCPOPDGILUHQSLin-
heit fir ausgewahlte Befehle dar und hat keinen direkten Zu-
griff zum Steuerprograrmspeicher.

Weiterhin missen fir jeden Prozessor separate Speicher zur
Abspeicherung der von den Prozessoren verarbeitbaren Informa-
tionen vorgesehen sein, und dic Peripheriebaugruppen sind
prozessorbezogen un die jeweiligen Prozessorbusse anzuschlies-
sen. Als Befehlszuordner wird ein besonderer Koordinator be-

notigt.
Ziel der Erfindung

Es ist ziel der Erfindung, mit minimalem Aufwand ein breites
Anwendungsgebiet fir elektrische Programmsteueranordnungen zu

erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

~

Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelost, eine Programm-
steuereinrichtung zur Steuerung von Maschinen und Pirozessan
einer mehrere Prozessoren enthaltenden Verarbeitungseinheit
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zu schaffen, wobel jeder dieser Prozessoren eine optimale
Realisierung von Steuerprogrammen mit unterschiedlichen Ope-
rationen und unterschiedlicher Informationsbreite der zu
verarbeitenden Informationen ermdglicht.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB als Zentralein-
heit eine Verarbeitungseinheit und eine Zweitorspeichergrup-
pe lber Ein-/Ausgabekantile mit einem Spezialprozessorbus und
einem Standardprozessorbus verbunden sind. Die dabei verwen-
dete Verarbeitungseinheit enthédlt einen «ls Wortprozessor
eingesetzten Standardprozessor und einen als Bitprozeeéor
eingesetzten Spezialprozessor, und die Zweitorspeichergruppe
ist aus einem Steuerprogrammspeicher und einem Daten- und
Abbildspeicher aufgebaut. An den Standardprozessorbus sind
gleichzeitig tber weitere Ein-/Ausgabekandle mit dem Steuer-
ohjekt verbundenec Peripheriebaugruppen sowie Speicherbeugrup-
pen angeschlcssen, Vom Spezialprozessor. der durch den zwei-
ten Ein-/Ausgabekanal mit dem Spezialprozessorbus gekoppelt
ist, besteht (iber einen siebenten Ein-/Ausgabekanal, eine
Koppeleinheit, einen achten und einen ersten Ein-/Ausgabeka-
nal eine Verbindung zum Standardprozessor. Der siebente Ein-/
Ausgabekanal enthdlt eine Daten- und Steuerleitung, eine
Steuersignalleitung und eine Aufrufsignalleitung, wobei an die
Stecuersignalleitung und an die Aufrufsignalleitung eine Auf-
rufeinheit angeschlcasen ist. Von dieser Aufrufeinheit fihrt
eine Torsteuersignalleitung zu Wortprozessorkoppeltoren des
Steuerprogramm- und des Daten- und Abbildspeichers, die beide
tiber den dritten und vierten Ein~/Ausgabekanal sowohl mit dem
Standardprozessor als auch mit dem Spezialprozessorbus gekop-
pelt sind.

Eine vorteilhafte Erweiterung der Anordnung wird durch den
Einsatz cines zweiten Spezialprozessors in der Verarbeitungs-
einheit erreicht. Welterhin sind Gber Ein-/Ausgabekandle eine
erste Zweitorspeichergruppe an einen ersten Spezlialprozessor-
bus und eine zweite Zweitorspeichergruppe an einen zweiten
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'Spezidlprozessorbus angeschlossen, wobei beide Zweitorspei-
chergruppen ebenfalls iber Ein-/Ausgabekanéle mit dem Stan-
dardprozessor gekoppelt sind. Die beiden Spezialprozessoren
besitzen Uber siebente Ein-/Ausgabekandile, eine erste und
zweite Koppeleinheit, dber achte Ein-/Ausgabekanéle sowie
den ersten Ein-/Ausgabekanal einen AnschluB an den Standard-
prozessor,

An den Ausgéingen der Ansteuereinheiten fiihren Torsteuersig-
nalleitungen zu den Wortprozessorkoppeltoren, an die Daten-
breiteumschalteinheiten und die Spezialprozessorkoppeltore
der Steuerprogramm- und Daten- und Abbildspeicher, die uber
iin-/Ausgabekan#éle sowohl mit dem Standardprozessorbus ver-

bunden sind.

Fine weitere giinstige Vereinfachung der Anordnung ergibt sich
durch die Verwendung nur eines einzigen Einheitsbusses an-
stelle des jedem Prozessor getrennt zugeordneten Busses. Als
Zentraleinheit sind eine Verarbeltungseinheit mit einem Stan-
dard- und einem Spezialprozessor und cine Speichergruppe mit
einem Steuerprogramm und einem Daten- und Abbildspeicher iber
Ein-/Ausgabekanéle mit dem Einheitsbus verbunden. Vom Spe-
zialprozessor, der durch ein ausgangsseitig vorhandenes Ein-
heitsbuskoppeltor und tber einen Ein-/Ausgabekanal mit dem
Einheitsbus gekoppelt ist, gibt es iber den siebenten Ein-/
Ausgabekanal, die Koppeleinheit und den achten Ein-/Ausgabe-
kanal einen Anschlup an den Standardprozessor, der ebenfalls
durch ein ausgangsseitig vorhandenes Einheitsbuskoppeltor und
einen Ein-/Ausgabekanal mit dem Einheitsbus verbunden ist.

Weiterhin fihrt von der Aufrufeinheit eine Torsteuersignal-
leitung direkt an die Einhecitsbuskoppeltore und {iber den Ein-
heitsbhus an die Datenbreiteumschalteinheiten des Steuerpro-
gramm- und des Daten- und Abbildspeichers, die beide lber Ein-/
Ausgabekanédle an den Einheitsbus angeschlossen sind.
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Ausfihrungsbeispiel

pDie Erfindung soll nachstehend ari einem Ausfihrungsbeispiel
héher erléutert werden. In der zugehorigen Zeichnung zelgen:

Fig. 1: das Blockschaltbild der Zentraleinheit der elek-
trischen Programmsteueranordnung

Fig., 2: ein Blockschaltbild der Erweiterung der Anord-
nung

Fig. 3: elne Anordnung mit einem gemeinsamen Bus

In Fig. 1 ist das Blockschaltbild einer elektrischen Programn-
steueranordnung zur Steuerung von Maschinen und Prozessen dar-
gestellt, dic mehrere Prozessoren und Schnittstellen enthdlt,
An einem Standardprozessorbus wSB und an einen Spezialproczes-
sorbus 0SB sind lber Ein-/Ausgabekanédle EAK 1; EAK 2; EAK 3;
EAK 4 eine Verarbeitungseinheit VE und eine Zweitorspeicher-
gruppe ZSG angschlossen, wobei der erste Ein-/Ausgabekanal

EAK 1 den Standardprozeésorbus wsB mit einem als Wortprozessor
eingesctzten Standardprozessor wsp, der zwelte Ein-/Ausgabeka-
nal EAK 2 den Spezialprozessorbus BSB mit einem als Bitprozes-
sor eingesetzten Spezialprozessor psp, der dritte Ein-/Ausga-
bekanal EAK 3 den standprozessorbus W3B mit einem Steuerpro-
gramm- und einem Daten- und Abbildspeicher SPS; DAS und der
vierte Ein-/Ausgabekanal EAK 4 den Spezialprozessorbus BSB mit
dem Steuerprogramm- und dem Daten- und Abbildspeicher DAS ver-
bindet. Ober finfte und sechste Ein-/Ausgabekandle EAK 5;

EAK 6 sind an den standardprozessorbus WSB mit dem Steuerob-
jekt S0 verbundene peripheriebaugruppen PB und zusétzliche
Speicherbaugruppen SB angeschlosscn, zu denen nur der Standord-
prozessor WSP Zugriff hat. In der verarbeitungseinheit VE ist
der Spezialprozessor BSP iber einen siebenten Ein-/Ausgabeka-
nal EAK 7, eine Koppeleinheit KE und einem achten Ein-/Ausgabe-
kanal EAK 8, der mit dem standardprozessorbus WSB fdentisch
gsein kann, an den Standardprozessor WSP angeschlossen.
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Der siebente Ein-/Ausgabekanal EAK 7 besteht aus elner Da-
ten- und Stcuerleitung DSL zum Zugriff und zum Datentrans-
port des Standardprozessors WSP zum Programmzéhler des Spe-
zialprozessors BSP, einer Steuersignalieitung STL zur Zu-
standssetzung des Spezialprozessors BSP durch den Standard-
prozessor WSP bezlglich START/STOP und ciner Aufrufsignal-
lcitung ASL zum Aufruf des Standardprozessors WSP, wobel an
die Steucrsignal- und die Aufrufsignalleitung STL; ASL eine
Aufrufeinheit ARE angeschlossen ist., Zum Uhertrugen des
Torsteuersignales 1SS fihrt einc Leitung TSL vor der Aufruf-
einheit ARE zu den Standardprozcssorkoppeltoren WPT 1; WPT 2
zu den Spezlalprozessorkoppeltoren BPT 1; BPT 2 und an die
Datenbreitcumschalteinheiten UES; DAS, dic dber den drit-
ten und vierten Ein-/Ausgabekanal EAK 3, EAK 4 sowohl mit
wem Stondardprozessorbus WSH als auch mit dem Spezialprozes-
sorbus BSB verbunden sind. “ie Koppeleinheit KE bilder ein
adressierbares Ein-/Ausgabetor fir den Standardprozessor WSP
und ist weiterhin so ausgelegt, daB sie beim Aufruf rlcs
Standardprozessors WS? fiber die Aufrufsignalleitung ASK ein
Interruptanforderungssignal als Bestandteil des achten Ein-/
Ausgabekanals EAK 8 Ffiir den Standardprozessor WSP erzeugt.

In Fig. 2 ist als Blockschaltbild einc Méglichkelt zur Er-
weiterung der Programmsteueranordnung dargestellt. Die Ver-
arbeitungseinheit VE enthdlt dazu einen ersten und zweiten
Spezialprozessor BSP 1; BSP 2, die einerseits {ber getrennte
Ein-/Ausgabekanéle EAK 21; EAK 22 mit einem ersten und cinem
zweiten Sperialprozessorbus BSB 1; BSB 2 und anderecrseits
tiber Ein-/Ausgabekanile EAK 81; EAK 82 und ciner ersten und
zweiten Koppeleinheit KE 1; KE 2 mit dem ersten Ein-/Ausga-
bekanal FAK 1 verbunden sind. An die Steuersignal- und die
Aufrufleitungen ASL 1; ASL 2; STL 1; STL 2 sind eine erste
und zweite Aufrufeinheit ARE 1; ARE 2 angeschlossen. Weiter-
hin sind in der erweiterten Anordnung eine erste und zweite
Zwzitorspeichergruppe ZSG 1; ZSG 2 vorhanden, die Uber Ein-/
Ausgabekandle EAK 31; EAK 32; EAK 41; EAK 42 mit dem Stan-
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dardprozessorbus WSB und dem ersten bzw. zweiten Spezialpro-
zessorbus BSB 1; BSB 2 gekoppelt sind. Von den Aufrufeinhei-
ten ARE 1; ARE 2 fihren zum Obertragen der Torsteuersignale
TSS 1; TSS 2 Leitungen zu den Standardprozessorkoppeltoren
WPT 11; WPT 12; WPT 21; WPT 22 zu den Spezialprozessorkop-
peltoren BPT 11; BPT 12; BPT 21; OPT 22 und zu den Daten=-
breiteumscnalteinheiten UES 1; UED 1; UES 2; UED 2 der er-
sten und zweiten Zweitorspeicheraruppe ZSG 1; ZSG 2.

Fig., 3 zeigt eine Ldsungsvariante, bel der nur ein einziger
Einheitsbus EB verwendet wird. An diesen Einheitsbus EB sind
direkt die Aufrufeinheit ARE, der Standardprozessor WSP und
der Spezialprozessor BSP angeschlossen, wobel die Verbindung
der Prozessoren zum Bus (ber in diesen ausgangsseitig enthal-
tenen Einheitsbuskoppeltore EBT 1; EBT 2 erfolgt. Weiterhin
ist eine Speichergruppe SG angeordnet, deren Steuerprogramm-
speicher SPS und Daten- und Abbildspeicher DAS mit dem Ein-
heitsbus EB verbunden sind. Ober den Einheitsbus EB sind die
in Steuerprogramm- und Daren- und Abbildspeicher SPS; DAS
enthaltenen Datenbreitumschalteinheiten UES; UED an die Auf-
rufeinheit ARE angeschlossen.

Die Anordnung arbeitet auf folgende Weise:

Mit der Zuschaltung bzw. dem Start der Anordnung wird iber
eine Einschaltroutine des Standardprozessors WSP ein Grund-
zustand der Anordnung initialisiert, der unter anderem den
Spezialprozessor BSP iber die Steuersignalleitung STL mit
STOP beauflagt und damit das Torsteuersignal TSS so festiegt,
daB iiber das erste und zweite Standardprozessorkoppeltor WPT
1; WPT\? und das erste und zweite Spezialprozessorkoppeltor
BPT 1; BPT 2 der Zweltorspeichergruppe zSG der Standardpro-
zessor WSP zugeordnet wird. Die Bildung des Torsteuersignales
TSS erfolgt gleichzeitig iber den Zustand der Aufrufsignale
AS und der Steuersignale ST. Wenn beispielsweise das Torsteuer-
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'signal TSS den Zustand *High* annimmt, dann sind die Standar d-
prozessorkoppeltore WPT 1; WPT 2 auf Durchgang geschaltet und
die Spezialprozessorkoppcltore BPT 1; BPT 2 hochohmig. In die-
sem Zustand hat der Standardprozessor WSP Zugriff zur Zwveitor-
speichergruppe ZSG und der Spezialprozessor BSP ist abgetrennt.
Wenn sich das Torsteuersignal TSS danach im “Low" - Zustand
befindet, dann kehren sich die Verh#ltnisse an den Koppeltoren
um und der Spezialprozessor SP hat Zugriff zur Zweitorspeicher-
gruppe ZSG. Parallel dazu werden mit Hilfe des Torstcuersigna-
les TSS auch dic Datenbreiteumschalteinheiten UES; UED in der
Zweitorspeichergruppe ZSG angesteuert und die Speicherorganisa-
tion der Datenbreite des Prozessors angepaft, der in dieser
Zeit Zugriff zur Zweitorspeichergruppe ZSG besitzt. Nach dem
purchfiihren dieses Umschaltens der Zentraleinheit von wortorien-
tiert auf bitorientiert durch den Wechsel des Zugriffes der
einzelnen Prozessoren zur Zweitorspeichergruppe Z5G, kann der
Standardprozessor WSP in seiner Datenbreite den Baten- und Ab-
bildspeicher DAS mit aktuellen Informationen des Steuerobjektes
SO fuller und anschlieBend iiber die Dalen- und Steuerleitung
~SL dem Spezialprozessor BSP eine Anfangsadressc zur Abarbei-
tuna des im Steuerprogrammspeichers abgelegten Steuerprogrammes
vorgeben. Mit einem Ober die Steuersignelleitung STL ausgeld-
stem START des Spezialprozessors BSP sowic der damit Uber das
Torsteuersignal TSS verbundenen Zuordnung des Steuerprogramm-
und des Daten- und Abbildspeichers SPS; DAS zum Spezialprozes-
sor, beginnt der Speczialprozessor BSP mit der Umsetzung des
Steuerprogrammes. In diesem Zustand kann dann gleichzeitig der
Standardprozessor WSP in Verbindung mit der ihm zugeordneten
Speicherbaugruppe SB und den ihm zugeordneten Peripheriebaugrup-
pen PB parallel zum aktiven Spezialprozessor BSP noch zusétzli-
che Programme bzw. Aufgaben realisieren. Mit der Decodierung
eines Zusatzbefehles, der als Folge im Steuerprogramm des
steuerprogrammspeichers SPS Programmkomplexe oder Anweisungen
anzeigt, die vom Standardprozessor WSP effektiv realisierbar
sind, geht der Spezialprozessor BSP in den HALT und Gber die
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Aufrufsignalleitung ASL und die Koppelelnheit KE erfolgt ein
Aufruf des Standardprozessors WSP im Sinne einer Interruptan-
forderung. Parallel dazu wird dber die Torsteuerleitung TSL
die Zustandssteuerung der Standardpronzessorkoppeltore WPT 1;
WPT 2 und der Speziunlprozessorkoppeltore BPT 1; BPT 2 sowie
mittels der Datenbreiteumschalteinheiten UES; UED die Umschal-
tung der Speicherorganisation der Zweltorspeichergrupp: ZSG
durchgefithrt, so daB diese vom $pezialprozessorbus BSB und
damit vom Spezialprozessor BSP abgetrenrnt wird und der Stan-
dardprozessor WSP entsprechend seiner Datenbreite Zugriff zur
Zweltorspeichergruppe ZSG hat. Mit der Interruptanforderung
iber die Aufrufleitung ASL unterbricht der Standardprozessor
WsP sein Eigenprogramm, hebt Gber die Daten- und Steuerleitung
DSL‘dle aktuelle Adresse der Programmabarbeitung des Steuer-
programmspeichers ab und {bernimmt die Abarbeitung der ihm zu-
gewiesenen Programmkomplexe bzw. Anweisungen des Steuerpro-
grammspeichers SPS bis zum niichsten Zusatzbefehl. In diesem
Regime wird das Steuerprogramm dcs Steuerprogrammspeichers SPS,
das entsprechend des zu lésenden Steuerundsproblems sowohl An-
weisungen bzw. Programmkomplexe fiir den Standardprozessor Wwsp
als auch Anweisung bzw. Prograemmkomplexe fir den Spezialpro-
zessor BSP enthélt, verschachtet und sequentiell durch den

A standard- und den Spezialprozessor WSP; BSP umgesctzt. Nach
der vollstidndigen Abarbeitung des Programmes, das durch einc
dem Standardprozessor WSP zugeordnete Anweisung wie Programm-
ende oder Ein-/Ausgaberoutine gekennzeichnet ist, fihrt der
Standardprozessor WSP (ber die Peripheriebaugruppen PB einen
Informationsaustausch mit dem Steuerobjekt SO durch, und aer
Zyklus wird nun gestartet. Zu den Peripheriebaugruppen konnen
auch eigensténdige Funktionsbaugruppen, wie beispielsweise
Zéhler, Reglerbaugruppen und AnschluBfsteuerungen zur Kopplung
mit Rechner und/oder anderen Automatisierungseinrichtungen,
gehdren. Die Kommunikation des Standardprozessors WSP mit den
Periphericbaugruppen PB kann sowohl mittels zyklischer Abfra-
ge als auch auf Interruptbasis erfolgen. Noch effektiver kann
der Funktionsablauf durch die in Fig. 2 dargestellte Erwelte-
rungsmoglichkeit dieser Grundanordnung gestaltet werden, die
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aus der Kombination des Standardprozessors WSP mit zwel

' Spezialprozessoren BSP 1, BSP 2 besteht. Dabei konnen die

Spezialprozessoren BSP 1, BSP 2 vom gleichen Typ oder fur
unterschiedliche Algorithmen ausgelegt sein. Den Spezial-
prozessoren BSP 1, BSP 2 werden nur die Programmkomplexe
entzogen, die vom Standardprozessor WSP cffektiver reali-
sierbar sind. Jedem Spezialprozessor BSP 1, BSP 2 sind
getrennt eine Zweitorspeichergruppe 256 1, Z5C 2 mit den
zugehdrigen Steuerspeichern SPS 1, SPS 2 und Daten- und
Abbildspeichern DAS 2, DAS 2 zugeordnct, zu denen sowohl
der Standardprozessor WSP iUber den Standardprozessorbus
WSB als auch die Spezialprozessoren BSP 1, BSP 2 uber die
zugehorigen Spezialprozessorbusse BSB 1, BSB 2 Zugriff
*haben. Die Steuerung der Speicherzuordnung ilber die Kop-
peltore WPT 11, WeT 12, WPT 21, WPT 22 bzw. BPT 11, BPT 12,
BPT 21, BPT 22 und das Zusammenwirken des Standardprozes-
sors WSP mit den Spezialprozessoren BSP 1, BSP 2 konnen
analog wie fir die Grundanordnung beschrieben durchgefihrt
werden, wobel vorteilhafterweise der Aufruf des Standard-
prozessors WSP iber die Aufrufsignalleitung ASL 1, ASL 2
auf Interruptbasis durch Prioritétssteuerung erfolgen sollte.

Beli der in Fig. 3 dargestellten Variante der Grundanordnung
erfolgt sowohl der Zugriff des Standardprozessors WSP als
auch des Spezialprozessors BSP zur Speichergruppe SG dber
einen einzigen Einheitsbus EB. Im Steuerprogrammspeicher SPS
sind ebenfalls solche Algorithmenkomplexe enthalten, die vom
Standardprozessor WSP und vom Spezialprozessor BSP wechsel-
weise abgearbeitet werden. Die Zuordnung der Speichergruppe
SG uber den Einheitsbus EB zum Wort- und Spezialprozessor
WSP, BSP wird durch die ousgangsseitig in den Prozessoren
vorhandenen Einheitsbustore EBT 1, EBT 2 gesteuert. Parallel
dazu geschieht die Anpassung der Speicherorganisatoren an
die Dotenbreite der Prozessoren WSP, BSP mit Hilfe der Tor-
steuersignalleitung TSL (ber den Einheitsbus EB.
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Durch die¢ wechselweise Abarbeitung des Steuerprogrammes in
einem Standardprozessor und einem Spezialprozesscr ist eine
optimale Umsetzung von unterschiedlichen Algorithmen bzw,
Anweisungen m6glich., Besonders vorteilhaft ist es, daB ein
gemeinsames Abspeichern der prozeBabbildenden Informationen
und der im Verlaufe der Steuerprogrammumsetzung gewonnenen
Zwischen- und Ergebnisinformationen durchgefihrt wird und
jeder Prozessor zu diesen Informationen uneingeschrénkt Zu-
griff hat, wobel der Informationsaustausch zu den Per.phe-
riebaugruppen mit der Datenbreite des Standardprozessors
und nur von diesem erfolgen kann. Eine Unterteilung und Zu-
ordnung der Peripheriebaugruppen und damit der externen In-
formationen zu den cinzelnen Prozessoren ist nicht erfor-
derlich. Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt in der
moglichen Parallelarbeit beider Prozessoren. Aufgrund der
autonomen, ohne Hilfeleistung des Standardprozessors mégli-
chen Umsetzung von zugewiesenen Programmkomplexen im SPe-
zialprozessor kann der Standardprozessor Zusatzaufgaben in
Form von Hintergrundprogrammen (bernehmen, wobei ein Unter-
brechen nur bei notwendigen Aktivitdéten am gemeinsam umzu-
~setzenden Steuerprogramm erfolgen muf.
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