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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Keksinndn kohteena on laite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi. Laitteeseen kuuluu joukko reunamuotteja (1) lasilevyjen
kannattamiseksi ja kuljettamiseksi; joukko esikuumennusosastoja (2) lasilevyjen kuumentamiseksi taivutusi&mpétilaan; ainakin yksi
esitaivutusosasto (2a), jossa lasilevy taipuu painovoimaisesti; taivutusosasto (3), jossa on nostettava ja laskettava puristusmuotti (4); ja
karkaisujadhdytysosasto (12) taivutetun lasilevyn karkaisemiseksi. Taivutusosastossa (3) on nostettava ja laskettava muotin
tuentakehys (7), jolla muotti (1) on alapuolelta tuettavissa puristustaivutuksen aikana. Tuentakehys (7) on liikkuvassa kasettivaunussa
(8), joka muodostaa taivutusosaston (3) vaihdettavan pohjan.(Fig. 2)

Uppfinningen avser en anordning fér bdjning och hérdning av glasskivor. Anordningen uppvisar ett antal kantformer (1) fér att stéd och
transportera glasskivorna; ett antal forupphettningssektioner (2) for att upphetta glasskivorna till béjningstemperatur; minst en
forbdjningssektion (2a), dar glasskivan béjs av tyngdkraften; en béjningssektion (3) med en héjbar och sénkbar pressform (4); och en
hérdavkylningssektion (12) for hdrdning av den bdjda glasskivan. Bdjningssektionen (3) har en stédram (7) fér den héjbara och
sankbara formen, med vilken ram formen (1) underifran kan stédas under pressbéjningen. Stodramen (7) ar anordnad i en rorlig
kasettvagn (8), som bildar ett utbytbart botten till bdjningssektionen (3).
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Laite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi

Keksinndn kohteena on laite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi,

johon laitteeseen kuuluu |

- joukko reunamuotteja lasilevyjen kannattamiseksi ja kuljettamiseksi;

- joukko esikuumennusosastoja lasilevyjen kuumentamiseksi taivutuslam-
pétilaan;

- ainakin yksi esitaivutusosasto, jossa lasilevy taipuu painovoimaisesti;

- taivutusosasto, jossa on nostettava ja laskettava puristusmuotti; ja

- karkaisujadhdytysosasto taivutetun lasilevyn karkaisemiseksi.

Vastaavantyyppisid laitteita ilman puristusmuottia tunnetaan patenttijul-
kaisuista US-5,306,324 ja EP-624244. Nailla laitteilla ei kuitenkaan voida tai-
vuttaa monimutkaisia muotoja, joita nykyaan esiintyy esim. autojen kaksois-
kaarevissa takalaseissa. Toisaalta tunnetaan esim. patenttijulkaisusta US-
5,695,537 puristutaivutuslaite, jolla reunamuotilla painovoimaisesti taivutetun
lasin viimeistelytaivutus tehdaan puristusmuotilla. Jotta paadyistdan saranoi-
tu muotti saadaan riittdvan jaykaksi puristustaivutusta varten, tulee muotista
suhteellisen massiivinen ja raskasrakenteinen. Tallaisten muottien kuumen-
taminen ja uudelleenjadhdyttdminen vaatii enemman lammitys- ja jadhdytys-
tehoa tai alentaa laitteen tuotantokapasiteettia.

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan alussa mainittua tyyppia oleva mo-
nimutkaisten muotojen taivutus- ja karkaisulaite, jossa voidaan kdyttaa pai-
novoimaiseen taivutukseen soveltuvaa kevytrakenteista muottia tai sa-
ranamuottia ja kevytrakenteista kehikkomaista muotinkuljetusvaunua myos
puristustaivutuksen aikana.

Tama tarkoitus saavutetaan keksinndén mukaisesti siten, etta taivutusosastos-
sa on nostettava ja laskettava muotin tuentakehys, jolla muotti on alapuolel-
ta tuettavissa puristustaivutuksen aikana.
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Tallainen tuentakehys on edullisesti liilkkuvassa kasettivaunussa, joka muo-
dostaa taivutusosaston vaihdettavan pohjan.

Seuraavassa keksinndn yhté suoritusesimerkkié selostetaan Iahemmin viit-
taamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1  esittida keksinndn mukaista laitetta kaaviollisena pystyleikkauksena
ja

Kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaisen laitteen puristustaivutusosaston kohdal-
ta otettua poikittaisleikkausta.

Purkaus- ja lastausosastossa 18 taivutetut ja karkaistut lasilevyt poistetaan
reunamuotilta 1 (Fig. 2) ja taivutettava lasilevy asetetaan reunamuotille, joka
siirretaan hissiosastoon 17, jossa muotti nostetaan ylemmalle kuljetusradalle
20. Kuviossa 2 on naytetty, miten muotti 1 on kannatettuna kehamaisella
kuljetusvaunulla 19 siten, ettd muotti 1 ja vaunu 19 ovat olennaisesti samas-
sa tasossa ja vaunun 19 sivuilla olevat laipat ulottuvat uunin seinissa oleviin
uriin kuljetusradan 20 rullien paalle. Joukko perdkkaisia muottivaunuja 19
muotteineen 1 ja taivutettavine laseineen on jarjestetty jaksoittain siirretta-
viksi kohti taivutusosastoa 3, jonka katossa on nostettava ja laskettava
urosmuotti 4. Alemmalla muottivaunuradalla 21 on vastaavasti perakkaisia
muottivaunuja 19 muotteineen 1 ja taivutettuine ja karkaistuine laseineen.
My6s alemman radan 21 muottivaunut 19 on jarjestetty jaksoittain siirretta-
vaksi vastakkaiseen suuntaan ylemmalld muottivaunuradalla olevien muotti-

vaunujen siirtosuuntaan nahden.

Ylemman radan 20 siirtomatkalla on ensimmaisend esilammitysosastot 2,

joissa lammitys perustuu pakotettuun konvektioon, jonka lampdenergia saa-
daan alapuolisissa jadhdytysosastoissa 15 pakotetun konvektion avulla jaah-
tyvista lasilevyista. Jadhdytysosastoissa 15 voidaan siis nopeuttaa lasilevyjen
jaahdytysté ja kuumennusosastoissa 2 voidaan nopeuttaa kuumennettavien
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lasilevyjen kuumenemista. Samalla voidaan kéyttéda paremmin hyvéksi jaih-
dytettdvien lasilevyjen ldmp6energia. Osastojen 2 ja 15 rakenne ja toiminta
voivat olla olennaisesti samanlaiset kuin on selostettu hakijan patenttijul-
kaisussa US-4,986,842.

Osastoista 2 vaunut 19 muotteineen 1 tulevat esildmmitysosastoihin 2a, jois-
sa lasilevyjen pédasiallinen kuumentaminen tapahtuu séateilylammityksell.
Tata varten osastojen 2a katossa on sahkolid kuumennettavat sateilylammi-
tysvastukset 22.

Seuraavana on esitaivutusosastoja 2b, joissa lasilevyn lampétila nousee niin
korkeaksi, ettd lasilevy alkaa taipua sitd kannattavan reunamuotin 1 varassa.
Esitaivutusosastoja 2b on riittava maara, jotta viimeisessa esitaivutusosastos-
sa 2b saavutetaan painovoimaisella taivutuksella lahes lopullinen taivutus-
muoto. Talléin osastossa 3 olevaa urosmuottia 4 kdytetdan ainoastaan taivu-
tuksen viimeistelyyn, jolloin optinen laatu pysyy hyvana. Esitaivutusosastojen
2b katossa olevat vastukset 23 on jaettu myds uunin pituussuunnassa (kulje-
tussuunnassa) osavastuskenttiin, jotta ldmménkohdistuskuvio saadaan vas-
taamaan haluttua taivutusmuotoa.

Osastoilla 2a ja 2b on lampderistetty pohja 24, joka muodostaa valipohjan
ylemman radan osastojen 2a, 2b ja alemman radan osastojen 14 vilille. Ta-
man valipohjan 24 paalla on vaunujen 19 ja muotin 1 tason alapuolelle sijoit-
tuvat sateilykuumennuselementit 25, jotka kuumentavat osastoissa 2a ja 2b
olevan lasilevyn alapintaa suoralla sateilylammolia.

Koska vaunu 19 on pelkka kevytrakenteinen keha ja koska muotti 1 on myos
kevytrakenteinen rengasmuotti, joka on ulospdin ulkonevilla kannattimillaan
tuettu vaunun 19 sisdanpdin ulkoneville kannattimille, eivat muotti 1 ja vaunu
19 muodosta riittavan jaykkaa kokonaisuutta muotilla 4 suoritettavaa puris-
tustaivutusta varten. Tama ongelma on ratkaistu keksinndssa siten, etta tai-
vutusosastossa 3 on nostettava ja laskettava muotin tuentakehys 7, jolla
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muotti 1 on alapuolelta tuettavissa puristustaivutuksen aikana. Tuentakehys
7 on rengasmuotin 1 alapinnan muotoa vastaava rengaskeha. Tarvittaessa
tuentakehys 7 voidaan varustaa asemointielimill, jotka viimeistelevat ja tar-
kentavat muotin 1 sijainnin taivutusosastossa 3. Jos rengasmuotti on pais-
taan saranoitu ns. saranamuotti, vastaa tuentakehyksen 7 muoto sa-
ranamuotin lopullista taivutusmuotoa.

Tuentakehys 7 on liikkuvassa kasettivaunussa 8, joka muodostaa taivutus-
osaston 3 vaihdettavan pohjan. Tallin taivutusmuodon vaihtuessa muotin
muotoa vastaava tuentakehys 7 saadaan vaihdetuksi taivutusosastoon 3.
Tuentakehys 7 on tuettu kasettivaunuun 8 nostosylintereilla 10. Kaksi vierek-
kdista kasettivaunua 8 on tuettu kiskolle 9, joka on poikittain muottien 1 kul-
jetussuuntaan néhden ja joka ulottuu taivutusosaston 3 kummallekin puolel-
le, jolloin kumpi tahansa kasettivaunu 8 on siirrettavissa taivutusosaston 3
pohjaksi.

Taivutusosastolla 3 on vaihdettava katto 5, jossa puristusmuotti 4 sijaitsee.
Kaksi vierekkaistd kattoa 5 puristusmuotteineen 4 on tuettu kiskolle 6, joka
on poikittain muottien 1 kuljetussuuntaan nédhden ja joka ulottuu taivutus-
osaston 3 kummallekin puolelle, jolloin kumpi tahansa katto 5 puristusmuot-
teineen 4 on siirrettavissa taivutusosaston 3 katoksi.

Taivutuksen jalkeen taivutettu lasilevy siirretdan muotilla 1 ja muottivaunulla
19 pikakuumennusosaston 11 kautta karkaisujaahdytysosastoon 12, jossa on
yla- ja alapuoliset jaahdytysilmakotelot suuttimineen karkaisujaahdytysilman
puhaltamiseksi lasilevyn molempiin pintoihin. Karkaistu lasilevy siirretaan his-
siosastossa 13 alaradalle 21, jossa se siirretaan yhdelld pitkalld pikasiirrolla
pysahtymattd osastojen 11, 3, 2b ja 2a alitse aiemmin selostettuihin jaahdy-
tysosastoihin 15. Ensimmadiseen jaahdytysosastoon 15 saapuessaan lasilevyn
ldampétila on esim. 440°C, jolloin osastojen 15 ja 2 vélilla voidaan siirtéda
huomattava lampémaara pakotetun konvektion avulla. Limmon talteenotto
ylemman radan lasilevyjen ldmmittdmiseen ei kuitenkaan ole valttadmatonta,
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vaan ylemman radan kaikissa osastoissa 2 voidaan kayttaa sateilylammittimia
22 ja alemman radan viimeisissa osastoissa 15 voidaan kayttaa pakotettuun
konvektioon perustuvaa jadhdytysta, josta saatava lampoenergia voidaan
kayttda hyvaksi esim. rakennuksen lammitykseen.
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Patenttivaatimukset

1. Laite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi, johon laitteeseen kuu-

juu

- joukko reunamuotteja (1) lasilevyjen kannattamiseksi ja kuljettamiseksi;

- joukko esikuumennusosastoja (2) lasilevyjen kuumentamiseksi taivutus-
lampdtilaan;

- ainakin yksi esitaivutusosasto (2a), jossa lasilevy taipuu painovoimaisesti;

- taivutusosasto (3), jossa on nostettava ja laskettava puristusmuotti (4);
ja

- karkaisujadhdytysosasto (12) taivutetun lasilevyn karkaisemiseksi,

tunnettu siita, ettd taivutusosastossa (3) on nostettava ja laskettava muotin

tuentakehys (7), jolla muotti (1) on alapuolelta tuettavissa puristustaivutuk-

sen aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd tuentakehys
(7) on likkuvassa kasettivaunussa (8), joka muodostaa taivutusosaston (3)
vaihdettavan pohjan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd tuentakehys
(7) on tuettu kasettivaunuun (8) nostosylintereilla (10).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, tunnettu siitd, etta kaksi vie-

rekkaista kasettivaunua (8) on tuettu kiskolle (9), joka on poikittain muottien

(1) kuljetussuuntaan nahden ja joka ulottuu taivutusosaston (3) kummallekin
puolelle, jolloin kumpi tahansa kasettivaunu (8) on siirrettavissa taivutusosas-
ton (3) pohjaksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu siitd, etta taivu-
tusosastolla (3) on vaihdettava katto (5), jossa puristusmuotti (4) sijaitsee ja
et kaksi vierekkiista kattoa (5) puristusmuotteineen (4) on tuettu kiskolle
(6), joka on poikittain muottien (1) kuljetussuuntaan nahden ja joka ulottuu



7

taivutusosaston (3) kummallekin puolelle, jolioin kumpi tahansa katto (5)
puristusmuotteineen (4) on siirrettavissa taivutusosaston (3) katoksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, tunnettu siits, ettd muot-
ti (1) on saranamuotti.
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