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KIVONAT

A talalmany eljaras t4vkoz16 rendszerben zajelnyomas-
ra, amely t4vkozl6 rendszerben informaci6t keretekbe
rendezve, zajos csatorndkban tovabbitjak, amely csator-
nak zajanak mértékét megéllapitjak gy, hogy megalla-
pitjak az informéciokeret atvitele alatt mérhet csator-
naenergiat (E;), az informéciokeret atvitele alatt mérhe-
t3 csatornaenerginak (E,) megallapitott értéke alap-
jan megallapitanak egy Ossz-csatornaenergiaértéket
(E,0), az informacibkeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak (Ey) megillapitott értéke alapjan meg-
allapitanak egy spektrilis csatornaenergia-eloszlast
(E4p), a jelenlegi informécidkeret 4tvitele alatt mért csa-
tornaenergidnak (E.) megallapitott értékétdl fiiggd
mennyiség korabbi informéaciokeret atvitelére vonatko-
z6 spektralis csatornaenergia-atlagot (Ep) allapitanak
meg, meghatirozzak a spektralis energiaeltérést (Ag) a

Zajelnyomo eljaras és berendezés, beszédkédold

jelenleg 4tvitt és a korabbi szamos informécidkeret atvi-
telére vonatkozd spektralis energiadtlag kozott és a
spektralis energiaeltérés (Ag) és az Ossz-csatornaener-
giaérték (E,,) ismeretében korrigaljadk a csatorna be-
csiilt zajértékét.

A talalmany tovabba beszédkodold az eljaras foga-
natositasaval tavkozlé rendszerben zajelnyomott be-
szédmintak, illetve beszéd kodolasara, amely tdvko6zld
rendszerben beszédet informacidkeretekbe rendezve,
zajos csatorndkban tovabbitanak, amely beszédkodold-
nak (100) a pillanatnyi beszédmintakeretben zajt a pilla-
natnyi beszédmintakeret csatornaenergidja (Ep) €s spekt-
ralis csatornaenergia-atlag (E 5) kozotti spektralis ener-
giaeltérés (Ag) alapjan elnyomd, zajelnyomé rendszer
modulja (109) és elnyomott zaju beszédminta-kédoloja
(102) van.

A leirds terjedelme 24 oldal (ezen beliil 10 lap dbra)
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A talalmany targya eljaras tavkozl6 rendszerben zajel-
nyomadsra, amely tavkozld rendszerben az informéciot
keretekbe rendezve, zajos csatorndkban tovabbitjuk,
amely csatornak zajanak mértékét megallapitjuk. A ta-
14lmany targya tovabba az eljaras megvalositasara alkal-
mas zajcsokkentd berendezés és beszédkodolo.

Tavkozld rendszerekben zajelnyomés alkalmazasa
Altaldnosnak tekinthetd. A zajelnyomo rendszerek alkal-
mazasanak célja a hattérzajnak beszéd vagy mas infor-
mécid atviteli céli kodolasakor torténd csokkentése a
beszéditvitel mindségének javitasa érdekében. Ilyen be-
szédkodolot alkalmazo atviteli rendszerek példaul a
hangposta, cellularis radiotelefon-rendszerek, kdzpon-
tokkal rendelkezd atviteli rendszerek, 1égi kozlekedés
tavkoz16 rendszere stb.

Egy ismert és a radiételefon-rendszerekben alkalma-
zott zajelnyomo rendszer spektralis kivonas elvén md-
kodik. A bemend hangot spektralisan savokra (csator-
ndkra) bontjdk egy arra alkalmas spektrélis eloszto al-
kalmazisdval, majd spektralis csatornanként, a zajszint
fiiggvényében alkalmaznak leosztast. A leosztas alapja
az, hogy mindegyik spektralis csatorndban megallapit-
jak a héttérzaj és hasznos jel jel/zaj viszonyat, és ebb6l
csatornénként alkalmazott erGsitési tényezG6t szdmolnak
ki, amellyel a spektralis csatorna ersitését beallitjak.
Az igy spektralis csatornanként modositott spektralis je-
leket azutan 6sszekombindljak, és igy elnyomott zaji
beszédjelet nyernek. Ilyen eljaras van ismertetve az
US 4,811,404 szAmu szabadalom leirasdban, amely sza-
badalom jogosultja a jelen bejelentd.

A fent emlitett irodalmi helyrdl ismert megoldasnak
hidnyossaga, hogy a hattérzaj hirtelen nagymértékii
megndvekedését nem képes kompenzalni. E hidnyos-
sag csokkentésére a fenti irodalmi helyen a jel/zaj vi-
szony gyakori mérése és korrigalasa (frissités) van java-
solva, fiiggetleniil az informécidkeret hasznos hang-
energijtol, minden M sz4mu keret utén. A javasolt is-
métlési gyakorisig M=50-300 keret. Ha egy keret 4tvi-
teli ideje 10 ms és M=100, a frissitések legalabb egy-
szer masodpercenként torténnek, fliggetleniil a csator-
nan atvitt informaciotartalomtdl, akar sziikséges ez,
akar nem.

A tal gyakori és az informéacié energiatartalmatol
fiiggetlen frissités a hasznos jel indokolatlan leosztasat
eredményezi akkor is, ha ezt a hattérzaj nem indokolja.
EbbSl viszont kovetkezik, hogy az atvitt hang mindsé-
ge leromlik. Kitartott zenei hangok és mas, hasonld jel-
legii informAci6 atvitelénél tovabbi problémat is okoz a
gyakori, kozbensd frissités. Egy zenei hang t6bb masod-
percig vagy még jelentGsen hosszabb ideig (percekig)
lehet — sziinet nélkiil — kitartva (amely sziinetben a zaj-
szint mérhetd lenne), az ismert eljarassal ilyen esetben
nem kiilonbdztethetd meg a zaj és a hasznos jel szintje.
Ez téves beallitisokat eredményez, aminek kovetkezté-
ben nemcsak leosztodik indokolatlanul a hang, hanem
a spektruma is jelent3sen torzul azaltal, hogy a zajel-
nyomo rendszer az idében valtozé, nem 4llandé beme-
ndjelet veszi a kompenzalas alapjaul.

Célunk a taldlméannyal az ismerteknél megbizha-
tobb, a valtozasokat pontosabban kiveté zajelnyomé
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rendszer — eljaras és berendezés tovabba beszédkodold
kialakitasa t4vk6z16 rendszerekhez.

A feladat taldlmany szerinti megoldasa eljaras tav-
ko6z16 rendszerben zajelnyomasra, amely tavkozl6 rend-
szerben az informiciét keretekbe rendezve, zajos csa-
tornakban tovabbitjuk, amely csatorndk zajanak mérté-
két megallapitjuk, amelynek soran

— megéllapitjuk az informaciOkeret atvitele alatt
mérhetd csatornaenergiat,

— az informéciokeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak megallapitott értéke alapjan megal-
lapitunk egy Ossz-csatornaenergiaértéket,

— az informdcidkeret atvitele alatt mérhetS csator-
naenergidnak megallapitott értéke alapjdn meg-
allapitunk egy spektralis csatornaenergia-elosz-
last,

— ajelenlegi informécidkeret atvitele alatt mért csa-
tornaenergianak megallapitott értékétdl fiiggd
mennyiségi korabbi informaciokeret atvitelére
vonatkozo spektralis csatornaenergia-atlagot alla-
pitunk meg,

— meghatirozzuk a spektralis energiaeltérést a je-
lenleg 4tvitt és a kordbbi szdmos informaciokeret
atvitelére vonatkozo spektrilis energiadtlag ko-
z0ott €s

— a spektralis energiaeltérés és az Ossz-csatorna-
energiaérték ismeretében korrigdljuk a csatorna
becsiilt zajérteket.

Elénydsen a csatorna becsiilt zajanak 4j értékével
modositjuk a csatorna erdsitését, és igy elnyomott zaji
atvitt jelet nyeriink.

Célszertien a csatornaenergianak megallapitott érté-
kétd] fiiggd mennyiségli korabbi informacidkeret atvite-
lére vonatkozé spektralis csatornaenergia exponenciali-
san stlyozott atlagat allapitjuk meg.

Elénydsen a korabbi informaciokeretek étvitelére
vonatkozé spektrélis csatornaenergia exponencialisan
salyozott 4tlagat az ossz-csatornaenergiaértékekbdl alla-
pitjuk meg.

Célszerdien a csatorna becsiilt zajértéke frissitésének
feltételeként az Ossz-csatornaenergia értékét elsé kii-
szobértékkel, a spektrilis csatornaenergia atlagat maso-
dik kiiszobértékkel hasonlitjuk dssze.

Elénydsen a spektralis energiaeltérés és az Ossz-
csatornaenergiaérték ismeretében korrigaljuk a csator-
na becsiilt zajértékét, ha az ssz-csatornaenergia érté-
ke nagyobb, mint az els§ kiiszobérték és ha a spekt-
ralis energiaeltérés kisebb, mint a misodik kiisz5b-
érték.

Célszertien a spektralis energiaeltérés és az ossz-csa-
tornaenergiaérték ismeretében korrigéljuk a csatorna be-
csiilt zajértékét, ha egy els6, adott szamu keretre vonat-
koz6 Gssz-csatornaenergia értéke nagyobb, mint az elsé
kiiszobérték és egy masodik, adott szam1 keretre vonat-
kozo Ossz-csatornaenergia értéke nem kisebb vagy
egyenld, mint az elsé kiiszobérték.

El8nyosen az els6, adott szamu keretcsoport 6tven
keretbdl all.

Célszerden a masodik, adott szamu keretcsoport hat
keretbdl all.
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Elényosen a zajcsokkentést mobil kapcsolokozpont-
ban, kézponti bazisallomas-vezérlGben, bazis 4tjatszoal-
loméson vagy mobil allomason végezzik.

A taldlmany szerinti megoldas masrészt zajcsokken-
t6 berendezés az eljards foganatositdsaval tavkozld
rendszerben zajelnyomdasra, amely tavkozl6 rendszer-
ben informaci6t keretekbe rendezve, zajos csatornak-
ban tovabbitunk, ahol a berendezésnek

— az informéciokeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergia-meghatérozasra alkalmas csatorna-
energia-becsld modulja,

— az informaciokeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak megallapitott értéke alapjan egy
ossz-csatornaenergiaériék megallapitasara alkal-
mas Ossz-csatornaenergiabecslé modulja,

— az informaciokeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergidnak megallapitott értéke alapjan spekt-
ralis csatornaenergia-eloszlas megallapitaséra al-
kalmasan kialakitott teljesitményspektralis becs-
16modulja,

— az informacidkeret atvitele alatt mért csatorna-
energidnak megallapitott értékétsl fiiggd mennyi-
ségli korabbi informacidkeret atvitelére vonatko-
z0 spektralis csatornaenergia-atlag megallapitasa-
ra alkalmasan kialakitott, hosszi ideji teljesit-
ményspektrum-becsld modulja,

— a jelenleg 4tvitt és a korabbi szamos informacidke-
ret atvitelére vonatkozo spektrilis energiadtlag ko-
zotti spektralis energiaeltérés megéllapitasara al-
kalmas, spektrilis energiaeltérés-becslé modulja, és

— a spekitralis energiaeltérés és az Ossz-csatorna-
energiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zajér-
tékének korrigaldsdra alkalmasan kialakitott
jel/zaj viszony médosité modulja van.

Elénydsen a csatorndknak erdsitésszabalyozé mo-

duljuk van, elnyomott zaji beszédkimenettel.

Célszerlien a zajelnyomé berendezés elnyomott
zaji kimenete beszédkodolora van kotve.

Elénybdsen a zajelnyomé berendezés a tavkozld
rendszer mobil kapcsolokdzpontjaban, kozponti bazisal-
lomés-vezérlBben, bazis atjatszoalloméason vagy mobil
alloméason van elrendezve.

Célszerlien a zajelnyomo6 berendezés kodosztasos
multiplikalt hozzaférésl tavkozlé rendszerben van el-
rendezve.

Elényosen a spektralis eltérésbecslé modulnak ex-
ponencialis ablaktényezé-meghataroz6 modulja van.

Célszerden a spektrilis eltérésbecslé6 modulnak a pil-
lanatnyi informacidkeret dssz-csatornaenergidja fliggve-
nyében exponencialis ablaktényezd-meghatirozé modul-
ja van.

Elénydsen a spektrélis energiaeltérés és az Ossz-csa-
tornaenergiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zajér-
tékének korrigaldsara alkalmasan kialakitott jel/zaj vi-
szony modosité modul az dssz-csatornaenergia szama-
ra elsd kiiszobbel és a spektralis energiaeltérés szamara
mésodik kiiszobbel rendelkezd jel/zaj kiiszob modullal
van Osszekapcsolva.

Célszer(ien a spektralis energiaeltérés és az §ssz-csa-
tornaenergiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zajérté-
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kének korrigalasara alkalmasan kialakitott jel/zaj vi-
szony modositdé modul az §ssz-csatornaenergia szimara
elsG kiiszobbel és a spektralis energiaeltérés szamara ma-
sodik kiiszobbel rendelkezd, az elsd kiiszobnél nagyobb
ossz-csatornaenergiaérték és a masodik kiiszobnél ki-
sebb energiaeltérés esetén frissitd jel/zaj kiisz6b modul-
lal van dsszekapcsolva.

Elényosen a spektralis energiacltérés és az ssz-csa-
tornaenergiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zajérté-
kének korrigalaséra alkalmasan kialakitott jel/zaj vi-
szony modosité modul egy elsd, adott szamu keretre vo-
natkoz6 Ossz-csatornaenergia elsé kiiszobértéknél na-
gyobb és masodik, adott szamu keretre vonatkoz6 elsd
kiiszobértéknél nem kisebb vagy egyenl6 értéke esetén
frissit6 jel/zaj kiiszob modullal van dsszekapcsolva.

Célszerien az els6 keretek szdma Gtven.

Elényésen a masodik keretek szama hat.

A talalmany szerinti megoldas tovabba beszédkodo-
16 az eljaras foganatositdsaval tavk6zl6 rendszerben zaj-
elnyomott beszédmintak kddolasdra, amely tivkozld
rendszerben beszédet beszédmintikban, informacidke-
retekbe rendezve, zajos csatorndkban tovabbitanak,
ahol a beszédkddolonak a pillanatnyi beszédmintakeret-
ben zajt a pillanatnyi beszédmintakeret csatornaener-
gidja és spektralis csatornaenergia-atlag k6zotti spektra-
lis energiaeltérés alapjan elnyomo, zajelnyomé rend-
szer modulja és elnyomott zaji beszédminta-kodol6ja
van.
Elénydsen a beszédkodold a tavkozl6 rendszer mo-
bil kapcsolokdzpontjaban, kozponti bézisallomas-vezér-
16ben, bazis atjatszoallomason vagy mobil alloméson
van elrendezve.

Célszerfien a beszédkoédolé kodosztasos multipli-
kalt hozzaférés(i tavkozlé rendszerben van elrendezve.

Elényosen a kodoldban alkalmazott zajcsbkkentd
berendezésnek

— beszédminta-4tviteli keretben mérheté csatorna-
energidnak megallapitott értéke alapjan 6ssz-csa-
tornaenergiaérték megallapitasara alkalmas Ossz-
csatornaenergiabecslé modulja,

— beszédminta-atviteli keretben mérheté csatorna-
energianak megallapitott értéke alapjan spektralis
csatornaenergia-eloszlas megallapitasara alkal-
masan kialakitott, spektalis energiabecslé mo-
dulja,

— a jelenleg 4tvitt és korabbi szamos beszédmin-
takeretre vonatkozo spektralis energiatlag kozotti
spektralis energiaeltérés megéllapitsara alkal-
mas, spektralis eltérésbecslé modulja,

— a spektrélis energia eltérés és az Ossz-csatorna-
energiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zaj-
szintértékének korrigilasira alkalmasan kialaki-
tott jel/zaj viszony modosité modulja és

— csatornaerdsitését zajszintt6l fliggéen, zajcsok-
kentés iranydban szabalyoz6 modulja van.

A taldlméany szerinti megoldas tovabba beszédko-
dol6 az eljaras foganatositasaval tavkozl6 rendszerben
zajelnyomott beszédinformacié kodolasara, amely tav-
kozlé rendszerben a beszédinformacidt informécioke-
retekbe rendezve, zajos csatorndkban tovabbitjék,
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amely beszédkodolonak a pillanatnyi informéciokeret-
ben zajt a pillanatnyi informaciokeret csatornaenergia-
ja és spektralis csatornaenergia-atlag kozotti spektrélis
energiaeltérés alapjan elnyomo, zajelnyomo rendszer
modulja és a beszédet az 4tviteli rendszerben torténd at-
vitelre alkalmasan kodold, elnyomott zaji beszédmin-
ta-kodoloja van.

El6nyosen a beszédkodold a tdvkozlé rendszer mo-
bil kapcsoldkozpontjaban, kdzponti bazisdllomas-ve-
zérlGben, bazis atjatszoallomason vagy mobil alloma-
son van elrendezve.

Célszerlien a beszédkédolo kodosztasos multipli-
kalt hozzaférésii tavkozlé rendszerben van elrendezve.

El6nyosen a kodoloban alkalmazott zajcsokkentd
berendezésnek

— beszédatviteli keretben mérhetd csatornaenergia-
nak megallapitott értéke alapjan Ossz-csatorna-
energiaérték megallapitsara alkalmas Ossz-csa-
tornaenergia-becslé modulja,

— beszédatviteli keretben mérhetd csatornaener-
gidnak megallapitott értéke alapjan spektralis
csatornaenergia-eloszlas megiéllapitasara alkal-
masan kialakitott, spektralis energiabecslé mo-
dulja,

— beszédkeret atvitele alatt mért csatornaenergianak
megillapitott értékétdl fiiggé mennyiségh korab-
bi beszédkeret atvitelére vonatkozo spektralis
csatornaenergia-atlag megéllapitasara alkalmasan
kialakitott hosszi idejii teljesitményspektrum-
becslé modulja,

— a jelenleg 4tvitt és a korabbi szamos beszédkeret-
re vonatkozé spektrélis energiadtlag kozotti
spektralis energiaeltérés megallapitasara alkal-
mas, spektralis eltérésbecslé modulja,

— a spektralis energiaeltérés és az Ossz-csatorna-
energiaérték ismeretében a csatorna becsiilt zaj-
szintértékének korrigalasara alkalmasan kialaki-
tott jel/zaj viszony modosité modulja, és

— csatornaerdsitését zajszintt6l fiiggden, zajcsok-
kentés iranyaban szabalyoz6é modulja van.

El6nydsen az atvitt beszédjel analog vagy digitélis
beszédjel.

Az alabbiakban kiviteli példdkra vonatkozo rajz
alapjin részletesen ismertetjilk a taldlméany lényegét.
A rajzon az

1. 4bra

2. 4bra

3. abra

4. abra

beszédkodold tombvaziata, a

zajelnyomo rendszer tombvazlata, a

a taldlmany szerint 4tlapolodo keretek, a
el6kiemelt beszédmintak trapéz ablaka
(id6kapuja), az

spektralis eltérésbecslg-modul tombvazla-
ta, a

a 2. dbra szerinti frissité dontéshoz6é mo-
dulban lejatszodo folyamat 1épéseinek fo-
lyamatabraja, a

tavkozl6 rendszer tombvazlata, a

ismert zajelnyomé rendszer valtozoinak
jellemz6 alakjai, a

a talilmany szerinti zajelnyomé rendszer
véltozodinak jellemzd alakjai, a

5. dbra

6. abra

7. 4bra

8. dbra

9. abra
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10. 4bra ismert zajelnyomo¢ rendszer valtozdinak ze-
nei hang 4tvitelekor jellemz4 alakjai, a

11. 4bra a talalmany szerinti zajelnyomé rendszer
valtozbinak zenei hang atvitelekor jellem-
z6 alakjai.

A taldlmény szerinti zajelnyomo eljaras és berende-
zés az ismerteknél jobban felismeri a frissités sziiksé-
gességét, és ezzel a csatornazajok hirtelen megnéveke-
dése esetén sziikséges korrigalast tesz lehet6vé, illetve
sziikségtelen frissitések elhagyédsat teszi lehet§vé.
A frissités a spektralis csatornaenergia folyamatos fi-
gyelésén, a pillanatnyi keret csatornaenergidjanak ko-
rabbi informacidkeretek spektrilis energidjaval valo
dsszevetésén és a spektralis energiaeltérés egy kiiszob-
értéket meghalado értékénél torténd beavatkozason ala-
pul. A korabbi keretek spektralis energiaatlagat expo-
nencialis stlyozassal nyerjiik a jelenlegi keret spekt-
ralis energidjatol fiiggéen ugy, hogy minél nagyobb a
jelenlegi keret spektralis energidja, anndl hosszabb az
ablak, amelyben visszamenfleg exponencidlisan si-
lyozzuk a keretek spektralis energijat, és forditva: mi-
nél kisebb a jelenlegi keret spektralis energidja, annal
rovidebb az ablak. Ily mddon példaul egy folyamatos,
nem allando jel 4tvitele alatt (mint amilyen egy kitartott
zenei hang), ahol a spektralis energiaeltérés kicsi, az el-
jarassal nem végziink frissitéseket.

Egy 100 beszédkddolo (1. dbra) altalaban 101 zajel-
nyomo funkciot is ellat. A tavkozl6 rendszer mintat vesz
a beszédbd), és ezeket a beszédmintakat keretekben, csa-
torndkban tovabbitja, amely keretek zajt is tartalmaz-
nak. A 100 beszédkddolo bemenetére 103 beszédmintak
jutnak. A 103 beszédminték el6bb egy 109 zajelnyomo
rendszermodulon haladnak at, amelynek kimenetén el-
nyomott zaji beszédmintak jelennek meg, amely elnyo-
mott zaji beszédmintakat kodolja egy 102 elnyomott
zaji beszédminta-k6dolo. A 109 zajelnyomo rendszer-
modul a zajt a beszédmintak jelenleg feldolgozas alatt
1évé keretének spektralis csatornaenergidja és ezt meg-
el6z6 (meghatérozott szama korabbi) keretek atlagos
spektralis csatornaenergidjanak meghatirozasa alapulvé-
telével nyomja el. A 100 beszédkddolo a tavkozls rend-
szer killonbdzé elemeiben lehet elrendezve, igy lehet
CBSC kozponti bazisallomas-vezérldben, MS mobil al-
lomason, MSC mobil kapcsolokézpontban, BTS bazis
atjatszoallomason. A 100 beszédkodolo kiilondsen els-
nyosen alkalmazhaté CDMA kédosztisos multiplikalt
jartas szakember szaméra nem jelent gondot a zajelnyo-
mo eljards és berendezés alkalmazasa a felsoroltakon ki-
vill esd teriileten is.

A talalmany szerinti eljarasban megallapitjuk az in-
formaciokeret 4tvitele alatt mérhetS E;, csatornaener-
giat, az informaciokeret 4tvitele alatt mérheté csator-
naenergidnak megallapitott értéke alapjan megéllapi-
tunk egy E,, Ossz-csatornaenergiaértéket, az informa-
cidkeret 4tvitele alatt mérhetd E, csatornaenergianak
megallapitott értéke alapjan megallapitunk egy spekt-
ralis csatornaenergia-eloszlast E4p, a jelenlegi informa-
ciokeret atvitele alatt mért Ey csatorna-energianak meg-
allapitott értékétdl fliggé mennyiségii korabbi informé-
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cidkeret atvitelére vonatkozd Egg spektralis csatorna-
energia-atlagot allapitunk meg, meghatirozzuk a
AE spektralis energiaeltérést a jelenleg atvitt és a korab-
bi szdmos informacidkeret atvitelére vonatkozé spekt-
ralis energiaatlag kozott és a Ag spektralis energiael-
térés és az E,, Ossz-csatornaenergiaérték ismeretében
korrigéljuk a csatorna becsiilt zajértékét.

Elényosen a csatorna becsiilt zajanak 10j értékével
modositjuk a csatorna erdsitését, és igy elnyomott zaji
atvitt jelet nyeriink. Célszer(en E, csatornaenergidnak
megallapitott értékétSl fliggé mennyiségl korabbi infor-
maciodkeret atvitelére vonatkozo spektralis csatornaener-
gia exponencialisan salyozott 4tlagét (E ;5 log. spektrélis
csatornaenergia-atlag) allapitjuk meg.

A korabbi informécidkeretek atvitelére vonatkozo
spektralis csatornaenergia exponencialisan stlyozott at-
lagat elényosen az E,, 0ssz-csatornaenergiaértékekbdl
allapitjuk meg, a csatorna becsiilt zajértéke frissitésé-
nek feltételeként az E, Ossz-csatornaenergiaértékét
elsd kiiszobértékkel, az E 45 spektralis csatornaenergia
atlagat masodik kiiszobértékkel hasonlitjuk dssze. A Ag
spektralis energiaeltérés és az E,, Ossz-csatornaener-
giaérték ismeretében korrigaljuk a csatorna becsiilt zaj-
értékét, ha az E,; Ossz-csatornaenergia értéke nagyobb,
mint az els6 kiiszobérték és ha a Ag spektralis energiael-
térés kisebb, mint a masodik kiiszobérték.

Mis esetben akkor korrigaljuk a Ag spektrélis ener-
giaeltérés és az E,, ssz-csatornaenergiaérték ismereté-
ben a csatorna becsiilt zajértékét, ha egy elsd, adott sza-
mu keretre vonatkozd Ossz-csatornaenergia értéke na-
gyobb, mint az els6 kiiszobérték és egy masodik, adott
szaml keretre vonatkozd Ossz-csatornaenergia értéke
nem kisebb vagy egyenl, mint az elsd kiiszobérték. Az
elsd, adott szam\ keretcsoport példaul 6tven keretb6l, a
mésodik, adott szimu keretcsoport hat keretbdl 4ll.

A zajcsokkentést MSC mobil kapcsolokdzpontban,
CBSC kozponti bazisallomas-vezérlében, BTS bazis at-
jatszodllomason vagy MS mobil dllomason végezzik.

A beszédmintik zajelnyomé rendszer moduljanak ré-
sze egy, a feldolgozas alatt 1év6 (pillanatnyi, jelenlegi),
beszédmintdkat tartalmazo keret teljes csatornaener-
gidjanak becslésére alkalmas modul, egy, a pillanatnyi
keret energiaspektrumat megallapit6 modul és korabbi
keretek, kordbban mért spektralis energiaértékeit a pilla-
natnyi keretenergia spektruma fiiggvényében feldolgozo
modul. A fenti adatok felhasznaldsaval egy tovabbi mo-
dul képezi a pillanatnyi keret spektralis csatornaenergia-
ja és a feldolgozott, kordbbi keretek spektralis csator-
naenergidja atlagénak Ag spektralis energiaeltérését, és
egy tovabbi modul a A spektralis energiaeltérésbdl, vala-
mint a E,, 6ssz-csatornaenergidbol képez csatornaerdsi-
tés-modosito tényez6t (1) erdsitési tényezot).

A korabbi keretek korabban mért spektralis energia
értékeit a pillanatnyi keretenergia spektruma fliggveé-
nyében feldolgozd modul az informéciok meghataro-
zott szamu, korabbi keretének kordbban mért és tarolt,
megfeleld értékeit exponencidlisan stlyozva képez Ep
spekirélis csatornaenergia-atlagot, amely exponencialis
sulyozas médja fiigg a pillanatnyi kereten mért E,,
0Ossz-csatornaenergiatol.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

A csatorna zajszintjét a frissitéshez meghatarozé
eszkoz az Ossz-csatornaenergia és a spektralis energia-
eltérés adatait hasznalja fel és két 6sszehasonlité foko-
zatot tartalmaz: az Ossz-csatornaenergiat egy elsé kii-
szobértékkel, a spektralis energiaeltérést egy masodik
kiiszobértékkel hasonlitja dssze. A frissités sziikséges-
ségét egy frissité dontéshozo modul hatdrozza meg,
amely modul része a csatorna zajszintjét a frissitéshez
meghatirozé eszkznek. Ha az dssz-csatomaenergia na-
gyobb, mint az els6 kiiszobérték egy elsé meghataro-
zott szamu keretben, anélkiil, hogy egy masodik megha-
tarozott szamu keretben az az Gssz-csatornaenergia ki-
sebb vagy egyenl lenne, mint az elsd kiiszobérték, és
ha a spektralis energiaeltérés kisebb, mint a masodik kii-
szobérték, akkor a dontéshozo modul frissitést kezde-
ményez. A példaban az elsé keretszdm 50, a masodik
keretszam 6, ahol a keretek sorban egymast kovetd ke-
retek.

Az 1. dbran a tavkoz16 rendszer 100 beszédkodolo-
ja tdmbvazlat formajaban van dbrazolva. A 100 beszéd-
kodold példaul egy valtozd sebességli beszédkodolo,
amely CDMA kodosztasos multiplikalt hozzaférést
tavk6zlé rendszerben (bGvebb informécié: 1S-95,
TIA/EIA/IS-95, Mobile Station-Base Station Compa-
bility Standard for Dual Mode Wideband Spread
Spectrum Cellular System, July 1993) alkalmazhat6.
A 100 beszédkddolé az IS—95-ben meghatarozott
négy bitsebesség koziil harmat tamogat: (1/1 bitse-
besség: 170 bit/keret, 1/2 bitsebesség: 80 bit/keret,
1/8 bitsebesség: 16 bit/keret). A példa szerinti 100 be-
szédkddolo csak egy, a lehetséges, kiilonb6zd tipusit
adatatviteli (tavkozlési) rendszerekben hasznalhaté ko-
dolék koziil.

Az 1. 4bra szerinti 102 elnyomott zajii beszédmin-
ta-kodolé RCELP kodgerjesztett, linedris, eredd elgjel-
zés-algoritmust haszndl, amely algoritmus a szakteriile-
ten széles korben ismert. (Bovebb informacio: W. B.
Kleijn, P. Kroon and D. Nahumi, The RCELP Speech-
Coding Algorithm, European Transactions on Telecom-
munications, Vol. 5, Number 5. Sept/Oct 1994, pp
573-582. A CDMA komyezetben, tobbféle sebességre
alkalmas RCELP algoritmusrél informéci6 talalhaté D.
Nahumi and W. B. Kleijn, An Improved 8kb/s RCELP
Coder, Proc. ICASSP 1995. Az RCELP kodgerjesztett,
linedris, eredé elgjelzés-algoritmus egy, a CELP kodger-
jesztett, linedris elGjelzés-algoritmus tovébbfejlesztett
valtozata. BGvebb informacio: B. S Atal and M. R.
Schroeder, Stochastic coling of speech at very low bit
rates, Proc Int. Conf. Comm., Amsterdam, 1984, pp
1610-1613.

A fenti irodalmi helyeken a CELP, RCELP algorit-
musok alapos megértéséhez kellGen mély informacid ta-
lalhatd ugyan, de roviden ismertetjiikk az RCELP algorit-
mus lényegét. A CELP algoritmustél eltér6en az
RCELP algoritmus nem probalja visszaadni az eredeti
beszéd minden jellemz6jét, ehelyett egy ,,time-warped”
azaz idGben torzitott valtozatot ad vissza, amely egysze-
rlibb és lekerekitettebb az eredeti beszédnél. Az algorit-
mus az eredeti beszéd burkold gorbéjét egyrészt kere-
tenként annak késéséb6l, masrészt keretrdl keretre torté-
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nd, linedris interpolalassal hatirozza meg. Ennek az
egyszer(sit6 eljarasnak az az elénye, hogy tobb bit all
rendelkezésre mindegyik csatorndban sztochasztikus
gerjesztésre és csatornakarosodas elleni védelemre,
mint a hagyomanyos, frakcionalt gorbe megjelentetése
esetén allna. Megfelel6 csatornaillapotok esetén ez a
megnévelt védelem gyakorlatilag nem rontja az atvitt
beszéd mindségét.

Az 1. 4bra szerinti 100 beszédkodold s(n) bemend-
jelei egy 103 beszédjel vektor és egy 106 sebesség pa-
rancsjel. A 103 beszédjel vektor analog beszédjelb6l
elGallithatd 8000 minta/s sebességil mintavétellel és a
beszédmintak linearis kvantalasaval legalabb 13 bites
dinamikatartomanyban. A 103 beszédjel vektor mas-
részt 8 bites ,ulaw” bemengjelbdl gy képezhetd,
hogy a bemendjelet PCM pulzus kéd modulalt jellé ala-
kitjuk az ITU-T G.711 ajanlds 2. tablazata szerint.
A kiils6 106 sebesség parancsjel utasitani képes a kodo-
16t lires csomag vagy 1-t6l eltérd csomag képzésére.
Ha kiils6 106 sebesség parancsjel érkezik, az feliilbiral-
ja a 100 beszédkodolo belsG sebességvilaszté mecha-
nizmusat.

A 103 beszédjel vektor 101 zajelnyomoba keriil,
amely zajelnyomo az 1. abra szerinti példaban egy, a ta-
lalméany szerinti 109 zajelnyomo rendszermodul, amely-
nek kimenetén 112 zajelnyomott beszédvektor jelenik
meg, amely 112 zajelnyomott beszédvektor s’(n) beme-
néjelként egyrészt 115 sebességmeghatarozé modulra,
masrészt 118 mintaparaméter-kiértékelé6 modulra ke-
rill. A 115 sebességmeghatiroz6 modul VAD hangakti-
vitas-detektdld algoritmus és sebességvalasztd logika
alapjan miikodik (a valaszthat sebességek 1/8, /2 vagy
1/1). A 118 mintaparaméter-kiértékelé modul LPC li-
nearis el6jelzés-kodolasos elemzést alkalmaz, és ezzel
121 modellparamétereket hoz létre. A 121 modellpara-
méterek egy sor LPC linedris elGjelzéskadot és egy t op-
timalis csicskésésadatot tartalmaznak. A 118 mintapa-
raméter-kiértékeld modul az LPC lineéris elgjelzés-
kédokat LSP spektrilis vonalparokka konvertilja, és
hosszl idejdi, valamint rovid idejdi erdsitési tényezbt
szamit ki.

A 121 modellparaméterek 124 véltoz6 sebesség ko-
dol6 bemendjeleit képezik, amely 124 valtozo sebesség
kodold a valasztott sebességnek megfeleléen kezdemé-
nyez4 jelet hatdroz meg és kvantalja a 121 modellpara-
métereket. A sebességinforméciot egy 139 sebességjel
tartalmazza, amely a 124 valtozé sebesség kodold ma-
sik bemenGjeleként is szolgl. Ha a valasztott sebesség
1/8, a 124 valtozo6 sebesség kodold nem kisérel meg pe-
riodicitast felfedezni a beszédjelben, ehelyett egysze-
riien meghatarozza a beszéd jelenergidjanak burkologér-
béjét. Ha a vilasztott sebesség 1/2 vagy 1/1, akkor a
124 valtozd sebesség kodolé alkalmazza az RCELP
kédgerjesztett, linedris, eredd elgjelzés-algoritmust az
eredeti beszéd jel ,time warped”, azaz idGben torzitott
valtozat létrehozasara. Kodolast kovetden egy 133 cso-
magformalé modul fogadja a szamolt és a 124 véltozo6
sebesség kodoloban kvantélt paramétereket, és ezekb6l
a vélasztott sebességnek megfelelé 136 csomagot for-
mal. A paraméterek 136 csomagja a 139 sebességjellel
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egyiitt egy multiplex alrétegbe keriil tovabbi feldolgo-
zas céljabol. A 100 beszédkodolordl tovabbi informa-
ci6t tartalmaz az alabbi IS—127 dokument: EVRG
Draft Standard (IS—127), elit version 1, contribution
number TR45.5.1.1./95.10.17.06, 17 October 1995.

A 2. 4bran egy, a talalmany szerint tovabbfejlesztett
kialakitasi 109 zajelnyomoé rendszermodul tombvézla-
ta van feltiintetve. A 109 zajelnyomo rendszermodul az
ismerteknél jobb mindségd elnyomott zaju beszédjelet
eredményez, amely elnyomott zaji beszédjel az 1. abra
szerinti 118 mintaparaméter-kiértékeld modul és 115 se-
bességmodul bemendjelét képezi. A 109 zajelnyomd
rendszermodul miikodése olyan, hogy gyakorlatilag
mindenféle beszédkodoloval egyiitt tud mikddni, egy
tervez8mérnSk mégis szivesebben illeszti egy adott tAv-
ko6z16 rendszerhez. Megjegyezziik, hogy a 2. abran fel-
tiintetett, szimos tomb mikodése hasonlo az 1. abra
kapcséan leirtakhoz, illetve az US 4,811,404 szami
szabadalomban ismertetettekhez, amely szabadalmi le-
irast referenciaként a jelen leirasunk kiegészitésének te-
kintjiik.

A 109 zajelnyom¢ rendszermodul bemenetén 200
feliilatereszté sziiré és maradékzaj-elnyomo6 aramkor
talalhatd. A 200 feliilateresztd sziiré S,,(n) sziré ki-
mendjele jut a maradékzaj-elnyomoé dramkor bemene-
tére. Bar a 100 beszédkodolod keretének hossza 20 ms
az IS—95 elbirdsnak megfelelden, a maradékzaj-elnyo-
mo aramkor keretének hossza csak 10 ms. Kovetkezés-
képp egy 20 ms hosszl kodolékeret maradék zajanak
elnyomdsa a taldlmany szerint két 1épésben torténik.

A talalmany szerinti zajelnyomas az s(n) bemendjel
200 feliilateresztd sz(ir6n torténé szlrésével kezdddik,
amely sz(ir6 kimenetén a sziirt S;(n) sziir6 kimenGjel
jelenik meg, ahol n a 20 ms-os keret sorszama. A 200
feliilatereszté szir6 negyedrendd Csebisev II. sziird,
amelynek hatarfrekvencidja 120 Hz. Az ilyen sziir6k is-
mertek a szakteriileten. A 200 feliildtereszt6 szlrd atvi-
teli fiiggvénye az alabbi:

ZA: b(i)z™
th (Z) = i=40

Za(i)fi

a numerator és denominator egyiitthatok az alabbiak:
b={0,898025036, -3,59010601, 5,38416243,
-3,59010601, 0,898024917}
a={1,0, —3,78284979, 5,37379122, —3,39733505,
0,806448996}.

Szakember el6tt nyilvanvald, hogy sokféle feliilat-
eresztd szlirBkonfiguracié alkalmas lehet a fenti célra.

A 200 feliilatereszt6 sziirét 203 elSkiemeld blokk
koveti, ahol az S;,(n) sz{ir6 kimenGjelet kapuzzuk egy
trapéz ablakkal, amelyben a bemend m-ik keret els6 D
szami d(m) mintajelét atlapolja az €16z ,,(m—1)” keret
utolsé D szamu d(m—1) mintajele. Ez az atlapolas a
3. 4bran van szemléltetve. Ha masképp nincs jeldlve,
minden valtozé kezdd értéke nulla, azaz d(m)=0 és
m<0. Ez felirhat6 az alabbi médon:

d(m, n)=d(m-1, L+n);

0<n<D

, ahol
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ahol m a pillanatnyi keret, n mintaindex a tarolt {d(m)}
szamara, L=80 a keret hossza, D=24 mintdk szama,
amelyek elGkiemelés sorn egymast athidaljak. A tbbi
hangminta el6kiemelése az alabbi osszefiiggés szerint
torténik : 5

d(m,D-+ 1) =$3,0(n) + Sy n—1)

0<n<L
ahol ¢,=-0,8 el6kiemelési tényezd.

Ez bemeneti L+D=104 mintabol 4ll6 tarolt készle-
tet jelent, amelyben az elsd D szami, el6kiemelt hang-
mintat atlapolja az el6z8 keret. A pillanatnyi keret
els6 D mintajat kovetd L szamu minta szolgal a jelen-
legi (pillanatnyi) keretb8l képzett bemend mintajelek-
keént.

A kovetkez6 204 ablakblokk (2. abra) egy 400 tra-
péz ablakot (4. dbra) képez, amely ablak a g(n) bemend-
jel DFT diszkrét Fourier-transzformalasra szolgél.
A g(n) bemendgjel definicidja az alabbi:

10

15

d(m, n)sin?[n(n+0,5)/2D] 0<n<D
d(m, n) D<n<L 20
g(n)=d(m, n)sin?[n(n—L+D+0,5)/2D]
Lsn<D+L
0 D+Lsn<M

ahol M=128 a DFT-szekvencia hossza, a tobbi jelzés

tartalma megegyezik a korabban ismertetettel. 25

Ech (m’i) = max'{Emin. (a ch (m)Ech (m _l,l) + (1 - ach (m)))

ahol E,;, =0,0625 a megengedett minimdlis csatorna-
energia szint, a,(m) a csatornaenergia-simit6 tényez6
(definicidja késébb kovetkezik), N =16 a kombinalt
csatorndk szdma, f (1) és fiy(i) a megfeleld also és felsd
csatorndk kombindcids tdblazatanak i-edik elemei. El6-
nydsen az fi (i) és (i) elemek definicidja az aldbbi:

f1={2,4,6,8,10,12, 14,17, 20, 23, 27, 31, 36, 42,
49, 56}

y=1{3,5,7,9, 11, 13, 16, 19, 22, 26, 30, 35, 41, 48,
55, 63}

Az agy(m) csatornaenergia-simitd tényezé defini-
cidja az alabbi:

0 m<0

35
40

%= 45 ms1 45
ami azt jelenti, hogy o,(m) feltételezett értéke az elsé

(m=1) keretben nulla és a kovetkez keretekben 0,45.

o, (i) =max. { 0,min. {89,round{ 10 logm( 7

n

ahol E,(m) a pillanatnyi csatornazaj energidjanak meg-
allapitott (becsiilt) értéke (késdbbi definicio szerint), és
o, csatorna jel/zaj viszony értekek a 0 és 89 kozotti tar-
tomanyba esnek.

A o, csatorna jel/zaj viszony ismeretében v(m)
hangmértékeket hatirozunk meg 215 hangméré kalkula-
torban az a}é_l?bi Osszefliggés szerint:

v(im) = Z V(cq (i))

55

60

Ech (m’l)

wes)o)

A 2. bra szerinti, g(n) bemendjelet frekvencia sze-
rint 206 csatornikra 0szté modulban az aldbbi osszefiig-
gés szerint végzink DFT diszkrét Fourier-transzfor-
maciot:

2 M-1 .
G == gwe ™
M n=0

ahol ei® egy amplitidoegység komplex fazisa a pillanat-

sz

0<k<M

tarozas, de a komplex FFT gyors Fourier-transzfor-
macid esetében hatasos. A 2/M skalatényez§ abbol az
eldfeltételbdl kovetkezik, hogy az M pontos valodi
szekvenciat M/2 pontos komplex szekvencidvé formal-
juk, amit azutan M/2 pontos, komplex FFT gyors
Founer-transzform4ciéval transzformalunk. El6nydsen
a G(k) jel 65 egyedi csatorna jele. Részletesebb infor-
macid talalhatd erre vonatkozoan az alabbi irodalmi he-
lyen: Proakis and Manolakis: Introduction to Digital
Signal Processing, 2nd Edition, New York, Macmillan,
1988, pp. 721-722.

A G(k) jelet 209 csatornaenergia-becslé modulba
vezetjiik, ahol a pillanatnyi m keretre vonatkozo6 E,(m)
csatornaenergia meghatarozdsa az alabbi Osszefliggés
alapjan torténik:

1 Su D)

_— Gk
fu(i)—fL(i)+1k=§f|> ) }

0<i<N,,

Ez lehet6vé teszi, hogy az elsG, még sziiretlen keret csa-
tornaenergidjanak meghatarozasat (becslését) elkezd-
k.

A csatorna zajenergiajanak becslését az elsé keret
csatornaenergiajatol fliggben kezdeményezziik az alab-
biak szerint:

En(m, iy=max.{E,;, E4(m, i)} m=00<N,
ahol E,;,=16 a minimélisan megengedhetd csatorna-
zajbecslés-kezdeményez6 energia.

A jelenlegi csatorna E_,(m) csatornaenergidjanak
becslését ezutan felhasznéljuk a kvantalt csatorna SNR
jel/zaj viszony megallapitdsara. A csatorna jel/zaj vi-
szony megallapitdsa a 2. dbra szerinti 218 csatorna
jel/zaj viszony becslé modulban torténik az alabbi
Osszefliggés szerint:

O<N,

[4

ahol V(k) egy 90 elembdl 4116 V hangmeértéktabla k-adik

értéke.

A V hangmértéktabla az alabbi:
vV={2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,
5,55,6,6,7,7,7,8,8,9,9,10, 10, 11, 12, 12, 13,
13, 14, 15, 15, 16, 17, 17, 18, 19, 20, 20, 21, 22, 23,
24,24,25,26,217, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
36, 37, 37, 38, 39, 40, 41,42, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
49, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50, 50}
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A jelenlegi keret E(m) csatornaenergidjanak be-
csiilt értéke 210 spektralis eltérésbecslé modul bemend-
jelét képezi, amely modul Ag(m) spektralis energia-
eltérést hatdroz meg. Az 5. abra szerinti 210 spektralis
eltérésbecslé6 modulban az E(m) csatornaenergia
500 log. teljesitményspektralis becslémodulba jut,
amely a becslést az alabbi osszefliggés alapjan hataroz-
Za meg:

E45(m, 1)=10 log,o(Ey, (m, 1)) 0<i<N,

A jelenlegi keret becsiilt E(m) csatornaenergidja
masrészt 503 Gssz-csatornaenergiabecslé modul beme-
netére keriil, amely a jelenlegi keret E, (m) 0ssz-csa-
tornaenergiajanak meghatarozasat az alabbi osszeflig-
gés felhasznélasaval végzi:

N.-1
Elot (m) = 10 loglo(z Ech (mal))
i=0

Ezt kovetben egy o(m) exp. ablaktényez6t hatdro-
zunk meg egy 506 exponencidlis ablaktényezd-megha-
taroz6 modulban az E,(m) Ossz-csatornaenergia fiigg-
vényében, az aldbbi osszefiiggés alapjan:

o, -
a(m) =y _( E: —E: }EH _Emr (m))
amely a(m) limitdlva van oy és oy kozott az alabbiak
szerint:

o(m)=max.{oy, min.{oy, o(m)}}
ahol Ey és E; dB-ben kifejezett, felsG és als6 energia-
végpontok az E,(m) 6ssz-csatornaenergia linedris in-
terpolalasaban, amellyel azt ay<o(m)<o exp. ablakté-
nyez6vé transzformaljuk. Ezen 4llandok értékei az alab-
biak:

Ey=50, E; =30, 0;3=0,99, o; =0,50.

Ha ezek adottak, akkor egy példaul 40 dB relativ
energidju jel figyelésének a(m) exp. ablaktényezdje
a(m)=0,745 a szamités alapjan.

A Ag(m) spektralis energiaeltérés meghatarozasa
509 spektralis eltérésbecslé modulban térténik. A Ag(m)
spektralis energiaeltérés a jelenlegi energiaspektrum és
egy atlagolt, hosszi idejii energiaspektrum kiilonbsége,
amelynek meghatirozisa az alabbi Osszefiiggés alapjan
torténik :

Ag(m) = Z |E s ()~ E 1y (m. )

ahol Ez(m) az atlagolt, hosszu idejli energiaspektrum
becsiilt értéke, amelyet 512 hosszi idejd teljesitmény-
spektrum-becslé modulban hatarozunk meg az alabbi
oOsszefiiggés alapjan:

10

15

20

25

30

35

40

45

Edg (m+ 1,i)=a(m)E g (m, i)+ (I-a(m))E gz (m, i)
0<i<N,
ahol minden valtozé mar definidlva van. Ez(m) az
1 keret log. energiaspektrumaként definidlhat6, vagy
EdB(m) = Edg(m), m=1

A v(m) hangmértékek, a pillanatnyi keret E, (m)
ossz-csatornaenergidja és a Ap(m) spektralis energia-
eltérés egy 212 frissitd dontéshozé modul bemendjelei.
A 212 frissitd dontéshozé modul hoz dontést arrdl,
hogy torténjen-e Gjabb beavatkozas (véltoztatas) a zajel-
nyomds érdekében. A dontéshozas logikajat a 6. abra
szerinti folyamatibran szemléltetjiik, és pszeudokodok-
kal irjuk le. A folyamatfrissitG dontés start 600 1épéssel
kezd6dik. A kovetkezd 1épés egy (update_flag) torlés
603 1épés. Ezt koveti egy frissitSkiiszobnél > a hang-
mértékek Osszege? 604 1épés, amelyben a Vilmur-féle
(csak VMSUM) frissit8logikat alkalmaztuk arra, hogy
a v(m) hangmértékek osszege kisebb-e, mint egy frissi-
t6 (UPDATE_THLD) kiiszobérték. Ha a hangmértékek
osszege kisebb az emlitett kiiszobértéknél, akkor egy
frissitd szamlalo (update cnt) torlése torténik 605 1épés-
ben, és egy (update_flag) kitizés torténik a folyamat
606 1épésében. A 603606 1épések pszeudo-kodjai az
alabbiak :
update_flag=nem
ha (v(m) < UPDATE THLD) {

update flag=igen

update_cnt=0

}

Ha a hangmértékek Osszege nagyobb az emlitett kii-
sz6bértéknél a 604 1épésben, akkor torténik zajelnyo-
mds a taldlmany szerint. E16bb egy E,,(m) Osszenergia
a csatornakban > és Ag(m) spektrélis energiaeltérés <
a frissit6 kiiszobnél? dsszehasonlitéo 607 1épés kovetke-
zik, ahol a pillanatnyi m keret E, (m) &ssz-csatorna-
energiajat egy alapzajértékkel (NOISE_FLOOR-DB)
hasonlitjuk Ossze, mig a Ag(m) spektralis energia-
eltérést egy eltérés (DEV_THLD) kiiszobértékkel ha-
sonlitjuk ossze. Ha az E,(m) Ossz-csatornaenergia na-
gyobb, mint az alapzaj és a Ag(m) spektralis energiael-
térés kisebb, mint az eltérés-kiiszobérték, akkor a szam-
1416 bevezeti a kovetkezd, frissitd szamlaloé inkrementa-
lasa 608 1épést. Ennek végén egy teszteld 609 1épésben
megvizsgéljuk, hogy az inkrementalassal frissitett
szamlalo allas nagyobb vagy egyenl6-e a frissit szam-
laléhoz rendelt (UPDATE _CNT THLD) kiiszobérték-
kel. Ha a tesztelés eredménye igen, akkor a 606 lépés-
ben megtorténik a frissitézaszlo kitlizése. A 607-609
lépések pszeudokddjai az aldbbiak:

akkor is, ha ((E,,r(m)>NOISE_FLOOR_DB) és (Ag(m)<DEV_THLD)) {
update_cnt=update_cnt+1
ha (update_cnt>UPDATE_CNT_THLD)
update_flag=igen

}

A 6. abra szerinti folyamatabrabél kitlinik, hogyha
az E,(m) Osszenergia a csatorndkban > és Ag(m)
spektralis energiaeltérés < a frissitd kiiszobnél? teszte-

10kit{izés tortént meg a 606 lépésben, belép egy,
a hossza idejii kiszast megakadalyozo logika, amely
hiszterézises logikaval megakadalyozhat6 a kis érté-

16 607 lépésben az eredmény nem vagy a frissitd zasz- 60 ki spektralis eltérések hosszli id6n 4t tortén6 akkumu-



1 HU 219255 B 2

1416d4sa, ami indokolatlanul erdltetett frissitést val-
tana ki. Ennek els6 1épése egy ,,frissitdszamlalé utol-
s6 allasa (last_update cnt)=utolso eldtti hat keretfris-
sit6 szamlal6é allasaval (HYSTER_CNT_THLD)?
osszehasonlito 610 1épés. ElGnydsen az utols6 el6tti
hat keretfrissitd szamlalo allasat alkalmazzuk kiiszob-
ként, de mas szami keretbdl is képezhetd kiiszob-
érték. Ha az Osszehasonlitd 610 Iépés eredménye igen,
a frissit@ szamlalo torlése torténik meg 611 lépésben,
és a menj a kovetkezd kerethez 612 1épésben kilépiink
ebbdl a logikai folyamatbol. Ha az o6sszehasonlitd
610 1épés eredménye nem, a logikai folyamat kdzvetle-
nill befejez6dik a menj a kovetkezd kerethez 612 1é-
péssel. A 610-612 lépések pszeudokodjai az aldb-
biak:
ha  (update cnt=last update cnt)
hyster_cnt=hyster cnt+1
vagy
hyster cnt=0
last_update cnt=update cnt
(hyster_cnt>HYSTER_CNT_THLD)
update_cnt=0
A fentiekben alkalmazott allandok az alabbiak:
UPDATE THLD=35
NOISE_FLOOR_DB=10 log,(1)
DEV _THLD=28
UPDATE_CNT_THLD=50
HYSTER _CNT_THLD=6
Ha egy adott keret szdmara frissit6zaszlo (up-
date_flag) kitlizése tortént a 606 1épésben, a kovetkezo
keret szdmara a zaj értékének (jrabecsiilése a taldlmény
szerint torténik a 224 simitészlirGben, az alabbi Gssze-
fliggés alapjén:

E, (m+ 1, iy=max {E,;,, o,E,(m, i)+
+1-a,)E 4 (m, i)}; 0<i<N,
ahol E_;, =0,0625 a minimalisan megengedett csator-
naenergia, o, =0,9 a zajsimité tényez6, amely a 224 si-
mitésziir6ben van tarolva. A frissitett csatorna-
zajérték egy 225 energiabecsld modulban van ta-
rolva, amely modul kimenéjele az E (m) csatorna-
zaj-energia. A megijitott E (m) csatornazajenergia-
érték egy 218 csatorna jel/zaj viszony becslé modul
és egy 233 erGsitéskalkulator-modul bemendjelét ké-
pezi.

Ezutan a 109 zajelnyomé rendszermodul dont ar-
16, hogy sziikség van-e a jel/zaj viszony frissitésére.
Ezt a dontést a 227 csatorna jel/zaj viszony médositd
modul hozza meg, amely modul szamlalja azon csator-
nakat, amelyek jel/zaj viszony indexe meghalad egy
indexkiiszobot. A jel/zaj viszony mddositidsa soran
a 227 csatorna jel/zaj viszony modosité modul csak
azoknak a csatornaknak a jel/zaj viszonyat médo-
sitja, amelyek zajindexe kisebb, mint egy (SET-
BACK_THLD) visszaallitd kiiszob, vagy azoknak
a csatorndknak a jel/zaj viszonyat modositja, amelyek
hangmértéke kisebb, mint egy (METRIC_THLD)
hangmértékkiiszob. A csatorndk jel/zaj viszonya-
nak 227 csatorna jel/zaj viszony modosité médban tor-
ténd modositasdhoz az alabbi pszeudokoédok tartoz-
nak:

ha
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index _cnt=0
(i=Ny-t61 N.—1 csatornaban 1 1épés) {
ha (c4())2INDEX_THLD)
index_cnt=index cnt+1

}
ha (index_cnt<INDEX_CNT_THLD)
modify flag=igen
vagy
modify_flag=nem
ha  (modify flag=igen)

(i=0-t61 N.—1 csatornaban 1 lépés)
ha ((v(m)<METPIX THAA) wayy
(o ()<ZETBAXK THAA)
o’(()=1
vagy
o’ 4()=0¢(D)
vagy
(o’ d=1og)

Ezen a ponton a {c’} csatorna jel/zaj viszony inde-
xek limitdlva vannak egy ott tirolt konstans oy, jel/zaj
kiisz6b altal egy 230 jel/zaj kiisz6b modulban. Ezen lé-
pések pszeudokddjai az alabbiak:

(i=0-t01 N,—1 csatornaban 1 1épés)

ha (¢’ ()< o)
c”’ (=041
vagy
6’ ()=0c’4(1)

Egy elényos példaban az allandok és kiiszobértékek
az alabbiak szerintiek:

NM = 5

INDEX_THLD=12

INDEX_CNT:THLD=5

METRIC THLD=45

SETBACK_THLD=12

Cph= 6

Ez esetben a limitlt {c” } csatorna jel/zaj viszony
indexek a 233 erdsitéskalkulator-modul bemendgjelei,
amely modul meghatarozza a bedllitand6 erdsitési té-
nyez6ket az egyes csatorndk szamadra. El6szor egy v,
ered6 erdsitési tényez6é megallapitasa torténik az alabbi
Osszefiiggés alapjan:

N.-1
Yn =max'{7mim‘ —1010g10 [Fl_ Z En (m’l)]}

Sloor =0

ahol y;, =—13 az eredd erdsitési tényezé minimuma,
Enoor=1 az alap-zajenergia, E (m) az el6z6 keretben
meghatarozott zajspektrum. Célszertien a y,;, eredd
erBsitési tényez6 minimuma és az Eg,, alap-zajener-
gia allandok a 233 erdsitéskalkulator-modulban van-
tarozzuk meg dB-ben kifejezve, az alabbi osszefuggés
alapjan:

Yap(1)= ’J'g(o- 'q(i)_ O‘,h) +Yn 0<i<N, ¢
ahol p,=0,39 az erdsités meredeksege (tarolva a
233 erdsitéskalkulator-modulban). A linearis csatorna-
erdsitések konvertalasa az alabbi Osszefiiggés alapjan
torténik :

Yer(D)=min.{1,10vdB(7)/20} 0<i<N,

Ezutén az el6zGekben megallapitott csatornaerdsité-
seket a Fourier-transzformalt bemend G(k) jelre alkal-
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mazva, az alabbi kritériumokkal kimené H(k) jelet ké-
pezénk 239 csatornak erdsitésszabalyozé moduljaban:

HE )=y, ()G(k); fr)<k<fy(i); O<i<N,

G(k); mas modon.

A mas modon lehetdség akkor lehetséges, ha
0<k<M/2. Feltétel tovabba, hogy H(k) szimmetrikus és
paros legyen, hogy az alabbi feltétel megvalosuljon:

H(M-k)=H(k); 0O<k<M/2

A H(k) jelet ezutdn visszatranszformaljuk id6alapra
a 242 csatornakombinalé modulban, inverz DFT diszk-
rét Fourier-transzformacié alkalmazisival, az aldbbi
Osszefuggés alapjan:

M-l
homn) =~ 3 H (k)e ™™ 0<n<M
2
és a frekvenciaalapli szlrési eljards végén h’(n) jelet
nyeriink az atlapolasos Osszegzéssel az alabbi kritériu-
mok szerint:
h(m, n)+(h(m-1, n+L);
h’(n)=
h(m, n) M-~L<n<L

A h’(n) jelen deemfazist alkalmazunk 245 eléki-
emelést kompenzalé modulban, aminek eredménye az
s’(n) zajelnyomott beszédjel:

s’(n)=h’(n)+¢4s’(n-1); O<n<L
ahol ¢4=0,8 deemfazis tényezd, amely a 245 elGkiem-
elést kompenzalé modulban van tarolva.

A 7. dbran 700 tavkozld rendszer tombvazlata van
feltiintetve, amely 700 tavkozI16 rendszerben elényosen
alkalmazhato a talalmény szerinti zajelnyomo rendszer.
A 700 tavko6zl6 rendszer példaul egy CDMA kodoszta-
sos multiplikalt hozzaférésdi, celluldris radidtelefon-
rendszer. A taldlmény szerinti zajelnyomé rendszer
masféle tavkozld, adatatviteli rendszerben térténd alkal-
mazasa mar szakember koteles tevékenységi korébe tar-
toz6 feladat. Ilyen tavkozl6 rendszerek példaul a hang-
postarendszerek, 1égikozlekedési tavkozld rendszer stb.
A talalmany szerinti zajelnyom6 rendszer elénydsen al-
kalmazhaté nem beszédkddolt, analog rendszerekben,
példaul analog radidtelefon-rendszerben is.

A 7. dbra kapcsan az alabbi kifejezéseket (definicio-
kat) alkalmazzuk: BTS bazis atjitszéallomés

CBSC kozponti bazisallomas-vezérld

EC visszhangtorld

VLR latogatomeghatarozas-regiszter

HLR otthonmeghatarozas-regiszter

ISDN integralt szolgaltaté digitlis halozat

MS mobil allomas

MSC mobil kapcsolokdzpont

MM mobilitds menedzser

OMCR kezelSkozpont — radi6

OMCS kezel6kozpont — kapcsolo

PSTN nyilvénos telefonhal6zat

TC étkodolo.

A 7. ébra szerint 701-703 BTS bazis atjatszoallo-
masok 704 CBSC kozponti bazisallomas-vezérlgvel
vannak Osszekéttetésben. Az egyes 701-703 BTS
bazis atjatszéallomasok RF radiofrekvencias kapcso-
latban 4llhatnak 705, 706 MS mobil allomadssal.
A 701-703 BTS bazis atjatszoéallomasok és 705—706

0<n<M-L,
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MS mobil allomasok radiofrekvencids kapcsolattar-
tashoz sziikséges hardver részei célszerlen megfelel-
nek a TIA/EIA/IS—-95S ajanlasnak (Mobile Station Base
Station Compatibility Standard for Dual Mode Wi-
deband Spread Spectrum Cellular System, 1993. jilius,
TIA). A 704 CBSC kozponti bazisallomas-vezérld fele-
16s tobbek kozott a 710 atkédolon keresztiil torténd hi-
vas lebonyolitasaért, és a 709 MM mobilitds mene-
dzser mikodtetéséért. Eldnydsen a 100 beszédkddolo
(2. 4bra) is a 704 CBSC kézponti bazisallomas-vezérls-
ben van telepitve. A 704 CBSC kozponti bazisallomas-
vezérl6 tovabbi funkcioi példaul az atviteli és halozati
kapcsolat teremtés (interfacing) és jellemzdk vezérlé-
se. Err8l bévebb informéci6 talalhatoé az US 5 475 686
szami szabadalmi leirasban, amelynek jogosultja a je-
len bejelentd.

A 7. ébra szerinti 712 OMCR kezel6kozpont — ra-
di6é a 704 CBSC kozponti bazisallomas-vezérld
709 MM mobilitas menedzseréhez van kapcsolva.
A 712 OMCR kezelékozpont — radio felel6s a 700 tav-
k6716 rendszer radiofrekvencias részének (704 CBSC
kozponti bazisallomas-vezérlé, 701-703 BTS bazis at-
jatszoallomas stb.) mikodtetéséért. A 704 CBSC koz-
ponti bazisallomas-vezérls egy 715 MSC mobil kapcso-
16kozponttal van sszekapcsolva, amely 715 MSC mo-
bil kapcsolokozpont kapcsolasi kapacitast biztosit
720 nyilvéanos telefonhal6zat/722 ISDN integralt szol-
galtato digitalis halozat és a 704 CBSC kozponti bazis-
allomas-vezérld kozott. 724 OMCS kezelSkozpont-kap-
csolo felel6s a 715 MSC mobil kapcsolokozpont miks-
déséért és uzemkészségéért a 700 tavkozld rendszer-
ben. 716 HLR otthonmeghatirozas-regiszter és 717
VLR latogatdmeghatarozas-regiszter latja el a 700 tav-
koz16 rendszert a szamlazasokhoz szikséges el6fizet6i
informéciokkal. 711 és 719 EC visszhangtorlk javit-
jak a 700 tavkozl6 rendszerben atvitt beszédinformacio
mindségét.

A 7. 4bra szerinti 704 CBSC kozponti baziséllo-
mas-vezérld, 715 MSC mobil kapcsolokdzpont, 716
HLR otthonmeghatarozas-regiszter és 717 VLR latoga-
tomeghatarozas-regiszter mikodését a teriileten jartas
szakember ismeri, és tudja azt is, hogy ezek a 7. abra
szerint elosztott funkciok kdzpontositva, egy egységbe
telepitve is ellathatok. A 710 atkddold példaul lehet a
715 MSC mobil kapcsolokozponthoz vagy a 701-703
BTS bézis atjatszoadllomasokhoz telepitve. A 109 zajel-
nyomé rendszermodul mikddése altaldnos jellegd,
azaz nincs specidlisan egyik vagy masik egységhez kot-
ve. A 109 zajelnyomé rendszermodul telepithetd pél-
daul a 715 MSC mobil kapcsolékézpontba, mig a be-
szédkodolas funkcidjat mésik egység (példaul a 704
CBSC kozponti bazisallomas-vezérld) latja el. Ez eset-
ben a zajelnyomott s’(n) hangjel (vagy az ennek megfe-
lelS adatjelek) a 715 MSC mobil kapcsolokdzpontbol
726 kapcsolaton at jutnanak a 704 CBSC kozponti ba-
zisallomas-vezeérldbe.

Elénydsen a 2. dbra szerinti 109 zajelnyomé rend-
szermodul a 710 atkédoldhoz van telepitve. A 715
MSC mobil kapcsolokdzpontot a 704 CBSC kdzponti
bazisallomas-vezérlével osszekotd 726 kapcsolat eld-
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ny6sen egy T1/E1 kapcsolat, amely ismert a szakteriile-
ten. Azaltal, hogy a 710 atkodolot a 704 CBSC kozpon-
ti bazisallomas-vezérldbe telepitjilk, mintegy 4:1 ara-
nyh koltségjavulas érhet6 el amiatt, hogy a 726 kapcso-
latr6l jovG, bemendjelet a 710 4tkodolé komprimdlja.
A komprimalt jel jut azutin a 701-703 BTS bazis 4t-
jatszoallomasokra tovabbi feldolgozasra, mieldtt a

705—706 MS mobil allomésokkal az el6fizet61 kapcso-
lat 1étrejon. Mas elrendezésben a 705—706 MS mobil él-
lomasokra jutd jel mas formaji lehet, de Iényegében

megfelel a 710 4tkodoloban tomoritett jelnek. A 710 at-
kodolot elhagyd jel minden esetben zajelnyomason

esik 4t, amit a taldlmany szerint a 109 zajelnyomo rend-
szermodul (2. dbra) valdsit meg.

Ha egy 705, 706 MS mobil allomas a 701-703 BTS
bazis atjatszoallomasrol atvitt jelet fogad, visszaalakitja
(dekddolja) mindazon valtoztatisokat, amelyeket az at-
vitt jelen a 701-703 BTS bazis atjatszoallomas és a
710 atkodolod végzett. Ha a 705, 706 MS mobil dllomés
kiild atviteli jelet a 701703 BTS bazis atjatsz6 allomas-
nak, a 705, 706 MS mobil allomas is kodolt beszédjelet
kiild. Ebbdl kovetkezik, hogy 100 beszédkddolod
(1. &bra) van a 705, 706 MS mobil allomésban is, és igy
a 705, 706 MS mobil dllomason is torténik a talalmany
szerinti zajelnyomas. Amikor a 705, 706 MS mobil allo-
mas kodolt és (méas modon is alakitott) beszédjelet kiild
a 701-703 BTS bazis atjatszoallomasnak, az visszaala-
kitja (dekodolja) mindazon valtoztatasokat, amelyeket
az atvitt jelen a 705, 706 MS mobil éllomas végzett.
A beszédjel 710 atkodoloban tortént dekodoldsa utan a
jelet T1/E1 726 kapcsolaton az el6fizet6hoz vezetjiik.
Mindkét 6sszekapcsolt eléfizetd zajelnyomott beszéd-
hangot hall, igy élvezi a 109 zajelnyomo rendszermodul-
ban végzett zajelnyomas elGnyeit, a zajmentesebb, a be-
széd dinamikajat is jol kovetd atvitelt.

A 8-11. 4brdkon hangjelek zajelnyomaséval kap-
csolatos jellemzdk vannak jelgorbék alakjaban szemlél-
tetve. A 8. abran ismert zajelnyomé rendszer gorbéi, a
9. 4bran a talalmany szerinti zajelnyomo rendszer ezzel
Osszevethetd gorbéi beszéd atvitele esetén vannak &bra-
zolva, a 10. 4bran zenei hang atvitelekor keletkezd, a
8. abrdhoz hasonlo, ismert megoldés szerinti gorbek, a
11. 4bran zenei hang 4tvitelekor keletkez6, a 9. abrédhoz
hasonld, a taldlmany szerinti megoldasnak megfeleld
gorbék vannak abrazolva. Mindegyik abra hat jellemzd
gorbét tartalmaz a keretek m szamanak (vizszintes ten-
gely) fiiggvényében. A 8. és 9. abran is elsé (felsd) gor-
be (Plot 1) az E,,(m) Ossz-csatornaenergia gbrbéje, a
mésodik gorbe (Plot 2) a v(m) hangmértékdsszeg gorbe-
je, a harmadik gorbe (Plot 3) az update_cnt (Vilmurnél
TIMER) valtozasai, a negyedik gérbe (Plot 4) a frissi-
6245716 update flag alakulasat, az 6todik gorbe (Plot
5) becsiilt csatornazajok osszegét (ZE, (m, 1) dB-ben, a
hatodik gorbe (Plot 6) a szamitott jelleosztast (10 log;,
(Einput/Eoutput)) (erdsitést dB-ben) abrazolja, ahol a be-
mendjel sp,(n), a kimendjel s’y(n).

A 8. és 9. 4brak Plot 1 gorbéjének 0—-600 keret ko-
z06tti szakaszan az E, (m) Ossz-csatornaenergia (dB)
zajmentes, ,tiszta” 800 beszédhanggorbe, a 600-ik ke-
retnél hirtelen valtozas all be, és jelentds 803 hattérzaj
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keletkezik, amely a tovabbiakban fedi a 800 beszédhan-
got a zajelnyomé rendszer bemendjelében. A 8. 4bra
Plot 2 szerinti v(m) hangmértékgorbe a hattérzaj-valto-
zéassal arinyosan valtozik, az ismert zajelnyomé rend-
szer nem avatkozik be (UPDATE_THLD=35). A Plot
3 gorbébdl kiolvashato e helyzet megsziintetésének a le-
hetdsége. Az UPDATE_CNT frissitési kiiszobérték
300, frissités akkor torténik, ha az (update_cnt) frissi-
t6szamlald értéke eddig novekedett. Ez a példban a
900-ik keret koryezetében kovetkezik be. A Plot 4 gor-
be szerint ekkor, a 900-ik keret kornyezetében a frissit3-
zaszlo (update_flag) kitlizésre keriil, aminek kovetkez-
tében (Plot 5) a hattérzaj becsiilt értékét a rendszer fris-
siti. A 8. 4bra Plot 6 gorbéjén az aktiv beszédet atvivo
csatornaergsités-valtozas (leosztas) gorbéje van feltiin-
tetve, amibdl az latszik, hogy a 900-ik kerettdl kezdve
az atvitt hang leosztast szenved, és ez a leosztas beszéd
kozben is valtozik, ami az atvitt hangban hirtelen inten-
zitisvaltozasok formajaban, hallhatéan jelentkezik.
Minthogy megvan annak a lehetésége, hogy az (up-
date_cnt) frissité szamlalo értéke normalis beszéd atvi-
telénél is elérheti az UPDATE_CNT frissitési kiiszobér-
téket azt viszonylag magasra (300-ra) valasztjak.

A taldlmany szerinti zajelnyomé rendszerben
(9. 4bra) a frissit szamlalo csak a hattérzaj novekedése
esetén szamlal, akkor, amikor még nincs beszédhang.
igy az UPDATE CNT_THLD szamlalofrissitési kiiszob
alacsonyabbra, példaul 50-re vélaszthaté anélkiil, hogy
folosleges frissitések torténnének. A 8. abratdl eltérGen
itt a 650-ik keretnél éri el az (update_cnt) frissitszamld-
16 értéke az UPDATE_CNT _THLD=50 szamlal6 frissi-
tési kiiszobot, igy a 109 zajelnyomoé rendszermodulnak
elegendd ideje van a zajelnyomds bedllitasara, mielGtt a
beszédhang folytatddna a 800-ik keretnél. Az 1j jel/zaj
viszonynak megfelelé csatornaerdsités bedllitisa tehat
beszédmentes keretek futisa idején le is zarul, igy az a
beszédhangban nem vehetd észre, a beszéld jobb mindsé-
gl hangot hall.

A jobb mindségl hang elérését az tette lehetdvé,
hogy a pillanatnyi csatorndk csatomaenergidjanak €s
egy atlagnak a Ag(m) spektrilis energiaeltérését mint
valtoz6t bevontuk a frissité dontés meghozataldba, nem
egyszeriien egy szamlalt érték kiiszobértékkel torténd
Osszehasonlitasara alapoztuk a frissitd dontést. Ez utob-
bi, ismert (Vilmur) eljarassal nem kiilonboztetheté meg
a hirtelen zajszintndvekedés a beszédjeltdl, ezzel szem-
ben a taldlmanyunk ennek lehetGségét biztositja, igy ak-
kor kezdeményez korrekciot, amikor arra tényleg sziik-
ség van,

A 10. és 11. abran zenei hang atvitelénél a zajelnyo-
masban, a 8., illetve a 9. dbra szerinti jellemzékben le-
jatsz06do események és valtozasok vannak szemléltet-
ve. A jobb Osszehasonlithatésag érdekében a Plot 1-
beli 0-600 keretben 4tviendd ,tiszta” hangot a 8. és
9. abra szerinti 800 beszédhanghoz hasonlé gorbével
abrazoltuk. A 600-ik keretnél belép egy kitartott 805 ze-
nei hang, dlland6 v(m) hangmértékkel (Plot 2), amely a
10. 4bra szerinti, ismert eljarasban a 900-ik keret kor-
nyezetében, a frissitdszamlald szamldlt értékének
kiiszObértékig emelkedésével (Plot 3) frissitd dontést
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valt ki. Bar a csatornaerdsités erre lecsokken, a frissité-
szamlalo értéke az 1800-ik keretkorit Gjra eléri a kii-
szobértéket és ujboli, ugrasszeri erdsitésvaltozast okoz
(Plot 6).

A 11. &bran szemiéltetett (ij megoldésban ezzel szem-
ben a frissitészamlalo allasa (Plot 3) a kitartott hang alatt
nem éri el az UPDATE CNT_THLD=50 szamlalofrissi-
tési kiiszobot, igy nem torténik frissités. Ennek elonyds
hatésa jol lemérhetS a 11. dbra szerinti Plot 6 gorbén,
amely szerint az er8sités valtozas a kitartott zenei hang at-
vitele idején végig 0 dB, azaz a zajelnyomott zenei han-
got hallgatd személy nem érzékel a hangban oda nem
ill6, mindségrontd szintvaltozasokat.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras tavkozld rendszerben zajelnyomasra,
amely tavkoz16 rendszerben informaciot keretekbe ren-
dezve zajos csatorndkban tovabbitjuk, amely csator-
nék zajdnak mértékét megallapitjuk, azzal jellemezve,
hogy

— megallapitjuk az informacidkeret atvitele alatt
mérhetd csatornaenergiat (E,),

— az informdciOkeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak (E_;) megallapitott értéke alapjin
megallapitunk egy Ossz-csatornaenergiaértéket
(Exon)s

— az informdacidkeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak (E;) megéllapitott értéke alapjin
megallapitunk egy spektrilis csatornaenergia-el-
oszlast (Egp),

— a jelenlegi informdacidkeret atvitele alatt mért
csatornaenergianak (E.,) megallapitott értékétdl
fiigg6 mennyiségl korabbi informacidkeret atvi-
telére vonatkozd spektralis csatornaenergia-atla-
got (E ) allapitunk meg,

— meghatarozzuk a spektralis energiaeltérést (Ag) a
jelenleg atvitt és a korabbi szamos informacioke-
ret atvitelére vonatkozd spektrdlis energiaatlag
kozott és

— a spektralis energiaeltérés (Ag) és az Ossz-csa-
tornaenergiaérték (E,,) ismeretében korrigaljuk a
csatorna becsiilt zajértékét.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a csatorna becsiilt zajanak j értékével modosit-
juk a csatorna erdsitését, és igy elnyomott zaji atvitt je-
let nyeriink.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy csatornaenergidnak (Ej) megéllapitott értékétol
fligg6 mennyiségd kordbbi informécidkeret atvitelére
vonatkozé spektralis csatornaenergia exponencialisan
salyozott 4tlagat (E ) dllapitjuk meg.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a korabbi informéciokeretek atvitelére vonatkozo
spektralis csatornaenergia exponencialisan sulyozott at-
lagét (E ;) az Ossz-csatornaenergiaértékekbol (E,,) alla-
pitjuk meg.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a csatorna becsiilt zajértéke frissitésének feltétele-
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ként az (ssz-csatornaenergia (E,,) értékét elsé kiiszob-
értékkel, a spektralis csatornaenergia atlagat (E3) ma-
sodik kiiszobértékkel hasonlitjuk dssze.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a spektralis energiaeltérés (Ag) €s az dssz-csator-
naenergiaérték (E,,) ismeretében korrigéljuk a csatorna
becsiilt zajértékét, ha az 6ssz-csatornaenergia (E,,,) érté-
ke nagyobb, mint az elsé kiiszobérték, és ha a spektralis
energiaeltérés (Ag) kisebb, mint a masodik kiiszobérték.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a spektralis energiaeltérés (Ag) és az Ossz-csa-
tornaenergiaérték (E,,) ismeretében korrigaljuk a csator-
na becsiilt zajértékét, ha egy elsd, adott szami keretre
vonatkoz$ Ossz-csatornaenergia (E,,) értéke nagyobb,
mint az elsé kiiszobérték, és egy masodik, adott szamu
keretre vonatkozé Ossz-csatornaenergia (E,,) értéke
nem kisebb vagy egyenl6, mint az elsé kiiszobérték.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elsd, adott szamu keretcsoport Gtven keret-
b6l 4ll.

9. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik, adott szdmi keretcsoport hat keret-
bél all.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a zajcsokkentést mobil kapcsolokdzpontban
(MSC), kbzponti bazisadllomas-vezérlében (CBSC), ba-
zis atjatszoallomason (BTS) vagy mobil adllomason
(MS) végezziik.

11. Zajcsokkentd berendezés az 1-10. igénypontok
barmelyike szerinti eljaras foganatositisdval tavkozlo
rendszerben zajelnyomasra, amely tavkozlé rendszer-
ben informaciot keretekbe rendezve zajos csatornakban
tovabbitanak, azzal jellemezve, hogy

— az informaciokeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergia (E_) meghatirozasra alkalmas csator-
naenergia-becslé modulja (209),

- az informacidkeret atvitele alatt mérhetd csator-
naenergianak (Eg4) megallapitott értéke alapjéan
egy Ossz-csatornaenergiaérték (E,,) megallapita-
sara alkalmas §ssz-csatornaenergiabecslé modul-
ja (503),

— az informdacidkeret atvitele alatt mérhetS csator-
naenergianak (E.) megallapitott értéke alapjan
spektralis csatornaenergia-eloszlas (Egg) megal-
lapitasara alkalmasan kialakitott teljesitmény-
spektralis becslémodulja,

— az informacidkeret atvitele alatt mért csatorna-
energianak (E_) megallapitott értékétdl fiiggd
mennyiségi korabbi informaciokeret atvitelére vo-
natkozé spektralis csatornaenergia-atlag (E )
megallapitasara alkalmasan kialakitott hosszii idejii
teljesitményspektrum-becslé modulja (512),

— a jelenleg atvitt és a korabbi szdmos informéacid-
keret atvitelére vonatkozo spektrélis energiaatlag
kozotti spektralis energiaeltérés (Ag) megallapita-
sara alkalmas spektrélis eltérésbecslé modulja
(509) és

— a spektralis energiaeltérés (Ag) és az Ossz-csator-
naenergiaérték (E,,) ismeretében a csatorna be-
csiilt zajértékének korrigalasara alkalmasan kiala-
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kitott jel/zaj viszony modosité modulja (227)
van.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a csatorndknak erGsitésszabilyozé modul-
ja (239) van elnyomott zaji beszédkimenettel.

13. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a zajelnyomoé berendezés (109) elnyomott
zaju kimenete beszédkodolora (100) van kotve.

14. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a zajelnyomo berendezés (109) a tavkozlé
rendszer mobil kapcsolokézpontjaban (MSC), kézponti
bézisallomas-vezérlében (CBSC), bazis atjatszoalloma-
son (BTS) vagy mobil allomason (MS) van elrendezve.

15. A 14. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a zajelnyomo berendezés (109) kodoszta-
sos multiplikalt hozzaférési (CDMA) tavkozlé rend-
szerben van elrendezve.

16. A 11. igénypont szerinti berendezés, aszal jelle-
mezve, hogy a spektralis eltérésbecslé modulnak (509)
exponencidlis ablaktényez8-meghatdrozé modulja
(506) van.

17. A 16. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a spektrélis eltérésbecslé modulnak (509)
a pillanatnyi informacidkeret Ossz-csatornaenergidja
(E,,) fiiggvényében exponenciilis ablaktényezS-meg-
hatarozé modulja (506) van.

18. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a spektralis energiaeltérés (Ag) és az
Osszcsatornaenergiaérték (E,,,) ismeretében a csatorna
becsiilt zajértékének korrigilasara alkalmasan kialaki-
tott jel/zaj viszony modositd modul (227) az 6ssz-csa-
tornaenergia (E,,,) szdmara elsd kiiszobbel és a spekt-
ralis energiaeltérés (Ag) szdméra mésodik kiiszobbel
rendelkezd jel/zaj kiisz6b modullal (230) van dsszekap-
csolva.

19. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a spektralis energiaeltérés (Ag) és az
Ossz-csatornaenergiaérték (E, ) ismeretében a csatorna
becsiilt zajértékének korrigalasara alkalmasan kialaki-
tott jel/zaj viszony médosité modul (227) az Gssz-csa-
tornaenergia (E,,,) szamara elsd kiiszobbel és a spekitra-
lis energiaeltérés (Ag) szamdra mésodik kiiszobbel ren-
delkezd, az els6 kiiszobnél nagyobb Ossz-csatorna-
energiaérték (E,,,) és a masodik kiiszobnél kisebb ener-
giaeltérés (Ag) esetén frissité jel/zaj kiisz6b modullal
(230) van osszekapcsolva.

20. A 19. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a spektrlis energiaeltérés (Ag) és az
oOssz-csatornaenergiaérték (E,,,) ismeretében a csatorna
becsiilt zajértékének korrigalasara alkalmasan kialaki-
tott jel/zaj viszony modosité modul (227) egy els6,
adott szamu keretre vonatkozd Ossz-csatornaenergia
(Eo0) els6 kiiszobértéknél nagyobb és mésodik, adott
szamu keretre vonatkozo elsé kiiszobértéknél nem ki-
sebb vagy egyenld értéke esetén frissité jel/zaj kiiszob
modullal (230) van osszekapcsolva.

21. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az els6 keretek szdma dtven.

22. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a méasodik keretek szdma hat.

23. Beszédkodol6 az 1-10. igénypontok barmelyi-
ke szerinti eljaras foganatositisaval tavkozl6 rendszer-
ben zajelnyomott beszédmintdk kodolasara, amely tav-
koz16 rendszerben beszédet beszédmintdkban, informa-

5 ciOkeretekbe rendezve zajos csatorndkban tovébbita-
nak, azzal jellemezve, hogy a pillanatnyi beszédmin-
takeretben zajt a pillanatnyi beszédmintakeret csatorna-
energiaja (E,) és spektrélis csatornaenergia-atlag (Ep)
kozotti spektralis energiaeltérés (Ag) alapjan elnyomé
zajelnyomé rendszer modulja (109) és elnyomott zaji
beszédminta-kodol6ja (102) van.

24. A 23. igénypont szerinti beszédkodold, azzal jel-
lemezve, hogy a beszédkodold (100) a tavkodzld rend-
szer mobil kapcsolokozpontjaban (MSC), kdzponti ba-
ziséllomas-vezérlében (CBSC), bazis atjatszéalloma-
son (BTS) vagy mobil allomason (MS) van elrendezve.

25. A 24. igénypont szerinti beszédkodolo, azzal jel-
lemezve, hogy a beszédkddolo (100) kodosztasos mul-
tiplikalt hozzaférésii (CDMA) tavkozlé rendszerben
van elrendezve.

26. A 23. igénypont szerinti beszédkodolo, azzal jel-
lemezve, hogy a kodoldban alkalmazott zajcsokkentd
berendezésnek

— beszédminta-atviteli keretben mérheté csator-
naenergianak (E.) megallapitott értéke alapjan
dssz-csatornaenergiaérték (E,,) megallapitasira
alkalmas Ossz-csatornaenergiabecsld modulja
(503)

— beszédminta-atviteli keretben mérhetd csator-
naenergidnak (E.) megéllapitott értéke alapjan
spektralis csatornaenergia-eloszlas (Eqg) megal-
lapitasara alkalmasan kialakitott spektralis ener-
giabecsld modulja,

— ajelenleg atvitt és a korabbi szamos beszédminta-
keretre vonatkozo spektralis energiadtlag kozotti
spektralis energiaeltérés (Ag) megallapitasara al-
kalmas spektralis eltérésbecslé modulja (509),

— a spektralis energiaeltérés (Ag) és az Ossz-csator-
naenergiaérték (E,,) ismeretében a csatorna be-
csiilt zajszintértékének korrigalasira alkalma-
san kialakitott jel/zaj viszony mddosité modulja
(227) és

— csatornaerGsitését zajszintt6l fiiggéen zajcsok-
kentés irdnyaban szabalyozé modulja (239) van.

27. Beszédkodolo az 1-10. igénypontok barmelyi-
ke szerinti eljaras foganatositasaval tdvkozl6 rendszer-
ben zajelnyomott beszédinformécié kodolasara, amely
tavk6zlé rendszerben a beszédinformaciét informacio-
keretekbe rendezve zajos csatorndkban tovabbitjak, az-
zal jellemezve, hogy a pillanatnyi informécidkeretben
zajt a pillanatnyi informaciokeret csatornaenergidja
(E.,) és spektralis csatornaenergia-dtlag (Ep) kozotti
spektralis energiaeltérés (Ag) alapjan elnyom, zajelnyo-
mo rendszer modulja (109) és a beszédet az étviteli
rendszerben t6rténd atvitelre alkalmasan kodolo, elnyo-
mott zajii beszédminta-kdodoldja (102) van.

28. A 27. igénypont szerinti beszédkodolo, azzal
Jjellemezve, hogy a beszédkédoloé (100) a tavkozld
rendszer mobil kapcsolokozpontjaban (MSC), kdzpon-
ti bazisallomas-vezérlében (CBSC), bazis atjatszoallo-
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mason (BTS) vagy mobil dlloméason (MS) van elren-
dezve.

29. A 28. igénypont szerinti beszédkddolo, azzal jel-
lemezve, hogy a beszédkddold (100) kodosztasos multip-
likalt hozzaférésli (CDMA) tAvk6z16 rendszerben van el-
rendezve.

30. A 27. igénypont szerinti beszédkodolo, azzal jel-
lemezve, hogy a kodoloban alkalmazott zajcsokkentd
berendezésnek

— beszédatviteli keretben mérhet$ csatornaenergia-
nak (Eg) megéllapitott értéke alapjan Ossz-csa-
tornaenergiaérték (E,,) megallapitasara alkalmas
Ossz-csatornaenergiabecslé modulja (503),

— beszédatviteli keretben mérhet§ csatornaener-
gidnak (E_) megallapitott értéke alapjan spekt-
ralis csatornaenergia-eloszlas (Egz) megallapita-
sara alkalmasan kialakitott spektrilis energia-
becslé modulja,

5

10

15

14

— beszédkeret atvitele alatt mért csatornaenergianak
(E.,) megallapitott értékétdl fliggd mennyiségit
korabbi beszédkeret atvitelére vonatkozé spekt-
ralis csatornaenergia-atlag (E ;) megallapitdsara
alkalmasan kialakitott hossza idejil teljesitmény-
spektrum-becslé modulja (512),

— a jelenleg atvitt és a korabbi szdmos beszédke-
retre vonatkozd spektralis energiaatlag kozotti
spektralis energiaeltérés (Ag) megallapitasara al-
kalmas, spektralis eltérésbecslé modulja (509),

— a spektralis energiaeltérés (Ap) és az Ossz-csa-
tornaenergiaérték (E,,) ismeretében a csatorna
becsiilt zajszintértékének korrigalasira alkalma-
san kialakitott jel/zaj viszony modosité modulja
(227) és

— csatornaerGsitését zajszinttdl fiiggden, zajcsok-
kentés iranyaban szabalyozé modulja (239) van.
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