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Televerkko ja menetelmd sen kéyttﬁmiseksi

Tdmd keksintd liittyy televerkkoihin sekd menetelmiin niiden
kdyttédmiseksi, joiden avulla lukuisat tilaajat voivat olla
vyhteydessd keskenddn. Keksinndén selitettidvit suoritusmuodot
liittyviat puhelinverkkojen muodossa oleviin televerkkoihin ja
erityisesti sellaisiin verkkoihin, jotka kdsittdvidt matka-
viestimid (kuten solukkoverkossa), jotka voivat olla yh-
teydessd Keskendidn sekd kiinteiden puhelimien kanssa. TEtE
keksintdd voidaan kuitenkin soveltaa mihin tahansa muuntyyp-
piseen televerkkoon.

Keksinnén mukaan on aikaansaatu televerkko, joka palvelee
lukuisia eri tilaajia ja jossa on ennalta midridtty midrd
yhdyskanavia, joiden avulla tilaajat voivat viestiid verkon
vdlitykselld, seké ohjauselimen, joka mddrittelee kutakin
ennalta madridttyd useaa eri kanavapyyntotyyppid kohti niiden
kutakin tyyppid olevien pyynt&jen lukumdirin keskimddrdisen
osuuden, joihin voidaan suostua ottaen huomioon kunkin tdl-
laisen pyynnén ajankohtana kdytettdvissid olevien kanavien

lukumddrd.

Keksinndn mukaan on lisdksi aikaansaatu solukkopuhelinverkko,
joka palvelee lukuisia eri tilaajia ja jossa verkon kussakin
solussa on ennalta md&drdtty kokonaismididrid kdytettidvissi
olevia kanavia ja joka kdsittdd ohjauselimen, joka midritte-
lee kutakin tilaajalta tulevaa ennalta miidridttyd useaa eri
kanavapyyntoétyyppid kohti, ja kutakin solua kohti, niiden
kutakin tyyppid olevien pyyntéjen lukumidirdn keskimdidriisen
osuuden, joihin voidaan suostua ottaen huomioon kunkin til-
laisen pyynnén ajankohtana kidytettivissi olevien kanavien
lukumdara.

Keksinnodn mukaan on my6és aikaansaatu menetelmi lukuisia eri
tilaajia palvelevan televerkon kdyttdmiseksi, jossa verkossa
on ennalta mddrdatty mddrd yhdyskanavia, joiden avulla tilaa-
jat voivat olla yhteydessd kesken#ddn verkon vilitykselld,
joka menetelmd kdsittdd vaiheet, joissa edeltidkisin miiritel-~

ldan kutakin ennalta mddrdttyd useaa eri kanavapyyntdétyyppid
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kohti niiden kutakin tyyppid olevien pyyntdjen lukum#&rin
keskimddrdinen osuus, Jjoihin voidaan suostua ottaen huomioon
kunkin tdllaisen pyynnén ajankohtana kdytettdvissi olevien
kanavien lukumddrd.

Tdtd keksintdd ja tdmdn keksinnoén mukaisia viestiliikenne-
menetelmid kdyttidvidt televerkot on seuraavassa selitetty,
ainoastaan esimerkinomaisesti, viitaten oheisiin kaaviopii-
rustuksiin, jolloin:

kuvio 1 on yhden verkon kaaviopiirustus;

kuvio 2 on erdidn toisen verkon kaaviopiirustus ja

kuvio 3 on lohkokaavio kuvion 2 verkon toiminnan selittédmistd

varten.

Kuvio 1 esittdd hieman yleistettyd esimerkkid t&td keksintod
kdyttdvdstd verkosta. Kuten esitetty, verkko palvelee lukui-
sia eri tilaajia. Esitetysséd esimerkissd on kolme erillisté
tilaajajdrjestelmdd, ja kukin tilaaja on liittynyt yhteen
jdrjestelmistid. Siten tilaajat A1,A2,A3 ...An ovat jirjestel-
mdn A tilaajia, kun taas tilaajat B1,B2,B3...Bn ovat jarjes-
telmdn B tilaajia ja tilaajat C1,C2,C3...Cn ovat jiarjestelmin
C tilaajia. Jédrjestelmdt voivat erota toisistaan esimerkiksi
tarjotun palvelun tyypin tai laadun tai peittiminsid maantie~
teellisen alueen osalta tai ne voivat pohjimmiltaan olla
samanlaisia, mutta tarjota kilpailevia palveluita. Kaikki
kolme jdrjestelmdd kdyttdvidt kuitenkin samaa televerkkoa,
joka on yleisesti esitetty kanavaryhmdnd 10, joita keskusoh-
jaus 12 ohjaa. Kukin tilaajista jdrjestelmissd A, B ja C on
liitetty kanavaryhmddn 10 vastaavalla yhteydelld, kuten
esitetty. Nd@md yhteydet voivat olla johdinyhteyksi# kdyttidvii
yhteyksid tai langattomia yhteyksi&d, kuten radioyhteyksiid, ja
kanavaryhmd 10 voi kdsittdd johdinyhteyksi#d kdyttéviid tai

langattomia kanavia tai tdllaisten kanavien yhdistelmii.

Kysymyksessd voi olla vain kaksi kanavaa esitettyjen kolmen
jdrjestelmdn A, B ja C sijasta tai niitd voi olla enemmin

kuin kolme.
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Verkko 10 voi olla sovitettu siten, ettd kukin tilaaja tie-
tyssd jdrjestelmdssd voi jdrjestelmdn vdlitykselld olla
yhteydessid hidnen jidrjestelmdssddn olevien toisten tilaajien
kanssa tai hin voi pystyd olemaan yhteydessd kaikissa tai
vain joissakin muissa jdrjestelmissd olevien tilaajien kans-

sa.

Verkossa 10 on periaatteessa kdytettdvissd vain kiinted md&drd
yhdyskanavia, joilla se voi kytked tilaajalle yhteyden toi-
seen tilaajaan. Sen vuoksi verkko kdsittdi seuraavassa seli-
tetyt elimet, jotka estdvdt sen, etteivdt vain yhden jirjes-
telmdn tilaajat mind tahansa aikana kdytd kaikkia tai liian
monia kdytettdvissd olevia yhdyskanavia; jos niin tapahtuisi,
niin toisen jarjestelmén tilaajilta olisi tdysin estetty
puhelujen ottaminen tai heiddn mahdollisuutensa ottaa puhe-

luita rajoittuisi ei-hyvdksyttdvdlld tavalla.

Jotta aikaansaataisiin kdytettdvien kanavien varaaminen eri
jdrjestelmien tilaajien kesken, verkko tallentaa (esim.
keskusohjaukseen 12) tiedot, jotka edeltidkidsin midrittelevit
kutakin mahdollista kédytettdvien kanavien lukumddrdi kohti
niiden kertojen osuudet, jolloin yksi tdllainen kanava tulisi
varata kunkin jdrjestelmdn tilaajalle, toisin sanoen tilaajan
tekemien kanavapyyntéjen kokonaismdsrin ja sellajisten pyynto-
jen, joihin tulisi suostua, lukumdidrin vidlisen suhteen. Ndmi
tiedot voidaan tallentaa taulukkomuotoon:
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TAULUKKO 1

KAYTETTAVISSA JARJESTELMA JARJESTELMA JARJESTELMA
OLEVIEN KANA- A B C
VIEN LUKUMAARA

1 0,5 0,35 0,1
2 0,75 0,6 0,45
3 0,85 0,75 0,65
4 0,9 0,9 0,9
5 1,0 1,0 1,0

tai useampia

Taulukko 1 siis osoittaa, ettd jos kdytettdvissd on vain yksi
kanava, niin jdrjestelmdn A tilaajalle, joka pyytdd kanavaa
ottaakseen puhelun, tulisi varata kanava puolella osuudella
sen pyynndistd. Jarjestelmédn B tilaajalle taas varattaisiin
kanava vain 0,35 osuudella sen pyynndistd, kun taas jarjes-
telmdn C tilaajalle varattaisiin kanava vain 0,1 osuudella
sen pyynndistd. Kun kédytettédvissd olevien kanavien lukumédrd
suurenee, niin samalla suurenee niiden kertojen suhteellinen
osuus, jolloin kunkin jarjestelmdn tilaajalle voidaan varata

kanava pyynndén perusteella, kuten taulukosta ilmenee.

Tietyltd tilaajalta yhdelle jidrjestelmille saadun kanavapyyn-
non perusteella keskusohjaus 12 tutkii taulukkoa ja tekee
paditdksen, varataanko télle tilaajalle kanava vai ei, joka
pddtos tehdddn silld perusteella, ettd tilaajalle ei keski-
mddrin tule varata kanavaa useampia kertoja kuin mitd taulu-
kon sallima osuus on. Tdllainen varaus voitaisiin tehdi
ylldpit&dmdlld sekd jatkuvasti pdivittdmdllid tietoja eri
jdrjestelmien tilaajien tekemistd kanavapyynndistid. Siten
joka kerta, kun jarjestelmdn A tilaaja olisi tehnyt kanava-
pyynnén, tdmd tallennettaisiin yhdessd sind ajankohtana
kdytettdvissd olevien kanavien lukumididrin kanssa — ja yhdessi
tehdyn paddtéksen kanssa (varataanko kanava vai ei). Jos
tdllainen tilaaja sitten tekisi uuden kanavapyynndn, niin

aikaisemmin tallennetut ja saman jdrjestelmdn tilaajien
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tekemid kanavapyyntéjd ja samoissa olosuhteissa (toisin
sanoen kdytettdvissi olevien kanavien lukumddridn ollessa
sama) koskevat tiedot luettaisiin ja pddtds tehtdisiin niiden
mukaan. Ei tietenkddn ole mahdollista tdsmilleen noudattaa
taulukkoa lyhyelld tdhtdykselld. Tarkastellaanpa esimerkiksi
jdrjestelmdn A tilaajalta saatuja pyynt&j# tilanteessa,
jolloin yksi kanava on kdytettdvissd. Jidrjestelmdssd olisi
oltava edeltdkdsin ohjelmoituna pddtds, joka on tehtdvia, Kun
ensimmdinen tdllainen pyyntd vastaanotetaan; se voitaisiin
aivan ilmeisesti ohjelmoida joko antamaan kanava tai olemaan
antamatta. Jos se olisi edeltdk#dsin ohjelmoitu varaamaan
kanava, niin toisen pyynnén perusteella se ei tekisi ndin —
pitddkseen keskiarvon 0,5:nd. Kolmannen pyynnén perusteella
se el mydskddn varaisi kanavaa (koska sen tekeminen suuren-
taisi keskiarvon 0,5:td suuremmaksi - 0,66:ksi). Neljidnnen
pyynnon perusteella kanava varattaisiin keskiarvon pitédmisek-
si 0,5:nd. T&md prosessi jatkuisi — ja samanlaista prosessia
tietenkin kédytettdisiin toisten jarjestelmien tilaajilta
saaduille pyynndille ja myds pyynndille, jotka tehtdisiin
sellaisissa tilanteissa, jolloin muu m3ir3d kanavia olisi

kdytettdvissi.

Toinen menetelmd, jota voitaisiin kaytt&d, kdsittdd O:n ja
l:n vdlilld olevan satunnaisluvun tai ndenndissatunnaisluvun
kehittd@misen kunkin pyynnén perusteella. Jos tdmd luku on
pienempi kuin asianomainen luku edelld olevassa taulukossa,
niin Keskusohjaus varaa pyytdjdlle kanavan. Niinpd esimerkik-
si jdrjestelmdn A tilaajan tekemdn kanavapyynndn perusteella,
tilanteissa jolloin on kdytettdvissid yksi kanava, kehitett&di-
siin t&dllainen satunnaisluku. Jos kehitetty luku olisi pie-
nempi kuin 0,5, niin kanava varattaisiin. Muussa tapauksessa
pyyntd hyldttdisiin ja kanavaa ei varattaisi. Ilmeistd on,
ettd samaa menettelyd noudatettaisiin toisten jirjestelmien
tilaajien tekemien pyynt&jen tapauksessa ja/tai kun kidytettid-
vissd olevien kanavien lukumdidrid olisi jokin muu. T&1ll3E
menetelmdlld on edelld selitettyyn menetelmd&n nihden se hyvi

puoli, ettd se aikaansaa suuremmassa middrin satunnaisen
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Ei ole tietenkddn tarpeen, ettd ndenndissatunnaisluku on 0:n
ja 1:n valilld — jos taulukossa esitetyn luvut sovitetaan sen
mukaan. Voi esimerkiksi olla mukavampaa kehittdd muulla
vdlilld olevia satunnaislukuja ja taulukossa olevat arvot
voitaisiin sovittaa niiden mukaan siten, ettd ne vastaavat
tdtd vdlia.

On suhteellisen yksinkertaista sovittaa taulukossa olevat
arvot eri jarjestelmien tilaajien kdytettdvissd olevan suh-
teellisen palveluasteen muuttamiseksi, ja tdllainen sovitus
voitaisiin suorittaa (esimerkiksi) sellaisten tekijdiden
perusteella, kuten kelloaika tai viikonpdivd ja muut sellai-
set., Lisdksi sovituksia voitaisiin tehdd adaptiivisesti
riippuen eri jdrjestelmien tilaajien tekemien kanavapyynt&éjen
lukumddrdstid. Jos esimerkiksi havaittaisiin, ettd yhden
jdrjestelmdn tilaajat ovat tehneet odottamattoman suuren
mddran kanavapyyntojd, niin tdlle jdrjestelmdlle sovelletta-
via arvoja taulukossa voitaisiin pienentdd, jotta turvattai-
siin se, ettd kanava olisi my8s muiden jdrjestelmien tilaaji-

en Kdytettdvissd.

Verkko 10 voi olla PSTN (public switched telephone network;
yleinen kytkentdinen puhelinverkko) tai sisdltidd sellaisen.
Jdrjestelmidt A,B,C voivat olla mit4d tahansa sopivaa tyyppii.
Ne voisivat olla esimerkiksi erityyppisid matkaviestinjdrjes-
telmid, kuten solukkojidrjestelmid. YKsi voisi olla kaavailtu
yleiseurooppalainen digitaalinen matkaviestinjidrjestelmid
(GSM) ja toiset voisivat olla eri operaattorien kiyttimii
mikrosolukkoverkkoja. Kaikki kolme jirjestelmdd A,B,C voisi-
vat olla mikrosolukkoverkkoja. Monet muutkin sovitelmat ovat
mahdollisia.

Seuraavaksi tarkastellaan yksityiskohtaisempaa esimerkkii.

Kuvio 2 esittdd solukkopuhelinverkkoa kaaviomuodossa. Verkko
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kattaa maantieteelliset alueet eli "solut" P1,P2...Pn, joita
jokaista palvelee vastaava radioldhetin-vastaanotin ja ohjaa
vastaava tukiasemaohjain BSC1l, BSC2 ...BSCn. Matkaviestimet
M1,M2...Mn, jotka liikkuvat solujen piirissd ja valillsd,
voivat olla yhteydessd keskenddn sekd PSTN:ssd olevien kiin-
teiden puhelimien F1,F2...Fn kanssa tunnetulla tavalla ole-
malla radioyhteydessd sen solun, jossa ne sijaitsevat, ra-
dioldhetin-vastaanottimen kanssa asianomaisen tukiasemaoh-
jaimen ohjauksessa. Ne voivat siten viestid radioteitse
samassa solussa olevaan matkaviestimeen tai johdinyhteyksien
ja vastaavan radioyhteyden vdlitykselld toisessa solussa (sen
tukiasemacohjaimen ohjauksessa) olevaan matkaviestimeen tai
johdinyhteyksien vdlitykselld PSTN:&&n ja yhteen kiinteista
puhelimista. Kunkin solun P1,P2...Pn maantieteellinen ulottu-
vuus riippuu maantieteellisistd olosuhteista sekd kussakin
solussa olevan radioldhetin-vastaanottimen ja matkaviestimen
ominaisuuksista ja muista tekijdistd. Kdytdnndssd solujen
muoto on pikemminkin epdsddnndllinen ja vaihteleva kuin
esitetyn kaltainen s#ddnndllinen sovitelma, ja solut voivat

hyvin olla limittdin.

Kussakin solussa on puheluita varten kdytettdvissid ennalta
madrdtty mddrd radiokanavia, missd solukkosovitelma sallii
taajuuksien jdlleenkdytdn verkossa edellyttden, ettd jdlleen-
kdytettyjen taajuuksien teho ja niitd erottava maantieteelli-
nen etdisyys ovat sellaiset, ettd ne estdvit hdirididen

esiintymisen.

Kuten edelld on selitetty, solukkoverkko on tavanomainen. Nyt
oletetaan kuitenkin, ettd se palvelee Kkahden eri tilaajajar-
jestelmdn tilaajia. Oletetaan esimerkiksi, ettd se palvelee
sekd kaavaillun yleiseurooppalaisen digitaalisen matkavies-
tinjdrjestelmdn (GSM) ettd mikrosolukkoverkon (MCN) tilaajia.

Koska kussakin solussa sen kdytettdvissid on vain tietty miiri
radiokanavia, on vdlttimdtdntd taata, ettd kumpikaan ndisti

kahdesta jdrjestelmdstd (GSM ja MCN tissd esimerkissid) eivit
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mind&n tahansa ajankohtana voi kdyttdd niin monta missi
tahansa solussa kdytettdvissd olevista kanavista, ettd toisen
jdrjestelmdn tdmidn solun tehokas kdyttd estyy.

Tdstd syystd verkko tallentaa taulukon (taulukko 2 alla),
joka on samanlainen kuin edelld taulukko 1.

TAULUKKO 2

KEYTETTAVISSA GSM MCN
OLEVIEN KANAVIEN
LUKUMAARK

l I 1

2 ' '

3 14 14

4 1

tai useampia

Kuviossa 3 verkko kisittad verkonohjauselimen 16, joka on
liitetty datamuistiin 18, johon on tallennettu edellid esitet-
ty taulukko 2, sekd satunnaislukugeneraattoriin 20. Datamuis-
tin 18 ja satunnaislukugeneraattorin 20 ulostulot on kytketty
vertailuelimeen 22. Missd tahansa solussa tehdyn kanavapyyn-
nén perusteella verkonohjauselin 16 vastaanottaa linjoilla 24
ja 26 ottosignaalit, jotka ilmaisevat sen jarjestelmin (GSM
tai MCN) tunnisteen, jossa pyyntd on vastaanotettu, seki
asianomaisessa solussa kdytettidvissi olevien kanavien luku-
mddrédn. Verkonohjauselin 16 lukee t&std syystd asianomaisen
paikan datamuistissa 18 olevasta taulukosta 2, ja asianomai-
nen lukuarvo poimitaan ja sybdtetddn vertailuelimeen 22 lin-
jalla 28. Lisdksi verkonohjauselin 16 aktivoi satunnaisluku-
generaattorin, ja tulokseksi saatava kehitetty ndenniissa-
tunnaisluku sydtetddn vertailuelimen 22 toiseen sisdinmenoon
linjalla 30. Edell&d kuvioon 1 liittyen selitetylli tavalla
vertailuelin 22 tuottaa linjalle 32 ulostulon, joka sallii
kanavan varaamisen tilaajalle, jos kehitetyn satunnaisluvun
arvo on pienempi kuin linjalla 28 vastaanotettu arvo. Muussa
tapauksessa kanavan varaus estyy.
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Jos kanavapyyntd estyy tdlld tavoin, niin verkko voidaan
sovittaa luovuttamaan pyynté viereiselle solulle, joka voi
pystyd hyvdksymddn sen. Tdllainen luovutus voi olla mahdolli-
nen vierekkdisten solujen limittdisyyden ansiosta. Uusi solu
ei hyvdksy luovutettua pyyntéd, ennenkuin tdmd pyyntd on
arvioitu samalla tavalla kuin edelld — toisin sanoen suhtees-
sa taulukkoa 2 vastaavaan (tai sen kanssa identtiseen) tal-
lennettuun taulukkoon ja suhteessa uudessa solussa k&dytettd-

vissid olevien kanavien lukumé#rdan.

Kuten kuvioon 1 viitaten on selitetty, kuvioiden 2 ja 3
sovitelma voisi olla myds sellainen, ettd taulukossa olevat
arvot voitaisiin sovittaa ottaen huomioon sellaiset tekijit,
kuten kelloaika, viikonpdivid, eri jidrjestelmien tilaajien
lukumddrdn muutokset, tai adaptiivisesti todellisuudessa
tehtyjen pyyntdjen lukumddridn tai muiden tekijdiden perus-
teella.

On selvdd, ettd verkon tdytyy pystyd tekemddn ero eri jérjes-
telmistd saatujen pyyntdjen vidlilld. GSM- ja MCN-liikenne
voidaan erottaa sen perusteella, ettd GSM-liikentessid "asema-
luokkamerkki" ("station class mark") on pienempi kuin 4, kun
taas MCN:n asemaluokkamerkki on suurempi kuin 4. T&mdn sijas-
ta voidaan kéyttdd muita keinoja ndiden kahden jdrjestelmin

erottamiseksi.

Edelld esitetty selitys on kuvannut, nmiten verkot voivat
suorittaa kdytettdvissd olevan kanavan varaamisen kaikkien
verkkoa kdyttdvien eri tilaajajdrjestelmien tilaajien kesken.
Verkko voidaan kuitenkin sovittaa varaamaan kiytettdvissi
olevat kanavat yhden jédrjestelmdn (tai useamman kuin yhden
jérjestelmdn) eri kdyttdmoodien kesken, kuten seuraavassa on
selitetty kuvioon 2 viitaten. Seuraavassa selityksessd olete-
taan, ettd aluksi kuvion 2 verkko palvelee yhden ainoan
tilaajajdrjestelmdn tilaajia — kuten esimerkiksi GSM-jiarjes-
telmdn tilaajia.
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Téllaisessa verkossa kanavapyynndét missd tahansa solussa
voivat saada alkunsa useilla eri tavoilla, toisin sanoen
niitd voi olla useita eri tyyppejd. Esimerkiksi solussa oleva
matkaviestin voi tehdd kanavapyynnén halutessaan ottaa puhe-
lun kiinteddn puhelimeen (tai vaikkapa toiseen matkaviesti-
meen). Tdllaisen pyynndn perusteella solun tukiasema varaa
kanavan (olettaen ettd kanava on kaytettdvissd) ja yhdist&da
puhelun normaalilla tavalla. Kutsuja, joka haluaa saada
yhteyden solussa olevaan matkaviestimeen, voi tehdi kanava-
pyynnén tukiasemalle myds solun ulkopuolelta (kuten esimer-
kiksi PSTN:n osan mudostévasta kiintedstd puhelimesta).
Tdlléinkin solun tukiasema varaa kanavan (olettaen ettd
kanava on kdytettdvissd) ja yhdistdd puhelun asianmukaisella

tavalla.

Kanavapyynté voi aiheutua my®$s, kun "kanavanvaihto" ("hand-
over") tapahtuu sen takia, ettd matkaviestin on siirtynyt
soluun. Niinpd kun matkaviestin siirtyy soluun viereisestd
solusta ollessaan silld hetkelld puhelinyhteydessd viereisen

'solun viestiliikennekanavan vdlitykselld, tukiaseman siind

uudessa solussa, johon matkaviestin on siirtynyt, on valitta-
va viestiliikennekanava (olettaen ettd kanava on kdytettdvis-
sd) ja varattava se soluun tulleelle matkaviestimelle.

Koska missd tahansa solussa kdytettivissi olevien kanavien
lukumddrd on rajallinen, ei ehkd ole mahdollista varata
viestiliikennekanavaa jokaisen pyynnén perusteella. Verkko on
sovitettu seuraavassa selitettdvdlli tavalla varaamaan kana-
vat ennalta mddritellylld tavalla riippuen pyyntdtyypistd,
jotta verkon kdyttd saataisiin optimaaliseksi.

Tdstd syystd verkko tallentaa kutakin solua varten taulukon
(taulukko 3 alla), joka on samaa yleistd tyyppid kuin edelli
esitetyt taulukko 1 ja taulukko 2.
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TAULUKKO 3
KAYTETTAVISSA KANAVAN- LAHTEVAT TULEVAT
OLEVIEN KANA- VAIHTO- KANAVA- KANAVA-
VIEN LUKUMAARA  PYYNNOT PYYNNOT PYYNNOT
1 0,5 0,35 0,1
2 0,75 0,6 0,45
3 0,85 0,75 0,65
4 0,9 0,9 0,9
5 1,0 1,0 1,0

tai useampia

Tam&d taulukko siis tallentaa tiedot, jotka edeltdkdsin mdd-
rittelevit kutakin mahdollista kdytettdvissd olevien kanavien
lukuméddrdid kohti niiden kertojen osuudet, jolloin tdllainen
kanava tulisi varata kunkin kolmen eri kanavapyyntotyypin
perusteella. Taulukko osoittaa, ettd jos on vain yksi kdytet-
tidvissid oleva kanava, niin "kanavanvaihtopyynnodn" (toisin
sanoen viereisestid solusta luovutetun ja viestiliikenne~
kanavaa tarvitsevan pyynndén) tulisi onnistua puolella osalla
tapauksista, jolloin t&llainen pyyntd esiintyy. "Ldhtevéan
kanavapyynnén" (solussa olevan matkaviestimen tekemdn kanava-
pyynnén) tulisi johtaa kanavan varaamiseen vain 0,35 osalla
tdllaisen pyynndn esiintymiskerroista. Lopuksi vield "tulevan
kanavapyynndn" (kutsujan solun ulkopuolelta, kuten kiintedstd
PSTN:ssd olevasta puhelimesta tekemd@n pyynnon) tulisi johtaa
kanavan varaamiseen vain 0,1 osalla tdllaisen pyynndén esiin-
tymiskerroista. Kun kdytettdvissd olevien kanavien lukumdadrd
suurenee, niin se osuus kerroista, jolloin kutakin kolmea
tyyppid olevat pyynnét voidaan tdyttdd, suurenee myds, Kuten
taulukossa on esitetty.

Kidytettavissi olevien kanavien kidyttd voidaan tdll4 tavoin

saada mahdollisimmdn hyvédksi. On selvdd esimerkiksi, ettd on
tdrkedtd tdyttdd kanavanvaihtopyynnét mahdeollisimman suuressa
mddrin ja etuoikeutettuina ennen ldhtevid kanavapyyntojd tai
tulevia kanavapyyntdjd. Kanavanvaihtopyynté liittyy puheluun,
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joka todellisuudessa on yhdistettynd, ja voisi olla enemm&n
epdtyydyttédvdd kieltdytyd tdllaisesta pyynndstd kuin kieltdy-
tyd muuntyyppisistd pyynndistd; kieltdytyminen ainoastaan
estdd uuden puhelun ottamisen eikd katkaise suoritettavaa

puhelua.

Taulukko 3 voidaan toteuttaa ja sitd voidaan kdyttdi edelld
kuvion 3 yhteydessd selitetylld tavalla kdyttden satunnaislu-
kugeneraattoria selitetyllid tavalla. Sen sijasta voitaisiin
kdyttdd muita menetelmid, kuten edelld kuvion 1 yhteydessé
selitettyd tallennus- ja laskentamenetelmii. '

Edelld taulukkoon 3 viitaten selitetyn verkon on oletettu
olevan sellainen verkko, joka kidsittelee yhdestd tilaaja-
jdrjestelmdstd (vain GSM~jdrjestelmdstd tdssgd esimerkissi)
tulevia pyyntdjad. Verkko voisi kuitenkin olla sellainen, joka
kdsittelee useamman kuin yhden jidrjestelmdn, kuten esimerkik-
si GSM-jdrjestelmdn ja MCN-jirjestelmin, tilaajille otettuja
puheluita. Tdllaisessa sovitelmassa taulukko 3 voitaisiin
sovittaa asianmukaisesti. Esimerkiksi GSM-tilaajalta tulevil-
le kanavanvaihtopyynnéille tulee antaa korkeampi prioriteetti
kuin MCN-tilaajalta tuleville kanavanvaihtopyynnéille ja
samalla tavalla muuta tyyppid olevien pyyntdjen tapauksessa.

Kuvio 3 esittdd taulukkojen 2 ja 3 toteutusta laitteisto-
tasolla. Ohjelmallisia toteutustapoja voidaan kdyttdid sen

asemasta.

Edelld esitetty selitys, jossa on viitattu kuvioihin 1, 2 ja
3, on tarkoitettu selittdmddn vain esimerkkeji niistid monista
eri tavoista, joilla tdmd keksintd voidaan toteuttaa, eikd
sen ole tarkoitettu olevan mitenkdan rajoittava.
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Patenttivaatimukset:

1. Televerkko, joka palvelee lukuisia eri tilaajia ja jossa
on ennalta middratty mddrd yhdyskanavia, joiden avulla tilaa-
jat voivat viestid verkon vidlitykselld, tunnettu
ohjauselimestd (12;16,18,20,22), joka mddrittelee kutakin
ennalta mddrdttyd useaa eri kanavapyyntétyyppid kohti niiden
kutakin tyyppid olevien pyynt&jen lukuméérdn keskimddrdisen
osuuden, joihin voidaan suostua ottaen huomioon kunkin t&dl-

laisen pyynnén ajankohtana kdytettdvissd olevien kanavien

lukumdé&ra.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verkko, tunnettu
siitd, ettd ainakin osa ainakin joistakin kanavista toimii

radioliikennettd kdyttden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettid se ainakin osittain on soluk-

kotyyppinen.

4. Minki tahansa edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
verkko, tunnettu siitd, ettd kutakin eri tyyppid
olevat pyynnét ovat vastaavan yhden useista eri tilaajajar-
jestelmistd tilaajilta tulevia pyynt&ji.

5. Patenttivaatimuksen 3 ja 4 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd yksi tilaajajdrjestelmistd on

GSM-jdrjestelmd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen verkko, tunne¢ttu
siitd, ettd toinen tilaajajdrjestelmistd on mikrosolukkoverk-
ko.

7. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen verk-
ko, tunnettu siitd, ettd kutakin eri tyyppid olevat
pYynnét ovat eri alkuperdtyyppid olevia pyyntdja.
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8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen verkko, tunnettau
siitd, ettd ennalta mddrdtty kanavien mddrd kisittdd kdytet-
tdvissd olevien kanavien ennalta mdidrdtyn kokonaismdidrin
verkon kutakin solua (P1,P2...) Kkohti.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen verkko, tunnettu
siitd, ettd kutakin eri tyyppid olevat pyynnét ovat eri
alkuperidtyyppid olevia pyyntdji.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko, tunnettu
siitd, ettd kukin yhtd alkuperidtyyppid mainituista eri alku-
perdtyyppid olevista pyynndisti edustava pyyntd on kanavan-
vaihtopyyntd, toisin sanoen kanavapyyntd tietyssi solussa
(P1,P2...) liittyen viestiliikenteeseen, jota parhaillaan
suoritetaan toisessa solussa (P1,P2...) olevan viestiliiken-

nekanavan valityksellid.

11, Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd kukin yhtd alkuperidtyyppiéd
mainituista eri alkuperdtyyppid olevista pyynndistd edustava
pyynté on ldhtevd kanavapyynté, toisin sanoen solussa
(P1,P2...) olevalta tilaajalta saatu kanavapyyntd.

12. Patenttivaatimuksen 9, 10 tai 11 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd kukin yht# alkuperdtyyppii
mainituista eri alkuperdtyyppid olevista pyynndistd edustava
pyyntdé on tuleva kanavapyynté, toisin sanoen tietyn solun
(P1,P2...) ulkopuolelta saatu tdssd solussa (P1,P2...) olevaa
kanavaa koskeva pyyntd viestiliikenteen aloittamiseksi.

13. Mink&d tahansa patenttivaatimuksista 8 — 12 mukainen
verkko, tunnettu siitd, ettd ohjauselin (12;16,18, -
20) kédsittdd muistielimen (18), johon on tallennettu tiedot,
jotka ilmaisevat kutakin mahdollista k&dytettidvissd olevien
kanavien lukumddrdd kohti mainitun keskimiiriisen osuuden
arvon kutakin erityyppistd pyyntdd kohti, hakuelimen (16),
joka tietyn kanavapyynndn ndistd eri tyyppid olevista pyyn-
ndistd perusteella toimii sind ajankohtana kdytettivissi



10

15

20

25

30

35

15

olevien kanavien lukuméddrédstd riippuvasti ja lukee vastaavan
arvon, sekd pddtdselimen (20, 22), joka luetun arvon perus-
teella tekee pddtdksen siitd, varataanko kanava tdmdn pyynndn

perusteella vai ei.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkko, tunnettu
siitd, ettd paddtdselin kédsittdid elimen, joka tallentaa kuta-
kin erityyppistd pyyntdd kohti aikaisempien asianomaista
tyyppid olevien kanavapyyntdjen lukumddrdn suhteessa kunkin
tdllaisen pyynndén ajankohtana kdytettdvissd olevien kanavien
lukumddrdadn ja kutakin tdllaista pyyntéd kohti sen, oliko
pddtoksend pyyntddn suostuminen vai ei, ja joka kulloisenkin
pyynnén perusteella toimivan elimen avulla lukee ndmid tallen-
netut tiedot ja mainittuun keskimddrédiseen osuuteen liittyvin
tiedon sekd péddttdd, suostutaanko kulloiseenkin pyyntédn vai
ei, tavalla joka on tarpeen senhetkisen keskimiiiriisen osuu-
den ylldpitdmiseksi olennaisesti sopusoinnussa siihen liitty-

vdn tallennetun tiedon kanssa.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkko, tunnettu
siitd, ettd pddtdselin kdsittdid elimen (20), joka toimii
pyynnoén perusteella ja kehittdd satunnaisluvun, joka on
samalla lukualueella kuin minkd tallennetuissa tiedoissa
olevat arvot peittdvidt, sekd vertailuelimen (22), joka vertaa
tdtd satunnaislukua pyynnélle ominaiseen tallennettuun arvoon
ja toimii hyvdksyen pyynndén, jos satunnaisluku on pienempi
kuin tallennettu arvo.

16. Menetelmd lukuisia eri tilaajia palvelevan televerkon
kdyttdmiseksi, jossa verkossa on ennalta middridtty maari
yhdyskanavia, joiden avulla tilaajat voivat viestiid verkon
vdlitykselld, tunnet tu vaiheista, joissa edeltikisin
mddritellddn kutakin ennalta miirdttyid useaa eri kanavapyyn-
t6tyyppid kohti niiden kutakin tyyppid olevien pyynt&jen
lukumddrédn Keskimdidrdinen osuus, joihin voidaan suostua
ottaen huomioon kunkin té&llaisen pyynnén ajankohtana kidytet-
tdvissd olevien kanavien lukumdiri.
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