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(57) Abstract: The present invention relates to a battery housing for a vehicle battery, having an interior space for receiving battery
modules and comprising at least one structural component which is designed as a housing bottom, a housing outer wall, a housing inner
wall or a housing cover, wherein a shaped part is arranged on a surface of the structural component facing the interior space in such a
way that a hollow space for conducting a temperature control medium is formed between the structural component and the shaped part,
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Batteriegehduse fiir eine Fahrzeugbatterie mit einem Innenraum zur
Aufnahme von Batteriemodulen und mit mindestens einem Strukturbauteil, das als Gehduseboden, GehduseauBenwandung, Gehéus-
einnenwandung oder Gehédusedeckel ausgebildet ist, wobei an einer dem Innenraum zugewandten Obertldche des Strukturbauteils ein
Formteil derart angeordnet ist, dass zwischen dem Strukturbauteil und dem Formteil ein Hohlraum zum Durchleiten eines Temperier-
mediums gebildet ist, wobei in dem Hohlraum ein den Hohlraum unterteilendes Trennelement angeordnet ist.
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BESCHREIBUNG

Titel

Batteriegehduse flur eine Fahrzeugbatterie

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Batteriegehduse fur eine Fahrzeugbatterie mit einem
Innenraum zur Aufnahme von Batteriemodulen und mit mindestens einem Strukturbauteil,
das als Gehauseboden, Gehduseaullenwandung, Gehauseinnenwandung oder Gehausede-

ckel ausgebildet ist.

Hybrid- und Elektrofahrzeuge weisen typischerweise eine Fahrzeugbatterie zur Speicherung
von elektrischer Energie auf, die zur Versorgung eines elektrischen Antriebs sowie weiterer
elektrischer Aggregate genutzt werden kann. Ublicherweise bestehen solche Fahrzeugbatte-
rien aus mehreren Batteriemodulen, die in einem gemeinsamen Batteriegehduse angeordnet
sind. Zur Aufnahme der Batteriemodule weisen derartige Batteriegehduse einen Innenraum
auf, der durch Strukturbauteile in Form eines Gehausebodens, mehrere Gehduseauflienwan-
dungen und eines Gehausedeckels begrenzt wird. Der Innenraum kann mehrere Modulauf-
nahmen umfassen, die durch Gehaduseinnenwandungen voneinander getrennt sind. Diese
Strukturbauteile bilden ein Grundgerist des Batteriegehduses, welches diesem eine gewisse
Stabilitat gibt.

Derartige Batteriegehduse sind oftmals mit einem Temperiersystem ausgestattet, Uber wel-
ches die Batteriemodule temperiert werden kdnnen. Hierbei hat es sich als nachteilig heraus-
gestellt, dass die Temperiersysteme oftmals einen relativ grolden Bauraum erfordern und das

Gewicht des Batteriegehduses erheblich erhéhen.

Offenbarung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Batteriegehduse mit einem kompakten

Temperiersystem anzugeben, welches ein moglichst geringes Gewicht aufweist.

Zur Loésung der Aufgabe wird ein Batteriegehduse flr eine Fahrzeugbatterie vorgeschlagen,
mit einem Innenraum zur Aufnahme von Batteriemodulen und mit mindestens einem Struk-
turbauteil, das als Gehauseboden, Gehausewandung oder Gehausedeckel ausgebildet ist,

wobei an einer dem Innenraum zugewandten Oberflaiche des Strukturbauteils ein Formteil
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derart angeordnet ist, dass zwischen dem Strukturbauteil und dem Formteil ein Hohlraum
zum Durchleiten eines Temperiermediums gebildet ist, wobei in dem Hohlraum ein den Hohl-

raum unterteilendes Trennelement angeordnet ist.

Das Strukturbauteil kann Teil einer tragenden Struktur des Batteriegehauses des erfindungs-
gemalen Batteriegehduses sein. Durch das Formteil, welches an der dem Innenraum zuge-
wandten Oberflache des Strukturbauteils angeordnet ist, wird zwischen dem Strukturbauteil
und dem Formteil ein Hohlraum gebildet, der zum Durchleiten eines Temperiermediums,
beispielsweise einer Kihlflissigkeit, nutzbar ist. Die Aullenseite des Formteils kann mit ei-
nem zu temperierenden Batteriemodul in Kontakt stehen. Der Hohlraum zwischen dem
Strukturbauteil und dem Formteil wird durch das in dem Hohlraum angeordnete Trennele-
ment unterteilt, so dass in dem Hohlraum verschiedene Strdomungen, insbesondere verschie-
den gerichtete Stromungen, eingestellt werden kdnnen. Somit wird eine kompakte und ge-

wichtsreduzierte Temperierung ermdoglicht.

Bevorzugt weist das Batteriegehduse einen mit dem Hohlraum verbundenen Zulauf fir das
Temperiermedium und einen mit dem Hohlraum verbundenen Ablauf fiir das Temperiermedi-
um auf. Uber den Zulauf und den Ablauf kann der Hohlraum mit weiteren Elementen eines
Temperiersystems, beispielsweise einem Foérdereinrichtung fiir das Temperiermedium, ver-
bunden werden. Uber das Temperiermedium kann allgemein eine Temperierung der Batte-
riemodule erfolgen, was sowohl das Kihlen als auch das Erwarmend der Batteriemodule

einschliefit.

Bevorzugt weist das Strukturbauteil, insbesondere eine Wandung des Strukturbauteils, eine
erste Wandstarke auf und das Formteil weist eine zweite Wandstarke auf, die kleiner ist als
die erste Wandstarke des Strukturbauteils. Das Formteil kann aus einer Kunststofffolie oder
einem metallischen Feinblech gebildet sein, so dass da Formteil nur unwesentlich zum Ge-
samtgewicht des Batteriegehduses beitragt. Das Formteil muss, anders als das Strukturbau-
teil, keine tragende Funktion fiir das Batteriegehduse bereitstellen. Das Trennelement kann
aus demselben Material wie das Formteil ausgebildet sein, beispielsweise aus einer Kunst-
stofffolie oder einem metallischen Feinblech. Insbesondere kann die Wandstarke des Trenn-

elements im Wesentlichen identisch mit der Wandstarke des Formteils sein.

Gemal} einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Trennelement derart in dem Hohlraum an-
geordnet, dass es den Hohlraum in einen dem Strukturbauteil zugewandten, ersten Hohl-
raumteil und einen dem Formteil zugewandten, zweiten Hohlraumteil unterteilt. Es ist daher

maoglich, dass das Kiihimedium in dem ersten und dem zweiten Hohlraumteil in verschiedene



10

15

20

25

30

35

WO 2018/234098 3 PCT/EP2018/065483

Richtungen strémt und/oder unterschiedliche Temperaturen aufweist. Das Temperiermedium
in dem zweiten Hohlraumteil kann dabei in Kontakt mit einer Warmetlibergangsflache des
Formteils mit einem zu kiihlenden Batteriemodul stehen, wahrend das Temperiermedium in
dem ersten Hohlraumteil thermisch nicht in Kontakt mit dem Batteriemodul steht. Das Trenn-
element ist bevorzugt im Wesentlichen plattenférmig ausgebildet und bevorzugt parallel zu
der Oberflache des Strukturbauteils und/oder zu dem Formteil angeordnet. Alternativ kann
das Trennelement einen ebenen Bereich aufweist, der parallel zu der Oberflache des Struk-

turbauteils und/oder zu dem Formteil angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Formteil eine Flanschflache
aufweist und das Trennelement, insbesondere ein Randbereich des Trennelements, zwi-
schen der Flanschflache des Formteils und der dem Innenraum zugewandten Oberflache
des Strukturbauteils angeordnet ist. Bevorzugt sind das Strukturelement, das Trennelement
und das Formteil im Bereich der Flanschflache des Formteils miteinander verbunden. Beson-
ders bevorzugt ist diese Verbindung fliissigkeitsdicht und/oder gasdicht ausgebildet, so dass
das Temperiermedium nicht unerwlinscht aus dem Hohlraum entweichen kann. Die Verbin-
dung des Strukturelements mit dem Trennelement und dem Formteil kann eine Schweildver-
bindung, eine Lotverbindung oder eine Klebeverbindung oder eine Kombination dieser Ver-
bindungsarten sein. Alternativ oder zusatzlich kdnnen zur Verbindung des Strukturelements
mit dem Trennelement weitere Verbindungsarten zur Anwendung kommen, die unter Beriick-
sichtigung der funktionalen Anforderungen, insbesondere Stabilitat und Dichtigkeit, gestaltet

sein konnen.

Als vorteilhaft hat es sich ferner herausgestellt, wenn das Formteil und/oder die dem Innen-
raum zugewandten Oberflache des Strukturbauteils zumindest einen wannenférmigen Be-
reich aufweist. Uber eine derartige wannenformige Ausbildung von Strukturbauteil und/oder
Formteil kann der Hohlraum weiter unterteilt werden, wobei die insbesondere in einer Rich-
tung parallel zu dem in dem Hohlraum angeordneten Trennelement mehrere Abschnitte des
Hohlraums voneinander getrennt werden konnen. Ferner kann ein in dem Formteil vorgese-
hener wannenformiger Bereich eine Kontaktflache zum Kontaktieren eines zu temperieren-
den Batteriemoduls ausbilden. Bevorzugt weist das Strukturelement und/oder das Formteil
mehrere wannenformige Bereiche auf, so dass mehrere Unterteilungen des Hohlraums

und/oder mehrere Kontaktflachen fir Batteriemodule bereitgestellt werden konnen.

Konstruktiv vorteilhaft ist es, wenn das Formteil und/oder die dem Innenraum zugewandte
Oberflache des Strukturbauteils mehrere wannenférmige Bereiche aufweist und sich das

Trennelement Uber mehrere wannenformige Bereiche erstreckt. Auf diese Weise kann ein
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Batteriegehduse mit einer geringen Anzahl an Bauteilen erhalten werden, wodurch sich ein

moglichst geringer Montageaufwand ergibt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Batteriegehduses sieht vor, dass das Trennelement
mehrere Offnungen zum Durchleiten des Temperiermediums aufweist. Durch die Offnungen
kann ein Austausch des Temperiermediums zwischen dem ersten Hohlraumteil und dem
zweiten Hohlraumteil ermdglicht werden. Es sind keine separaten Bauteile, insbesondere
keine Rohre oder Schlauche erforderlich, so dass der konstruktive Aufwand zur Bereitstel-
lung einer Kihlfunktion gering gehaltern werden kann. Bevorzugt ist mindestens eine der
Offnungen als Durchgangsloch ausgebildet, insbesondere als mittels vollstéandigem Ausstan-

zen des Trennelements im Bereich der Offnung ausgebildetes Durchgangsloch.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung ist an dem Trennelement ein, insbesondere star-
res, Stromungsleitelement angeordnet, welches von dem Strukturbauteil und von dem Form-
teil beabstandet ist. Uber das Strdmungsleitelement kann die Stromung des Temperiermedi-
ums in dem Hohlraum beeinflusst werden. Das Stromungsleitelement kann mit dem Trenn-
element gefligt, beispielsweise verschweildt oder verklebt, sein. Bevorzugt ist das Stro-
mungsleitelement in einem Randbereich einer Offnung in dem Trennelement angeordnet.
Konstruktiv vorteilhaft ist es, wenn das Stromungsleitelement mittels Ausstanzen des Trenn-
elements im Bereich der Offnung und nachfolgendem Umformen des ausgestanzten Be-
reichs zur Bildung des Stromungsleitelements hergestellt ist. Bevorzugt sind mehrere Stro-

mungsleitelemente an dem Trennelement vorgesehen.

Bevorzugt ist es, wenn an dem Trennelement ein Federelement angeordnet ist, welches an
dem Strukturbauteil oder dem Formteil anliegt. Das Federelement kann beispielsweise als
Blattfederelement ausgestaltet sein. Uber das Federelement kann das Trennelement gegen-
Uber dem Strukturbauteil oder dem Formteil federnd abgestiitzt werden. Besonders bevor-
zugt ist an dem Trennelement ein Federelement angeordnet, welches an dem Strukturbauteil
abstiitzt und zusatzlich ist an dem Trennelement ein starres Abstiitzelement vorgesehen,
welches in Anlage mit dem Formteil steht, so dass Uber das Federelement ein Anpressdruck
des Abstiitzelements auf das Formteil eingestellt werden kann. Hierdurch kann das Formteil
gegen ein zu temperierenden Batteriemodul gedriickt werden. Um den Warmeiibergang zwi-

schen Formteil und Batteriemodul zu verbessern.

Als vorteilhaft hat sich ferner eine Ausgestaltung erwiesen, bei welcher an dem Trennele-
ment ein Trennwandelement angeordnet ist, welches mit dem Strukturbauteil oder dem

Formteil verbunden, insbesondere gefiigt, ist. Uber das Trennwandelement kann der erste
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Hohlraumteil oder der zweite Hohlraumteil in mehrere Abschnitte unterteilt werden, in wel-
chen unterschiedliche Stromungen des Temperierungsmediums einstellbar sind. Das Trenn-
wandelement kann einstlickig mit dem Trennelement ausgebildet sein. Bevorzugt ist das

Trennwandelement durch Umformen eines Bereichs des Trennelements gebildet.

Gemal} einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass an dem Trennelement ein
bewegbares Stromungsbeeinflussungselement angeordnet ist. Das bewegbares Strémungs-
beeinflussungselement kann von einer ersten Stellung in einer zweite Stellung verbringbar
sein. Bevorzugt ist das bewegbare Stromungsbeeinflussungselement im Bereich einer Off-
nung in dem Trennelement angeordnet. Besonders bevorzugt kann das bewegbare Stro-
mungsbeeinflussungselement von einer SchlieRstellung, in welcher es die Offnung in dem
Trennelement verschlielt, in eine Freigabestellung bewegbar sein, in welcher es die Offnung
in dem Trennelement freigibt. Das bewegbare Stromungsbeeinflussungselement kann bei-

spielsweise als Klappe oder als Schieber ausgestaltet sein.

In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, wenn das Batteriegehduse ein weiteres Feder-
element umfasst, liber welches das bewegbare Strémungsbeeinflussungselement in eine
Ruhestellung vorgespannt ist. Das weitere Federelement kann an dem Trennelement, insbe-
sondere einstlickig, vorgesehen sein. Durch das weitere Federelement ist es moglich, dass
das bewegbare Stromungsbeeinflussungselement in Abhangigkeit von einer Stromung des
Temperiermediums in dem Hohlraum und/oder in Abhangigkeit von einem Druck des Tem-
periermediums in dem Hohlraum bewegt werden kann, beispielsweise zwischen der Ruhe-
stellung und einer Betriebsstellung. Bei Schwankungen der Menge des durch den Hohlraum
stromenden Temperiermediums kann Uber ein derartig vorgespanntes, bewegbare Stro-
mungsbeeinflussungselement das Volumen des von dem Temperiermedium durchstrémten

Hohlraums an die tatséchliche Menge des Temperiermediums angepasst werden.

Besonders bevorzugt ist es, wenn das Batteriegehause einen Aktor zum Bewegen des Stro-
mungsbeeinflussungselements umfasst, so dass die Stellung des Strémungsbeeinflussungs-
elements aktiv einstellbar ist. Der Aktor kann beispielsweise als magnetischer Aktor, insbe-

sondere elektromagnetischer Aktor, ausgestaltet sein.

Gemaly einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Strukturbauteil einen Strukturbauteil-
Hohlraum auf, wodurch ein Batteriegehdause mit reduziertem Gewicht erhalten werden kann.
Bevorzugt ist in dem Strukturbauteil-Hohlraum eine Leitung zum Zu- oder Ableiten des Tem-

periermediums aus dem Hohlraum zwischen dem Strukturbauteil und dem Formteil angeord-
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net. Besonders bevorzugt sind mehrere Leitungen zum Zu- oder Ableiten des Temperier-

mediums in dem Strukturbauteil-Hohlraum vorgesehen.

Vorzugsweise weist das Formteil einen durch eine balgfederartige Ausgestaltung erzeugten
Dehnungsbereich auf. Der Dehnungsbereich kann insbesondere um einen wannenférmigen
Bereich des Formteils umlaufend angeordnet sein, so dass der wannenférmige Bereich fe-
dernd gegen ein an der Batteriemodul vorgespannt werden kann, um den Warmelibergang

zwischen Batteriemodul und Formteil zu verbessern.

Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner gelost durch eine Fahrzeugbatterie mit einem
vorstehend beschriebenen Batteriegehduse und ein in dem Innenraum des Batteriegehduses

angeordnetes Batteriemodul, welches in Kontakt mit dem Formteil steht.

Bei der Fahrzeugbatterie konnen dieselben Vorteile erreicht werden, die bereits im Zusam-

menhang mit dem Batteriegehduse beschrieben worden sind.

Bevorzugt ist in den Hohlraum zwischen Strukturelement und Formteil ein Temperiermedium
angeordnet. Bevorzugt steht das Temperiermedium in dem Hohlraum, insbesondere in dem
zweiten Hohlraumteil, unter einem Druck, welcher die dem Hohlraum abgewandte Auliensei-

te des Formteils gegen das Batteriemodul driickt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Fahrzeug, insbesondere Hybrid- oder Elektro-
fahrzeug, mit einem vorstehend beschriebenen Batteriegehduse oder einer vorstehend be-

schriebenen Fahrzeugbatterie.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Zeichnun-
gen, sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsformen an-
hand der Zeichnungen. Die Zeichnungen illustrieren dabei lediglich beispielhafte Ausfiih-

rungsformen der Erfindung, welche den Erfindungsgedanken nicht einschranken.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein Batteriegehduse gemaf} einem ersten

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs des Batteriegehduses

nach Figur 1.
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Die Figur 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein das Formteil des Batteriegehduses

nach Figur 1.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal’ einem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal} einem dritten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 6 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal} einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 7 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal} einem flnften Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 8 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal’ einem sechsten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.

Die Figur 9 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Bereichs eines Batteriegehdu-

ses gemal’ einem siebten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen ver-

sehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwahnt.

In der Figur 1 ist eine schematische Draufsicht auf eine Fahrzeugbatterie 1 mit einem erfin-
dungsgemalien Batteriegehduse 2 gezeigt, in dessen Innenraum 3 mehrere Batteriemodule
4 angeordnet sind. Das Batteriegehause 2 weist mehrere im Detail in Figur 2 dargestellte
Strukturbauteile auf, die als Gehduseboden 5, Gehduseaullenwandung 6, Gehduseinnen-
wandung 7 oder Gehausedeckel 8 ausgestaltet sind. Durch den Gehaduseboden 5 sowie die
Gehauseaullenwandungen 6 und Gehduseinnenwandungen 7 sind mehrere, hier dreilig,
Modulaufnahmen zur Aufnahme jeweils eines Batteriemoduls 4 ausgebildet. Oberhalb der
Modulaufnahmen kann ein Gehausedeckel 8 angeordnet werden, (iber welchen das Batterie-

gehaduse 2 gas- und flissigkeitsdicht verschliel3bar ist.
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Die Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung eines Bereichs der Fahrzeugbatterie 1 in schemati-
scher Darstellung, wobei die Strukturbauteile 5, 6, 7, 8 des Batteriegehauses 2 erkennbar
sind, welche mehrere Modulaufnahmen flr jeweils ein Batteriemodul 4 ausbilden. Die Batte-
riemodule 4 sind auf dem Gehauseboden 5 aufliegend angeordnet. Seitlich liegen die Batte-
riemodule 4 an als Hohltrager ausgebildeten Gehduseinnenwandungen 7 oder als Hohltrager
ausgebildeten Gehauseaullenwandungen 6 an. Die Gehauseinnenwandungen 7 und Gehau-
seauflenwandungen 6 weisen einen trapezférmiges Querschnitt auf, wodurch einerseits ein
gefuhrtes Einfihren der Batteriemodule 4 von oben in die einzelnen Modulaufnahmen er-
leichtert wird und andererseits die Batteriemodule 4 bodenseitig positioniert und gegen seitli-

ches Verrutschen gesichert werden.

Der Gehausedeckel 8 weist auf seiner dem Innenraum 3 zugewandten Oberflache ein Form-
teil 10 auf, welches derart angeordnet ist, dass zwischen dem Gehausedeckel 8 und dem
Formteil 10 mehre Hohlrdume 11 zum Durchleiten eines Temperiermediums, beispielsweise
einer Flissigkeit, gebildet sind. Das Formteil 10 weist mehrere wannenformige Bereiche V
auf, welche Kontaktflachen ausbilden, die an den einzelnen Batteriemodulen 4, insbesonde-
re deren Oberseiten, anliegen. Die wannenformigen Bereiche V bilden insofern thermisch
miteinander verbundene Einzeltemperiereinheiten fiir korrespondiere Batteriemodule 4. Die
Wandstarke des Formteils 10 ist geringer als die Wandstarke des als Gehausedeckel 8 aus-
gebildeten Strukturbauteils. Beispielsweise kann das Formteil 10 aus einer Kunststofffolie
oder einem metallischen Feinblech gebildet sein. Das Formteil 10 weist insofern eine gewis-
se Flexibilitat auf, die es ermoglicht, dass das Formteil 10 durch den Druck des Temperier-
mediums in den Hohlrdumen 11 gegen die Batteriemodule 4 gedriickt wird, so dass der War-

meiibergang zwischen dem Batteriemodulen 4 und dem Formteil 10 verbessert ist.

Erfindungsgemald ist ferner in dem Hohlraum 11 zwischen dem Gehdusedeckel 8 und dem
Formteil 10 ein Trennelement 12 angeordnet, welches des Hohlraum 11 unterteilt, insbeson-
dere in einen ersten Hohlraumteil 13 und einen zweiten Hohlraumteil 14. Der erste Hohl-
raumteil 13 ist dabei dem Gehausedeckel 8 und der zweite Hohlraumteil 14 dem Formteil
zugewandt. In dem ersten Hohlraumteil 13 kann eine Stromung des Temperiermediums ein

einer anderen Richtung eingestellt werden als in dem zweiten Hohlraumteil 14.

Zur Befestigung des Formteils 10 an dem Strukturelement 8 weist das Formteil 10 eine
Flanschflache 15 auf. In dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist die Flanschflache 15 je-
weils umlaufend um einen wannenformigen Bereich V des Formteils 10 ausgestaltet. Zwi-
schen dem Flanschbereich 15 und der dem Innenraum 3 zugewandten Oberfliche des

Strukturbauteils 8 ist zudem das Trennelement 12 angeordnet. Das Strukturelement 8, das



10

15

20

25

30

35

WO 2018/234098 9 PCT/EP2018/065483

Trennelement 12 und das Formteil 10 sind jeweils im Beriech der Flanschflache 15 gas- und
flissigkeitsdicht miteinander verbunden, beispielsweise durch eine Schweild- oder Klebever-

bindung oder eine Kombination dieser Verbindungstechniken.

In Figur 3 ist die Oberflachenstruktur des Formteils 10 gemaf den Figuren 1 und 2 in einer
Draufsicht dargestellt. Im diesem Ausfiihrungsbeispiel sind korrespondierend zu den in Fi-
gur 1 gezeigten drei mal zehn (3 x 10) Batteriemodulen 4 drei Spalten mit je zehn wannen-
formigen Bereichen V im Formteil 10 ausgebildet, wobei jede Spalte auf ihrer einen Langs-
seite einen als Zulaufkanal Kz, und einen Ablaufkanal Ku, ausgebildeten Verbindungskanal
aufweist, die jeweils an einen Zulaufanschluss Z sowie einen Ablaufanschluss A angebun-
den sind. Jeder wannenformige Bereich V ist dabei auf einer Seite sowohl mit einem Zulauf-

kanal Kz, als auch mit einem Ablaufkanal K, verbunden.

Die Figur 4 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Fahrzeugbatterie 1 mit einem Batte-
riegehduse 2 und mehreren Batteriemodulen 4. Bei diesem Batteriegehause 2 sind an meh-
reren Strukturbauteilen, ndmlich an dem Gehauseboden 5, an den Gehauseaulienwandun-
gen 6, an den Gehauseinnenwandungen 7 und dem Gehadusedeckel 8, jeweils ein Form-
teil 10 und ein Trennelement 12 angeordnet. Insofern werden ist der jeweiligen Innenseite
dieser Strukturbauteile 5, 6, 7, 8 ein unterteilter Hohlraum 11 gebildet, in welchem ein Tem-
periermedium in verschiedenen Stromungen gefihrt werden kann. Somit wird eine kompakte
und gewichtsreduzierte Temperierung der Batteriemodule 4 von mehreren Seiten ermoglicht.
Das bedeutet, dass ein hoher Warmetransport zwischen den Batteriemodulen 4 und dem

Temperiermedium bereitgestellt werden kann.

Die Gehauseaulienwandungen 6, die Gehduseinnenwandungen 7 und der Gehauseboden 5
sind als Hohlstrukturbauteile ausgebildet. Das bedeutet, dass diese Strukturbauteile einen
Strukturbauteil-Hohlraum 9 aufweisen. In diesen Strukturbauteil-Hohlraumen 9 sind Leitun-
gen 22 zum Zu- oder Ableiten des Temperiermediums aus den Hohlraumen zwischen dem

jeweiligen Strukturbauteil 5, 6, 7 und dem jeweiligen Formteil 10 angeordnet ist.

In der Figur 5 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Batteriegehduses 2 in einer Schnitt-
darstellung gezeigt. Das Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 weist in diesem Ausflihrungsbeispiel meh-
rere wannenformige Bereiche W auf, die nebeneinander angeordnet sind. Das Formteil 10
und das Trennelement 12 erstrecken sich dabei Uber mehrere dieser wannenformigen Berei-
che W. Auch das Formteil 10 weist einen wannenformigen Bereich V auf. Dabei sind einem
wannenformigen Bereich V des Formteil 10 jeweils zwei wannenformige Bereiche W des

Strukturbauteils 5, 6, 7, 8 zugeordnet, so dass durch das im Hohlraum 11 zwischen dem



10

15

20

25

30

35

WO 2018/234098 10 PCT/EP2018/065483

Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 und dem Formteil 10 angeordnete Trennelement 12 zwei dem
Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 zugewandte Kanéle, beispielweise ein zulauf- und ein Ablaufkanal,
ausgebildet sind und ein dem Formteil 10 zugewandter Hohlraumteil 14. Das Temperierme-
dium in diesem Hohlraumteil 14 steht Gber den wannenformigen Bereich V des Formteils 10

im Warmeaustausch genau einem Batteriemodul 4.

In einem Randbereich des wannenformigen Bereichs V des Formteils 10 weist dieses eine
um den wannenformigen Bereich V umlaufende Flanschflache 15 auf, Uber welche das
Formteil 10 mit dem Trennelement 12 und mit dem Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 verbunden ist.
Im Ubergangsbereich zwischen der Flanschflache 15 und dem wannenférmigen Bereich V
weist das Formteil 10 ferner eine Dehnungsbereich 16 auf, der nach Art einer Balgfeder aus-
gestaltet ist. Der Dehnungsbereich 16 kann sich verformen und dadurch ein Einfedern des
wannenformigen Bereichs V in Richtung des Strukturbauteils 5, 6, 7, 8 ermoglichen. Bevor-
zugt liegt das Batteriemodul 4 derart an dem Formteil 10 an, dass dieses in Richtung des
Strukturbauteils 5, 6, 7, 8 einfedert und somit federbeaufschlagt an dem Batteriemodul 4

anliegt.

Ferner sind in dem Trennelement 12 mehrere Offnungen 20 zum Durchleiten des Temperier-
mediums vorgesehen, so dass das Temperiermedium beispielsweise aus einem Zulaufkanal
zwischen dem Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 und dem Trennelement 12 in den Hohlraumteil 14
zwischen dem Trennelement 12 und dem Formteil 10 stromen kann und dann aus diesem
Hohlraumteil 14 in einen Ablaufkanal zwischen dem Trennelement 12 und dem Strukturbau-
teil 5, 6, 7, 8.

Im Gegensatz zu dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur § sind bei dem Ausfiihrungsbeispiel
einer Fahrzeugbatterie 1 nach Figur 6 an dem Trennelement 12 mehrere als Blattfederele-
mente ausgestaltete Federelemente 17 angeordnet, welche an dem Strukturbauteil 5, 6, 7, 8
anliegen. Ferner sind auf der den Federelementen 17 gegenliberliegenden Seite des Trenn-
elements 12 an dem Trennelement 12 mehrere starre Abstltzelemente 18 angeordnet, wel-
che an dem Formteil 10 anliegen. Die Federkraft der Federelemente 17 spannt das Trenn-
element 12 in Richtung des Formteils 10 vor, so dass das Formteil 10 gegen das Batteriemo-
dul 4 vorgespannt wird. Hierdurch kann eine verbesserte Anlage des Formteils 10 an dem
Batteriemodul 4 erhalten werden und damit der Warmetibergang zwischen Batteriemodul 4

und dem Temperiermedium in dem Hohlraum 11 weiter verbessert werden. .

Die Figur 7 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Fahrzeugbatterie 1. Im Unterschied

zu der Fahrzeugbatterie 1 nach Figur 5 sind an dem Trennelement 12 mehrere insbesondere
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starre Stromungsleitelemente 19 angeordnet, welche sich von dem Trennelement 12 in Rich-
tung des Formteils 10 erstrecken und von dem Formteil 10 beabstandet ist. Die Stromungs-
leitelemente 19 sind durch Ausstanzen des Trennelements 12 im Bereich einer Offnung 20
und nachfolgendem Umformen des ausgestanzten Bereichs zur Bildung des Stromungsleit-
elements 19 erhalten. Die Stromungsleitelemente 19 richten die Stromung des Temperier-

mediums insbesondere im Bereich der Offnung 20.

Auch bei der Fahrzeugbatterie 1 gemafly Figur 8 sind Strémungsleitelemente 19 an dem
Trennelement 12 vorgesehen. Diese Stromungsleitelemente 19 sind mit dem Trennelement
12 verklebt, verlotet, verschweildt oder anderweitig gefugt. Sie kdnnen nach Art von Kiemen
oder als abgewinkelte Flachen ausgebildet sein. Durch derartige Stromungsleitelemente 19
kdnnen Barrieren zur Erzeugung einer Stromungsstruktur, beispielsweise einer maanderfor-

migen Struktur gebildet sein.

In der Figur 9 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer Fahrzeugbatterie 1 gezeigt, bei welcher an
dem Trennelement 12 ein Trennwandelement 21 angeordnet ist, welches einstiickig mit dem
Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 verbunden ist. Uber das Trennwandelement 21 wird der erste Hohl-
raumteil 13 in mehrere Abschnitte unterteilt, in welchen unterschiedliche Stromungen des
Temperierungsmediums einstellbar sind. Diese Abschnitte kbnnen beispielsweise einen Zu-
laufkanal und einen Ablaufkanal flir das Temperiermedium bilden. Das Trennwandele-
ment 21 ist einstiickig mit dem Trennelement 12 ausgebildet. Bei dem Ausflihrungsbeispiel
ist das Trennwandelement 21 durch Umformen eines Bereichs des Trennelements 12 gebil-
det. Alternativ kann das Trennwandelement 21 mit dem Trennelement 12 gefiigt sein, bei-

spielsweise verschweilt sein.

Gemald einer Abwandlung der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele kann an
dem Trennelement 12 ein bewegbares Stromungsbeeinflussungselement angeordnet sein.
Ferner kann ein weiteres Federelement vorgesehen sein, liber welches das bewegbare Stro-
mungsbeeinflussungselement in eine Ruhestellung vorgespannt ist. Optional kann ein Aktor

zum Bewegen des Stromungsbeeinflussungselements vorgesehen sein.

Die vorstehend beschriebenen Fahrzeugbatterien 1 weisen jeweils ein Batteriegehause mit
einem Innenraum 3 zur Aufnahme von Batteriemodulen 4 und mit mindestens einem Struk-
turbauteil auf, das als Gehduseboden 5, Gehauseaullenwandung 6, Gehauseinnenwan-
dung 7 oder Gehausedeckel 8 ausgebildet ist. An einer dem Innenraum 3 zugewandten
Oberflache des Strukturbauteils 5, 6, 7, 8 ist ein Formteil 10 derart angeordnet, dass zwi-

schen dem Strukturbauteil 5, 6, 7, 8 und dem Formteil 10 ein Hohlraum 11 zum Durchleiten



WO 2018/234098 12 PCT/EP2018/065483

eines Temperiermediums gebildet ist, wobei in dem Hohlraum 11 ein den Hohlraum 11 un-
terteilendes Trennelement 12 angeordnet ist. In dem Hohlraum 11 kdnnen daher verschiede-
ne Stromungen, insbesondere verschieden gerichtete Strémungen, eingestellt werden. Hier-
durch wird eine kompakte und gewichtsreduzierte Temperierung der Batteriemodule 4 er-

maoglicht, wobei der fiir das Temperiersystem erforderliche Bauraum reduziert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Batteriegehause (2) fur eine Fahrzeugbatterie (1) mit einem Innenraum (3) zur
Aufnahme von Batteriemodulen (4) und mit mindestens einem Strukturbauteil, das als
Gehauseboden (5), Gehauseaultenwandung (6), Gehauseinnenwandung (7) oder
Gehausedeckel (8) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einer dem Innenraum (3) zugewandten Oberflache des Strukturbauteils (5, 6, 7, 8)
ein Formteil (10) derart angeordnet ist, dass zwischen dem Strukturbauteil (5, 6, 7, 8)
und dem Formteil (10) ein Hohlraum (11) zum Durchleiten eines Temperiermediums
gebildet ist, wobei in dem Hohlraum (11) ein den Hohlraum (11) unterteilendes

Trennelement (12) angeordnet ist.

2. Batteriegehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennelement (10) derart in dem Hohlraum (11) angeordnet ist, dass es den
Hohlraum (11) in einen dem Strukturbauteil (5, 6, 7, 8) zugewandten, ersten
Hohlraumteil (13) und einen dem Formteil (10) zugewandten, zweiten Hohlraumteil
(14) unterteilt.

3. Batteriegehduse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formteil (10) eine Flanschflache (15) aufweist und das
Trennelement (12), insbesondere ein Randbereich des Trennelements (12), zwischen
der Flanschflache (15) des Formteils (10) und der dem Innenraum (3) zugewandten
Oberflache des Strukturbauteils (5, 6, 7, 8) angeordnet ist.

4. Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formteil (10) und/oder die dem Innenraum (3)
zugewandten Oberflache des Strukturbauteils (5, 6, 7, 8) zumindest einen

wannenformigen Bereich (W) aufweist.

5. Batteriegehduse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Formteil (10)
und/oder die dem Innenraum (3) zugewandte Oberfliche des Strukturbauteils (5, 6,
7, 8) mehrere wannenformige Bereiche (W) aufweist und sich das Trennelement (12)

tber mehrere wannenformige Bereiche (W) erstreckt.
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10.

11.

12.

13.

15

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trennelement (12) mehrere Offnungen (20) zum

Durchleiten des Temperiermediums aufweist.

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Trennelement (12) ein Stromungsleitelement (19)
angeordnet ist, welches von dem Strukturbauteil (5, 6, 7, 8) und von dem Formteil
(10) beabstandet ist.

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Trennelement (12) ein Federelement (17),
insbesondere ein Blattfederelement, angeordnet ist, welches an dem Strukturbauteil
(5,6, 7, 8) oder dem Formteil (10) anliegt.

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Trennelement(12) ein Trennwandelement (21)
angeordnet ist, welches mit dem Strukturbauteil (5, 6, 7, 8) oder dem Formteil (10)

verbunden, insbesondere gefligt, ist.

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Trennelement (12) ein bewegbares

Stromungsbeeinflussungselement angeordnet ist.

Batteriegehause nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch ein weiteres
Federelement, (ber welches das bewegbare Stromungsbeeinflussungselement in

eine Ruhestellung vorgespannt ist.

Batteriegehause nach einem der Anspriiche 10 oder 11, gekennzeichnet durch einen

Aktor zum Bewegen des Stromungsbeeinflussungselements.

Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Strukturbauteil (5, 6, 7) einen Strukturbauteil-Hohlraum (9)
aufweist, insbesondere wobei in dem Strukturbauteil-Hohlraum (9) eine Leitung (22)
zum Zu- oder Ableiten des Temperiermediums aus dem Hohlraum zwischen dem

Strukturbauteil (5, 6, 7) und dem Formteil (10) angeordnet ist.
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14. Batteriegehause nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formteil (10) einen durch eine balgfederartige

Ausgestaltung erzeugten Dehnungsbereich (16) aufweist.

15. Fahrzeugbatterie mit einem Batteriegehduse (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein in dem Innenraum (3) des Batteriegehduses

(2) angeordnetes Batteriemodul (4), welches in Kontakt mit dem Formteil (10) steht.

16. Fahrzeug, insbesondere Hybrid- oder Elektrofahrzeug, mit einem Batteriegehause (2)
nach einem der Anspriiche 1 bis 14 oder mit einer Fahrzeugbatterie (1) nach

Anspruch 15.
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