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(54) Chelata&ni sorbent kovii na bazi celulézy

1

Vyndlez se tykd chelatednfch sorbentd kovi ne bdzi celuldzy vhodngeh pro zechycovéni
kovd.

¢ pP{rodd maji vyznamnou roli velmi citlivé chemické reskce se vznikem komplexd,”’které
jsou umo¥n¥ny existenc{ mnoha mimo#ddn& specifickych adsorp¥nich procesl. JiZ dnes 1ze ¥Lei,
%e pres urdité omezenf nyn{ dosaZitelnych specifit existuji pPesto vysokohodnotné cheldty
tvopfct iontovymdnné pryskyPice, jejich% vSeobecns selektivite vidi komplexotvornym koviim
je tek citliv& odstupnovéna, Ze toto odstuphovéni lze snadno vyuift ke specifické adsorpci
kovid.

Ciz{ ionty Zssto rudi p¥i mnohych snalytickych i technologickych postupech. NeZddouct
kationty 1lze odstranit prichodem roztoku kolonou katexu ve vodikové form¥ nebo ve form& ji-
ného iontu, ktery nerudi. Tekto lze snadno nep¥. odstranit kationty vépenaté Zelezité a hli-
nité, které rudf{ pfi stanoven{ fosfore¥nant. Podobn& lze odstranit snionty pomocf snex8. Io-
nexové pryskyrice lze vyuZ{t k dplnému a rychlému odstrendnf takovych iontl, JejichZ zebarve~
n{, chuf, pach nebo jedovatost jsou p¥i mnoha procesech nebo etnych vyrobkd neZddouct.

Tok zvené chelatsdnf pryskyPice se pouZivejf k odstranovéni stop t&ikjch kovi z riznych
vyrobkd a pPi '&lenf t3Zkjch kovd. Ionexy tohoto typu lze odstrenit nap?. stopy Zeleze, m&di
nebo zinku z koncentrovanych roztokl sol{ alkalickych kovi & kovi slkalickych zemin. Jejich
mimofddné selektivita umoZnuje navzéjem odddlit i velmi pPfbuzné sloZky, nap¥. nikl od kobel-
tu 2 m&d od niklu. T¥%ké kovy se snadno eluuj{ minerdlnf{ kyselinou.

Chelstadnich ionexft byla pPipravena celd Yade. VEt3ina dosud pFipravenych sorbentd ne-
m3ls v¥ek tokové vlastnostl, které by umoZnily jejich vyhodné pouZitf p¥i p¥{prav¥ &istfch
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ldtek jeko standerdd, p¥i separascfch i d&lenf kovovjch iontd, Nejvit8im nedostatkem dosa-
vadnvch meteridld je nizkd vymdnné kepacita, nizkd porozite s hydrofilita, co% ovlivhuje
ngbatlvné rychlost ustavovdnl vyménné rovnovéhy. N&které selektivni m&ni&e iontd nejsou
. dostatelnd chemicky stabilnf a jejich fyzikdlni cherakter zpisobuje potfZe pri jejich pouzf-
1*;véniiv kolondch, jeko jsou ¥patny pritok kepalného médis sloupcem sorbentu, vysokd tlskovd
T EYr #ﬁa ionexové vrstvy e podobni,.

,i

‘Iontovyménné derivdty celuldzy se ziskajf reskei volnych hydroxylovgch skupin celuldzy
s funkéniml skupinemi, majfctmu bud zésadité, nebo kyselé vlastnosti. Celuldzovy skelet se
skl4dd tém&F vyhradn¥ z jednotek enhydroglukdzy spojengch etherovou vezbou mezi uhlfkovymi
atomy v poloze 41,4. Vym&nné skupiny jsou vdzdény ne povrchu i ve hmotd celuldzového skeletu
etherovymi nebo esterovymi vazbemi na elkcholové skupiny snhydroglukézovich kruhd.

&

Tonexové meteridly mohou mft tver tydinek, vldken nebo sférickych ¥dstic. Rozméry mate~
riglh mohou byt rizné podle zplsobu pouZiti. Ve vidt3in¥ p¥ipadd je vyhodndjsi sféricky tvar
celulozy. Shluky urjovodikovych Fet&zch s oblastmi vEt3f nebo mendf orientace byvaji ndhodnd
__orientoviény podél os vliken nebo tyéinek. Uvnitd mezi t3mito oblastmi, kterd jsou stabilizo-

CvaA » zesftny voedfkovymi mistky, lefi cteviené prostory s velkym rozmezim prom&ru e s do-
“Gtugnymi iontovd vymEnnymi skupinemi. Vym&nné vykony nejsou p¥Lli¥ velké.

.,

e ¢ goOUSasné dob¥ se projevuje snehs o zi{skdni chelats®ni celulozy 8 co nejvys8im vykonen,

'fkté%y je dén co nejvy33i wvyménnou kapacitou & co nejvdt¥i vym&nnou rychlostf{. Kapacita celu-
1éz0vé jednotky ionexu je pfimo z4visld na koncentraci p¥{tomnych vym&nnych skupin. Rychlost
vjmny je silug cviivhovéns zltivnim povrchem ionexu @ pifstupnostf vymdnnych funkdnfch sku-

piu.
- ~ s . . I4 . . . . ) ) .
Jesud pouffvené derivity celulozy s diazotovenymi p-eminobenzylovymi funkdnfmi skupinsmi
wedl vymgnnoun Ko

citu §,15 «% €,20 wol/g, coZ je pro dnedni pot¥eby jiZ meld kapacita.

Podle uvedeného vyndlezu bylo zjidtdno, Ze vy¥e uvedené nedostatky odstranuje chelstednt
sorbent kovd na bizi celuldzy, jeho% podstests spodivd v tom, %e obsahuje 1 a¥ 50 % hydroxylo-
vych skupin vychoz! celuldzy nahrezeny strukturnimi jednotkami obecného vzorce:

»

-0~ CHy, -CH -CHy~ N{-Ar-N=N-R

OH

kde '

IS Je nzkopulovand sloudenine schopnd tvorby komplexd s kovy, ze skupiny 8-hydroxychinolin,
kyselina sulfosalicylovd, kyseline chromotropovd,. difenylthiokarbezon, 1-(2-pyridylezo)-
-2-naftol, 4-(2-pyridylezo)resorcin,

Ar  je benzenové jédro p¥ipadng substituovené alkylem C, a2 04, elkoxylem C, 8% C4, haloge—
nem, nitroskupinou,

pridem# poloha diszoskupiny miZe byt 2, 4 a 3.

Sorbenty podle vyndlezu se pouZivejf v postupech b&Znjch v iontom&nidové prexi. Jsou
vhodné k seperaci, d¥leni a odstranovéni riznych kovovych iontd /kovd 3. e¥ 7. periody/, jako
Jjsou nepi. Fedt, Co?%, cu?t, ni?", ca?*, zn®*, a13%, Ag® 1 deldL prechodové i jiné kovy, pHi-
demZ lze pracovat 1 s roztoky s vysokym obsahem solf alkaslickych kovi.

Vyhodsu je i dosehovén! vym&nné hmotnostni kapacity vy338f{ ne% 0,20 mmol/g, co% je déno
vy8§1 koncentraci funk&nf{ch skupin vdzenych v celuldzové jednotce. Del3{ vyhodou je vysoka
vym¥nnd rychlost, zejméne p¥i pouziti sférické celuldzy.
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Oxin ~ celuldza, p¥ipravend diszoteci celuldzy obsahujfci Ne(2-amino-J-etoxyfenyl)-1-
-emino-2-hydroxypropylové funkini skupiny v mnoZstvi 1,48 mmol/g o jejf ndsledulfc? Xopule-
ci s 8-hydroxychinolinem vykazuje vymdnné hmotnostni kepecity /mmol ;"1/ pio 1rdené kovoud
ionty p¥i razn¥ch hodnotdch pH, jek jscu uvedeny v tabulce 1.

P {klad 2

’ s s - 7
Dithizon -~ celuloza, pripravend diazotac{ celulozy

-1-amino~2-hydroxypropylové funkini skupiny v mnozstvi{ i

lac{ s difenylthiokarbazoner ma vymdnné hmoincstni
tdch pH uvedeny v tabulce 2,

Priklad 3

Salicyl ~ celuldza, pFipravend diamzctezcd celuldzy obsel
-i-amino-2-hydroxypropylové funkini skupiny v mnoZstvi 1,33
el s kyselinou salicylovou md vym&nné hmotnostnfi kapacity prc
hodnotdch pH uvedeny v tabulce 3.

P¥rikled 4

U~ (3=nitro-4

PAR - celuléza, piiprevend dizmzoteci celuldzy obsahujici incfenyll-1~

-amino-2-hydroxypropylové funkéni skupiny v mnoZstvi 0,534 mmel/g o Jfej{ ndsleiujfe? kopule-
cf 8 4-(2-pyridyzelo)-resorcinem mé vyménné hmotnostni kepscily p¥i riangceh hodnotdch pi

pro rizné kovové ionty uvedeny v tabulce 4.
Tebulka i

Hmotnostni vymdnné kapacity Oxin -~ celuldzy pro rizné kovové ionty v zdvislosti ns hodno-
t& pH

hodnota pH sorboveného roztcku kovu

Kov

- 3 - SRR S Y e i
Co2” 0,448 0,520  ©,627  ©,985  1,71C
cu?t 0,523 0,817 0,850 0,931  0,98C
ni%* 0,118 0,396 0,528 0,594 0,660
Fe3* 0,351 0,450 0,632 0,702 0,730

Tabulksae 2

Hmotnostn{ vym&nné kepacity Dithizon - celulézy pro rizné kovové ionty v zdévislosti na
hodnot& pH

hodnota pH sorboveného roztoku kovu

Kov
] 4. 2 e 6 e 1--
rgt ¢,543 0,884 0,756 0,718  ©,083 ,
co?? 0,416 0,658 0,792 0,791 0,807
cu” 0,690 0,736 0,711 0,684 0,529
. Zn?* 0,535 0,614 0,084 0,816 0,857
Fe2? 0,436 0,710 0,759 0,836 0,800
Bg?t 0,748 0,865 0,720 - -
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Tabulkae 3

Hmotnostn{ vymdnné kepacity Selicyl - celuldzy pro rizné kovové ionty v zdvislosti ne

hodnot& pH
Kov hodnote pH sorbovaeného roztoku kovu
3 4 5 6 7
cu* 0,623 0,598 0,591 0,420 0,379
sr®* 0,430 0,521 0,524 0,500 0,486
vof* 0,648 0,723 0,673 0,654 0,501
re3t 0,831 0,826 0,751 0,751 0,700

Tabulksa 4

Hmotnostn{ vym¥nné kapacity P A R - celuldzy pro rizné kovové ionty v zdvislosti na

hodnot& pH

hodnots pH sorEovanéﬁo roztoku kovu

Kav 3 4 5 6 7
n* 0,603 0,621 0,594 - -
co* 0,432 0,574 0,639 0,751 0,705
cu* 0,766 0,724 0,687 0,624 0,588
P2+t 0,633 0,877 0,721 0,711 0,658

PREDNMET

VYINALEGZU

Chelatadni sorbent kovid na bdzi celuléiy, vyznaleny tim, %e ! 2% 50 % hydroxylovych sku-
pin vychoz{ celuldzy je nohrazeno strukturnimi jednotkemi obecného vzorce

kde

-0 ~ CH2 - GH - C

H

Hé -NH~-Ar -N=N-R

R Je nekopulovend sloudenine schopnd tvorby komplexd 8 kovy, ze skupiny 8-hydroxychinolin,
" kyseline selicylovd, kyselina sulfosalicylové, kyselina chromotropovd, difenylthiokarba-

zon, !-(2-pyridylazo)-2-neftol, 4-(2~pyridylazo)-resorcin,

Ar  je benzenové jddro p¥ipsdni¥ substituované ‘alkylem C‘ a¥ C4, alkoxylem C1 a% 04, helo-

genem, nitroskupinouy,

pfifemZ poloha diazoskupiny miZe byt 2, 4 a 3.

Severografia, n. p., MOST

Cena 2,40 Kcs
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