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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum Trennen von Partikeln aus
einem Partikelstrom.

[0002] Gemischte Partikelstrdme, die feine und grobe Partikel aufweisen, wie sie z. B. bei der
Abfallaufbereitung auftreten, sind durch Ubliche physikalische Verfahren wie z. B. Sieben
schwer zu trennen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Partikel feucht sind und dazu
neigen, aneinander zu haften.

[0003] In der Patentanmeldung EP 2 412 452 A1 wird vorgeschlagen, eine Rutschplatte und
eine rotierbare Trommel vorzusehen, die an ihrem Umfang Platten mit einer Kollisionsflache
aufweist. Im Betrieb fallen die Partikel entlang der vibrierenden Rutschplatte herunter und kolli-
dieren mit den Platten der schnell rotierenden Trommel, sodass die Partikel in einen Sammelbe-
reich geschleudert werden. Dies macht den Aufbau relativ komplex und verringert den Abschei-
degrad. Insbesondere besteht das Risiko, dass die Partikel noch zusammengeballt sind, wenn
sie die Trommel verlassen, wodurch eine genaue Trennung verhindert wird. Um sicherzustellen,
dass die Partikel individuell in den Sammelbereich gelangen, ist eine hohe Rotationsgeschwin-
digkeit der Trommel erforderlich. Dies kann eine Beschadigung derselben begiinstigen und
somit zu hdéheren Wartungskosten flihren, insbesondere dann, wenn die Partikel scharfe Kan-
ten und/oder einen hohen pH-Wert aufweisen. Weiter ist der Zufuhrvorgang relativ heikel, da
die Partikel beim Herabfallen entlang der Rutschplatte die rotierenden Platten an einer spezifi-
schen Position treffen miissen, damit die Trennung genau ist.

[0004] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Anordnung bereitzu-
stellen, welches bzw. welche die Trennung von Partikeln aus einem Partikelstrom in effizienter
Weise ermdglicht und insbesondere geeignet ist, feuchte Partikel zu trennen.

[0005] Dieses Ziel wird mit einem Verfahren nach Anspruch 1 und einer Anordnung nach An-
spruch 8 erreicht. Die weiteren Patentanspriiche geben bevorzugte Ausflihrungsformen des
Verfahrens und der Anordnung sowie eine Verwendung davon an.

[0006] Gemass Anspruch 1 wird der Partikelstrom zwischen sich gegenldufig drehenden Fla-
chen einer Wurfvorrichtung hindurchgeleitet. Dadurch kénnen die Partikel im Partikelstrom
effizient vereinzelt werden, bevor sie in den Sammelbereich geworfen werden. Weiter ist der
Zufuhrvorgang vereinfacht, da eine exakte Partikeltrennung nicht davon abhangt, wo genau die
Partikel auf die sich gegenlaufig drehenden Flachen treffen.

[0007] Gemass Anspruch 8 weist die Anordnung eine Wurfvorrichtung mit einer rotierbaren
Trommel und einem Band auf. Im Betrieb interagieren die Trommel und das Band mit den
Partikeln, sodass insbesondere bei einer Agglomeration die einzelnen Partikel zun&chst freige-
setzt werden, bevor sie beginnen, in den Sammelbereich zu fliegen.

[0008] Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer beispielhaften Ausflihrungsform mit
Bezug auf die folgenden Figuren erlautert:

[0009] Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméssen Anordnung;

[0010] Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht einer in der Anordnung gemass Fig. 1
verwendeten Wurfvorrichtung;

[0011] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer in der Vorrichtung geméass Fig. 2 ver-
wendeten Trommel; und

[0012] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung aus Fig. 2.

[0013] Wie Fig. 1 zeigt, weist die Anordnung zum Trennen von Partikeln aus einem Parti-
kelstrom eine Partikelwurfvorrichtung 10 und einen Sammelbereich 50 auf. Die Wurfvorrichtung
10 hat einen Einlass 11 zum Empfang eines Partikelstroms wie durch den Pfeil 1 angedeutet.
Vorzugsweise sind Zufuhrmittel 40 vorgesehen, um einen im Wesentlichen konstanten Masse-
fluss von Partikeln im Strom 1 zu erzeugen. Die Zufuhrmittel 40 weisen beispielsweise eine
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Ladeeinrichtung oder einen Behalter mit trichterférmigem Auslauf auf, wie z. B. ein Silo. Typi-
scherweise sind die Zufuhrmittel konfiguriert, um einen Massefluss Q zu erzeugen, der mindes-
tens 5 Tonnen pro Stunde betragt, vorzugsweise mindestens 7 Tonnen pro Stunde und beson-
ders bevorzugt mindestens 10 Tonnen pro Stunde.

[0014] Die Wurfvorrichtung 10 ist ausgestaltet, die Partikel auf eine vorgegebene Geschwindig-
keit vo zu beschleunigen und sie in einem bestimmten Winkel a in den Sammelbereich 50 zu
werfen. In Fig. 1 bezeichnen "z" die vertikale Achse und "x" die horizontale Achse. Die Position,
an der ein Partikel die Wurfvorrichtung 10 verlasst, ist durch x = 0 gegeben. Der Abwurfwinkel a
ist der Winkel zwischen der Richtung, in der die Wurfvorrichtung 10 ein Partikel wirft, und der
horizontalen Achse x. Typischerweise ist der Abwurfwinkel a grésser als 0 Grad, vorzugsweise
grosser als 15 Grad und besonders bevorzugt grésser als 30 Grad, und/oder der Abwurfwinkel
a ist kleiner als 70 Grad.

[0015] Bei der Bewegung eines Partikels durch die Luft erzeugt der Luftwiderstand eine Wider-
standskraft, welche die Bewegung verzdgert. Dies bewirkt, dass die Wurfdistanz x4, d. h. der
Abstand zwischen der Position x = 0 und der Position, an der ein Partikel im Sammelbereich 50
auftrifft, von der Grésse d des Partikels, von seiner Form und/oder von seiner Dichte p abhén-
gig ist. Feuchte Partikel kénnen bei ihrer Bewegung durch die Luft teilweise getrocknet werden.

[0016] Die Partikelgrésse d ist z. B. definiert als maximaler Partikeldurchmesser. Diese Definiti-
on wird bei den Zahlen verwendet, welche weiter unten fiir die Partikelgrésse d angegeben
sind.

[0017] In Fig. 1 sind mehrere beispielhafte Partikelbahnen 1a, 1b, 1c, 1d dargestellt. In der hier
beschriebenen Trennanwendung vergrossert sich die Wurfdistanz x4 bei zunehmender Dichte p.
Somit legen z. B. bei Partikeln gleicher Grdsse diejenigen mit geringer Dichte p einen klrzeren
Weg von der Vorrichtung 10 zuriick als die Partikel mit hdherer Dichte p.

[0018] Je nach Anwendung kénnen die Partikel im Einlassstrom 1 eine Mischung unterschiedli-
cher Gréssen d sein, oder sie kdnnen um eine bestimmte Partikelgrésse d konzentriert sein und
unterschiedliche Dichten haben.

[0019] Bei Anwendungen wie auf dem Gebiet der Abfallaufbereitung kann der Partikelstrom 1
Stein, Glas, Keramik, Metalle und organisches Material aufweisen. Somit kann die Dichte p
innerhalb eines weiten Bereichs variieren.

[0020] Mittels der hier beschriecbenen Anordnung ist es mdglich, aus den Partikeln die werthal-
tigen Metallpartikel, wie z. B. Kupfer, Messing, Blei, Zink usw. von den leichteren und weniger
werthaltigen Materialien wie beispielsweise Sand zu trennen.

[0021] Der Sammelbereich 50 ist unterteilt in eine erste Sammelstelle, in der eine erste Fraktion
2a von Partikeln auf den ndheren Bahnen 1a, 1b gesammelt wird, und eine zweite Sammelstel-
le, in der eine zweite Fraktion 2b von Partikeln auf den entfernteren Bahnen 1c¢, 1d gesammelt
wird. Sammelmittel, die Férderbander 51, 52 aufweisen, sind an den Sammelstellen angeord-
net.

[0022] Bei der hier beschriebenen Ausfihrungsform sind die Férderbander 51, 52 fir den ge-
genlaufigen Betrieb konfiguriert. Sie werden wie durch die Pfeile 51c, 52c angedeutet in entge-
gengesetzten Richtungen angetrieben.

[0023] Jedes Férderband 51, 52 hat ein erstes Ende 51a bzw. 52a und ein zweites Ende 51b
bzw. 52b. Das zweite Ende 51b des Bandes 51 und das erste Ende 52a des Bandes 52 sind
auf unterschiedlichen Niveaus angeordnet, und berlappen sich an der Stelle x;, sodass Parti-
kel, fir die x4 kleiner ist als x4, vom Band 51 gesammelt werden und Partikel, fir die x4 grésser
als oder gleich x, ist, vom Band 52. Es ist auch denkbar, das zweite Ende 51b und das erste
Ende 52a im Wesentlichen auf dem gleichen Niveau anzuordnen, und gegebenenfalls zur
Unterstltzung der Trennung der beiden Fraktionen 2a, 2b eine Splitteinrichtung, beispielsweise
eine vertikale Platte oder eine &hnliche Einrichtung, im Abstand x4 zu platzieren.

[0024] Die erste Fraktion 2a bildet beim Verlassen des ersten Endes 51a des ersten Bandes 51
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eine erste Partikelstrom-Ausgabe, und die zweite Fraktion 2b bildet beim Verlassen des zweiten
Endes 52b des zweiten Bandes 52 eine zweite Partikelstrom-Ausgabe. Die Partikelstrom-
Ausgaben 2a, 2b kdnnen je nach spezifischer Anwendung weiter verarbeitet werden. Bei-
spielsweise ist es denkbar, eine Trennvorrichtung anzuordnen, z. B. eine Wirbelstromscheider
oder eine &hnliche Einrichtung, die beim Betrieb die zweite Stromausgabe 2b von der zweiten
Sammelstelle 52 empfangt und eine weitere Trennung vornimmt. Die weitere Trennung kann
entsprechend einem oder mehreren Unterscheidungsmerkmalen der Partikel erfolgen, wie z. B.
Leitfahigkeit, Dichte, Grdsse, Farbe und/oder Form.

[0025] Wie weiter in Fig. 1 dargestellt, ist der Sammelbereich 50 durch Wande 55 abgedeckt,
die u. a. zum Schutz des Bereichs 50 vor Witterungseinflissen dienen, falls sich die Anordnung
beispielsweise im Freien befindet. Weiter dient die Wand 55a zur Begrenzung der Bahn 1d von
Partikeln mit der grossten Wurfdistanz. Bei der vorliegenden Ausflihrungsform verlauft die
Wand 55a, die an der Stelle x, angeordnet ist, im Wesentlichen in vertikaler Richtung z. Parti-
kel, fur die x4 > X5 Qilt, kollidieren mit der Wand 51a und kénnen nach vorne zuriickspringen,
bevor sie auf das zweite Férderband 52 fallen. Die Stelle x; ist so gewahlt, dass die Rickprall-
distanz geringer ist als die Different x»-xy, um zu verhindern, dass die mit der Wand 51a kollidie-
renden Partikel das erste Férderband 51 erreichen kdnnen.

[0026] Die Wurfvorrichtung 10 ist in den Figuren 2 bis 4 detaillierter dargestellt. Sie weist ein
Endlosband 14 und eine Trommel 15 auf. Das Band 14 kontaktiert die Trommel 15 mit einer
dusseren Flache 14a und ist aus elastischem Material gefertigt, das Gummi, Textilmaterial
und/oder Ahnliches aufweisen kann. Das Band 14 ist um zwei Rollen 16, 17 geschlungen, von
denen eine mit einem Motor 18 verbunden ist. Im Beispiel hier wird ein Antriebsriemen 21 ver-
wendet, um die Rolle 17 an den Motor 18 zu koppeln. Im Betrieb treibt der Motor 18 die Rolle
17 an, die das Endlosband 14, die andere Rolle 16 und die Trommel 15 in Bewegung setzt.
Typischerweise ist der Motor 18 ausgelegt, um mit mindestens 600 UPM ("Umdrehungen pro
Minute"), vorzugsweise mit mindestens 800 UPM und besonders bevorzugt mit mindestens
1400 UPM betrieben zu werden.

[0027] Die Wurfvorrichtung 10 weist ein Gehause 19 auf, das beispielsweise durch Platten
gebildet ist, die insbesondere die beweglichen Teile 14-18, 21 umschliessen. Selbstverstandlich
ist das Gehduse 19 an der Stelle, an der die Partikel ausgeworfen werden, offen ausgestaltet
(siehe Offnung 20 in Fig. 4).

[0028] Der Einlass zum Empfang des Partikelstroms 1 ist als trichterférmige Rutsche 11 ausge-
staltet und weist ein Gitter 12 zum Zurlckhalten von Partikeln auf, die eine bestimmte Grésse
Uberschreiten. Der Einlass 11 hat eine Offnung 13, sodass die Partikel des Stroms 1 auf die
Trommel 15 und/oder das Band 14 fallen und zwischen der Trommel 15 und dem Band 14 zur
Offnung 20 transportiert werden, von wo die beschleunigten Partikel in den Sammelbereich
ausgestossen werden.

[0029] Die Rutsche 11 und die Trommel 15 sind in der Fallrichtung gesehen, in welcher der
Partikelstrom 1 auf die Rutsche féllt, d. h. in der z-Richtung, auf einer Linie angeordnet. Somit
ist die Trommel 15 in dem Raum angeordnet, in welchem sich die Rutsche 11 in y-Richtung
erstreckt.

[0030] Vorzugsweise sind Einstellmittel 22 zur Einstellung des Entladewinkels a vorgesehen.
Die Einstellmittel 22 kénnen beispielsweise Stitzmittel aufweisen, um die Neigung der Wurfvor-
richtung 10 zu andern. Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung ist die erste Rolle 16 auf ei-
nem héheren Niveau angeordnet als die zweite Rolle 17. Damit ist der Abwurfwinkel a kleiner
als 45 Grad.

[0031] Die Trommel 15 weist eine Umfangsflache 15a auf, die im Wesentlichen kreiszylindrisch
sein kann. Wie in Fig. 3 dargestellt, ist es auch denkbar, dass die Trommel 15 Aushdhlungen
15b aufweist, sodass die Flache 15a keinen vollstandigen Kontakt mit dem Band 14 hat. Allge-
mein hat die Trommel 15 eine durch eine geschlossene Wand definierte Umfangsflache 15a.

[0032] Aufgrund eines mdglichen Feuchtegehalts kénnen die Partikel bei der Lagerung zur
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Agglomeration neigen. Die Partikel im Strom 1 kénnen daher teilweise aneinander haften. Bei
ihrer Einfuhrung in die Wurfvorrichtung 10 und beim Durchlaufen zwischen dem Band 14 und
der Trommel 15 werden die einzelnen Partikel freigesetzt, ehe sie in den Sammelbereich 50
ausgestossen werden.

[0033] Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, erstreckt sich das Band 14 in der die Breite definierenden
y-Richtung. Typischerweise ist die Breite des Bandes 14 grdsser als die Halfte des Durchmes-
sers der Trommel 15 und vorzugsweise grésser als der Durchmesser der Trommel 15. Eine
erhdhte Breite des Bandes 14 ermdglicht die Verarbeitung eines grésseren Masseflusses an
Partikeln.

[0034] Die maximale Hoéhe und der maximale Abstand, die ein Partikel auf seiner Bahn 1a-1d
erreicht, 1asst sich mittels Festlegen eines spezifischen Abwurfwinkels a und einer spezifischen
Geschwindigkeit v, vorgeben. Vorzugsweise werden die Parameter a und v, so gewahlt, dass
es einen optimalen Kompromiss zwischen maximaler Hohe und maximaler Distanz gibt. Ubli-
cherweise wird der Abwurfwinkel a nicht zu klein und verschieden von 0 Grad gewahlt, sodass
fir die Partikel genug Zeit bleibt, um sich vollstandig voneinander zu trennen.

ANWENDUNGEN:
[0035] Die vorstehend erlauterte Anordnung eignet sich flir unterschiedliche Anwendungen.

[0036] Eine Anwendung ist beispielsweise die Trennung von Schlacke, die bei Millverbren-
nungsanlagen (MVA) auftritt.

[0037] MVA-Schlacke kann direkt aus einem Verbrennungsofen entnommen und in mehrere
unterschiedliche Fraktionen ausgesiebt werden.

[0038] Die feinste Fraktion (im Folgenden als "Anfangsfraktion” bezeichnet) kann als Eingangs-
Partikelstrom 1 entsprechend Fig.1 verwendet werden. Die Grosse dieser feinsten Fraktion
kann im Bereich von 0 mm bis 3 mm oder in einem Bereich mit einer hdheren Gréssenober-
grenze liegen.

[0039] Normalerweise enthalt diese Anfangsfraktion nach wie vor Nichteisenmetalle, die sich
lohnen zuriickzugewinnen. Ublicherweise verkomplizieren die Menge feiner Teile und der
Feuchtigkeitsgehalt die Trennung der Nichteisenmetalle mittels konventioneller Trennverfahren.
Beispielsweise kann die Anfangsfraktion der Schlacke einen Feuchtigkeitsgehalt von bis zu 30
Gew.-% haben und durchschnittlich 3 Gew.-% Nichteisenmetalle aufweisen. Das vorliegende
Verfahren ermdglicht eine effiziente Abscheidung derartiger Metalle. Selbstverstandlich ist das
vorliegende Trennverfahren nicht auf feuchte Partikel begrenzt, sondern es I&sst sich auch zur
Behandlung trockener Partikel einsetzen.

[0040] Mittels des vorliegenden Trennverfahrens kann die Anfangsfraktion in eine erste Fraktion
mit einer Grésse d < 1 mm ("feine Fraktion") und eine zweite Fraktion mit einer Grésse d > 1
mm ("grobe Fraktion") unterteilt werden. Anschliessend kann die zweite Fraktion weiter getrennt
werden, z. B. mittels eines Wirbelstromscheiders oder einer anderen Trenneinrichtung, wodurch
sich ein héherer Metallanteil und eine bessere Metallzuriickgewinnung ergeben.

[0041] Bei einem Beispiel sind die Ergebnisse der Zurlickgewinnung bei der Anwendung der
Anordnung entsprechend Fig. 1 zur Trennung und Wiederverwertung von Eingangsmaterial (0-
3 mm MVA-Schlacke) wie folgt:

[0042] Die zweite Fraktion wies 80 Gew.-% Partikel mit einer Grésse d = 1 mm und 20 Gew.-%
Partikel mit einer Grésse d < 1 mm auf. 91 Gew.-% der Nichteisenpartikel wurden aus der Frak-
tion 0-3 mm zurlckgewonnen. Da die Mehrzahl der Nichteisenmetalle bei den gréberen Parti-
keln konzentriert ist, ermdglicht das vorliegende Trennverfahren eine effiziente Zuriickgewin-
nung von Metallen aus der Schlacke.

[0043] Eine weitere Anwendung besteht auf dem Gebiet der Aufbereitung von gefahrlichem
Abfall fir Deponien.
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[0044] Der gefahrliche Abfall wird durch einen Trennprozess vorbehandelt, um eine Anfangs-
fraktion von Partikeln mit einer Grésse zu erhalten, die typischerweise im Bereich von 0 mm bis
32 mm oder in einem Bereich mit einer noch héheren Gréssenobergrenze liegt. Normalerweise
ist diese Anfangsfraktion feucht mit einem Feuchtigkeitsgehalt, der bis zu 30 Gew.-% betragen
kann, und weist eine grosse Menge an feinem Material mit einer Grésse von d < 8 mm auf, das
abgeschieden werden muss, um das Schadstoffniveau verschiedener Komponenten zu redu-
zieren. Letzteres kann beispielsweise lber folgende Parameter definiert sein: gesamter organi-
scher Kohlenstoff, fllichtige Chlorkohlenwasserstoffe, extrahierbare organische Halogenverbin-
dungen, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Mischung aus Benzol, Toluol und
isomerem Xylol, usw.

[0045] In einem Beispiel wurden die folgenden Zuriickgewinnungsergebnisse erzielt fir eine
Anfangsfraktion aus geféhrlichem Abfall mit einer Grésse im Bereich von 0-32 mm:

Zweite Fraktion Erste Fraktion

(siehe Fraktion 2b in Fig. 1) (siehe Fraktion 2ain Fig. 1)

8-32 mm 0-8 mm 8-32 mm 0-8 mm

78 Gew.-% 22 Gew.-% 4 Gew.-% 96 Gew.-%

[0046] Wie ersichtlich ist das vorliegende Trennverfahren ein effizientes Verfahren, um feine
Teile abzutrennen, die wegen der héheren Konzentration an Schadstoffen das Auslaugen erhé-
hen, und durch Vorsehen spezifischer Massnahmen separat zu deponieren.

[0047] Die grobe Fraktion kann auf der Deponie fir weniger kontaminierte Materialien deponiert
werden.

[0048] Ausser bei der Abfallaufbereitung lassen sich das Verfahren und die Anordnung wie
vorstehend beschrieben auch bei anderen Anwendungen einsetzen, bei denen eine Mischung
aus leichten und schweren Partikeln, wie z. B. Erde, Erz usw., getrennt werden soll.

[0049] Aus der vorstehenden Beschreibung ergeben sich fir den Fachmann zahlreiche Ab-
wandlungen, ohne von dem in den Patentanspriichen definierten Schutzumfang abzuweichen.

[0050] In Fig. 1 sind zwei Sammelstellen 51, 52 dargestellt. Je nach Anwendung ist es denkbar,
mehr als zwei Sammelstellen vorzusehen, um die Partikel in mehr als zwei Fraktionen aufzu-
trennen.

[0051] Andere Mittel kénnen vorgesehen sein, um das in Fig. 2 dargestellte Band 14 rotierbar
anzuordnen, z. B. kann das Band um drei oder mehr Rollen geschlungen sein.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Trennen von Partikeln aus einem Partikelstrom (1), das die folgenden
Schritte aufweist:
Zufuhr des Partikelstroms (1) zu einer Wurfvorrichtung (10), welche die Partikel beschleu-
nigt und in einen Sammelbereich (50) schleudert, sodass die Partikel entlang Bahnen flie-
gen, welche von der Grdsse, der Form und/oder der Dichte der Partikel abhéngig sind,
und Sammeln der Partikel im Sammelbereich (50) in mindestens zwei Fraktionen (2a, 2b),
dadurch gekennzeichnet, dass der Partikelstrom (1) zwischen sich gegenléufig drehen-
den Flachen (14a, 15a) der Wurfvorrichtung (10) hindurchgeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Partikelstrom (1) mit einem im Wesentlichen kon-
stanten Massefluss der Wurfvorrichtung (10) zugefihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, das weiter den Schritt der Zufuhr von einer der im
Sammelbereich gesammelten Fraktionen (2b) zu einer Trenneinrichtung aufweist, um die
Partikel der Fraktion weiter entsprechend mindestens einem Unterscheidungsmerkmal, z.
B. der Leitfahigkeit, Dichte, Grosse, Farbe und/oder Form, zu trennen.

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Partikelstrom (1) vorbe-
handelt wird, vorzugsweise mittels Sieben, um Partikel einer Grdsse, die einen bestimmten
Schwellenwert Uberschreitet, zu entfernen.

5. Anordnung zum Trennen von Partikeln aus einem Partikelstrom (1), umfassend:

eine Wurfvorrichtung (10) zum Empfangen des Partikelstroms, zum Beschleunigen der
Partikel und Schleudern derselben in einen Sammelbereich (50), und Sammelmittel (51,
52) zum Sammeln der Partikel im Sammelbereich in mindestens zwei Fraktionen (2a, 2b),
dadurch gekennzeichnet, dass die Wurfvorrichtung (10) einen Einlass (11), eine rotierba-
re Trommel (15) und ein Band (14) zum Kontaktieren der Trommel aufweist, wobei die
Wourfvorrichtung (10) ausgestaltet ist, den Partikelstrom (1) zwischen sich gegenlaufig dre-
henden Flachen (14a, 15a), welche durch die Trommel und das Band bildbar sind, hin-
durchzuleiten.

6. Anordnung nach Anspruch 5, wobei eine dussere Flache (14a) des Bandes (14) und eine
Umfangsflache (15a) der Trommel (15) im Betrieb die sich gegenlaufig drehenden Flachen
bilden, zwischen welchen der Partikelstrom (1) hindurchgeleitet wird, wobei die Umfangs-
flache und/oder die dussere Flache geschlossen ausgebildet ist.

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, wobei das Band (14) um mindestens zwei an einen
Motor (18) gekoppelte Rollen (16, 17) gelegt ist.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 5-7, wobei die Trommel (15) einen Durchmesser
hat, der kleiner ist als die doppelte Breite des Bandes (14), vorzugweise ist der Durchmes-
ser kleiner als die Breite des Bandes (14) ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriche 5-8, wobei der Einlass eine Rutsche (11) aufweist,
die sich in einer Erstreckungsrichtung (y) quer zur Wurfrichtung erstreckt, und wobei die
Trommel (15), gesehen in der Fallrichtung (z), in welcher der Partikelstrom (1) auf die Rut-
sche fallt, in dem Raum angeordnet ist, in welchem sich die Rutsche in der Erstreckungs-
richtung erstreckt.

10. Anordnung nach einem der Anspriche 5-9, wobei der Einlass (11) ein Gitter (12) zum
Zurickhalten von Partikeln aufweist, welche eine vorbestimmte Grésse Uberschreiten.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 5-10, die Wande (55) zur Abdeckung des Sammel-
bereichs (50) aufweist, welche eine im Wesentlichen vertikale Wand (55a) umfassen zur
Begrenzung der Wurfdistanz der Partikel.

12. Anordnung nach einem der Anspriche 5-11, wobei die Sammelmittel mindestens zwei
Forderbédnder (51, 52) aufweisen, die vorzugsweise flr einen gegenldufigen Betrieb konfi-
guriert sind.
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13. Anordnung nach einem der Anspriiche 5-12, welche weiter eine Trenneinrichtung, insbe-
sondere mindestens einen Wirbelstromscheider, umfasst, zum Abscheiden von Nichtei-
senmetallen aus mindestens einer der Fraktionen (2a, 2b) .

14. Anordnung nach einem der Anspriche 5-13, wobei die Wurfvorrichtung (10) mindestens
zwei Rollen (16, 17) umfasst, um welche das Band (14) geschlungen ist, wobei sich in der
Waurfrichtung (x) gesehen die erste Rolle (16) vor der zweiten Rolle (17) befindet und in
Bezug auf diese auf einem hdheren Niveau angeordnet ist, sodass der Abwurfwinkel (a)
zwischen der Richtung, in welcher die Partikel durch die Wurfvorrichtung (10) geworfen
werden, und der horizontalen Achse (x) grosser als 0 Grad und/oder kleiner als 45 Grad ist.

15. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-4 und/oder der Anordnung nach
einem der Anspriiche 5-14 zur Abfallaufbereitung, insbesondere zur Zuriickgewinnung von
Metall aus Schlacke aus einem Verbrennungsofen, und/oder zum Extrahieren von Schad-
stoffen aus gefahrlichem Abfall zur Lagerung auf einer Deponie.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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