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(57)摘要

本发明提供一种光栅刻划机分度系统宏定

位机构，包括基板、与基板平行间隔设置的蜗轮

以及连接于基板上的第一驱动机构与第二驱动

机构；第一驱动机构包括传动组件以及与传动组

件齿轮转动连接的蜗杆组件，传动组件固定于基

板上，蜗杆组件滑动连接于基板上并能够同步靠

近传动组件及蜗轮并与传动组件及蜗轮齿轮配

合实现第一驱动机构带动蜗轮转动或者同步远

离传动组件及蜗轮；蜗轮的中心固定有用于带动

蜗轮转动的第一皮带轮，当蜗杆组件同步远离传

动组件及蜗轮，第二驱动组件与第一皮带轮通过

带传动实现第二驱动件带动蜗轮转动。本发明提

供的光栅刻划机分度系统宏定位机构，既保证了

分度系统高减速比又提高了工作效率。

权利要求书2页  说明书4页  附图4页

CN 111152168 A

2020.05.15

CN
 1
11
15
21
68
 A



1.一种光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：包括基板、与所述基板平行间隔

设置的蜗轮以及连接于所述基板上的第一驱动机构与第二驱动机构；所述第一驱动机构包

括传动组件以及与所述传动组件齿轮转动连接的蜗杆组件，所述传动组件固定于所述基板

上，所述蜗杆组件滑动连接于所述基板上并能够同步靠近所述传动组件及所述蜗轮并与所

述传动组件及所述蜗轮齿轮配合实现所述第一驱动机构带动所述蜗轮转动或者同步远离

所述传动组件及所述蜗轮；所述蜗轮的中心固定有用于带动所述蜗轮转动的第一皮带轮，

当所述蜗杆组件同步远离所述传动组件及所述蜗轮，所述第二驱动组件与所述第一皮带轮

通过带传动实现所述第二驱动件带动所述蜗轮转动。

2.如权利要求1所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述蜗杆组件包

括滑板及固定于所述滑板上的导向键；所述基板上开设有对应于所述导向键的导向槽，所

述导向键收容于所述导向槽中并能够沿所述导向槽往复运动；所述基板上开设有多个第一

固定孔，所述滑板上还开设有对应于所述多个第一固定孔的条形第二固定孔，固定件穿过

对应的第一固定孔与第二固定孔实现所述滑板与所述基板的固定连接。

3.如权利要求2所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述蜗杆组件还

包括固定于所述滑板背离所述导向键表面且间隔相对设置的两个第一轴承座以及两端分

别转动连接于所述两个第一轴承座的蜗杆轴，当所述蜗杆组件朝向所述蜗轮方向运动时，

所述蜗杆轴的齿轮能够与所述蜗轮的齿轮啮合。

4.如权利要求3所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述第一驱动机

构还包括摇杆组件，所述摇杆组件包括固定于所述基板上的第二轴承座、固定连接于所述

第二轴承座中的摇杆轴以及固定连接于所述摇杆轴一端的摇把；所述滑板的一端开设有带

内螺纹的轴孔，所述摇杆轴远离所述摇把的一端的表面开设有对应于所述轴孔的外螺纹，

所述摇把带动所述摇杆轴转动进而带动所述滑板向靠近或者远离所述蜗轮的方向移动。

5.如权利要求3所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述蜗杆组件还

包括固定连接于所述蜗杆轴一端的第一齿轮；所述传动组件包括固定于所述基板上且间隔

相对设置的两个第三轴承座、两端分别转动连接与所述两个第三轴承座中的传动轴以及键

连接于所述传动轴一端的第二齿轮；所述传动轴的中心轴平行于所述蜗杆轴的中心轴，且

当所述蜗杆轴与所述蜗轮啮合时，所述第一齿轮与所述第二齿轮啮合。

6.如权利要求5所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述第一驱动机

构还包括驱动电机，所述驱动电机固定于所述传动轴远离所述第二齿轮的另一端，用于带

动所述传动轴转动。

7.如权利要求1所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述第二驱动组

件包括退回电机、固定连接于所述基板上且用于固定所述退回电机的基座以及固定连接于

所述退回电机上的第二皮带轮；所述第二皮带轮通过皮带与所述第一皮带轮连接，实现所

述第二驱动件带动所述蜗轮转动。

8.如权利要求1所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：还包括工作台板

及固定连接于所述工作台板上的工作组件，所述工作台板与所述基板垂直设置。

9.如权利要求1所述的光栅刻划机分度系统宏定位机构，其特征在于：所述工作组件包

括丝杆轴、与所述丝杆轴螺纹配合的螺母、与所述螺母固定连接的拉杆组件以及支撑所述

丝杆轴并与所述丝杆轴转动连接的第四轴承座，所述第四轴承座固定于所述工作台板上；
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所述蜗轮键连接于所述丝杆轴的一端。
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光栅刻划机分度系统宏定位机构

【技术领域】

[0001] 本发明涉及机械传动技术领域，尤其涉及一种光栅刻划机分度系统宏定位机构。

【背景技术】

[0002] 光栅刻划机是制作机刻光栅时必须用到的一种专用非标设备。由于光栅刻线数量

多、间距小，同时天文观测、导弹预警与拦截、激光核聚变等领域对大尺寸光栅的需求越来

越迫切，目前光栅刻划机正朝着大行程、高精度的方向发展。

[0003] 为了同时实现大行程和高精度这两个指标，光栅刻划机的分度系统通常需要采用

宏微两级驱动方式，同时出于尽可能提高宏定位环节定位精度以此来降低后续控制难度的

考虑，分度系统的宏定位环节一般都采用高减速比的多级减速机构。此外为了获得最佳运

行精度，刻划光栅时要求分度系统前端必须以拖拽的方式驱动后端工作台运动，也就是说

刻划过程中工作台必须朝着某一特定方向运动，并且每次刻划结束后工作台必须退回到初

始位置，接下来才能开始下一次刻划工作。由于分度系统宏定位环节的减速比很大，工作台

每次回退都需要耗费大量时间，因此会严重影响整台光栅刻划机的工作效率。

[0004] 鉴于此，实有必要提供一种新的光栅刻划机分度系统宏定位机构以克服上述缺

陷。

【发明内容】

[0005] 本发明的目的是提供一种既保证分度系统高减速比又提高了工作效率的光栅刻

划机分度系统宏定位机构。

[0006] 为了实现上述目的，本发明提供一种光栅刻划机分度系统宏定位机构，包括基板、

与所述基板平行间隔设置的蜗轮以及连接于所述基板上的第一驱动机构与第二驱动机构；

所述第一驱动机构包括传动组件以及与所述传动组件齿轮转动连接的蜗杆组件，所述传动

组件固定于所述基板上，所述蜗杆组件滑动连接于所述基板上并能够同步靠近所述传动组

件及所述蜗轮并与所述传动组件及所述蜗轮齿轮配合实现所述第一驱动机构带动所述蜗

轮转动或者同步远离所述传动组件及所述蜗轮；所述蜗轮的中心固定有用于带动所述蜗轮

转动的第一皮带轮，当所述蜗杆组件同步远离所述传动组件及所述蜗轮，所述第二驱动组

件与所述第一皮带轮通过带传动实现所述第二驱动件带动所述蜗轮转动。

[0007] 在一个优选实施方式中，所述蜗杆组件包括滑板及固定于所述滑板上的导向键；

所述基板上开设有对应于所述导向键的导向槽，所述导向键收容于所述导向槽中并能够沿

所述导向槽往复运动；所述基板上开设有多个第一固定孔，所述滑板上还开设有对应于所

述多个第一固定孔的条形第二固定孔，固定件穿过对应的第一固定孔与第二固定孔实现所

述滑板与所述基板的固定连接。

[0008] 在一个优选实施方式中，所述蜗杆组件还包括固定于所述滑板背离所述导向键表

面且间隔相对设置的两个第一轴承座以及两端分别转动连接于所述两个第一轴承座的蜗

杆轴，当所述蜗杆组件朝向所述蜗轮方向运动时，所述蜗杆轴的齿轮能够与所述蜗轮的齿
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轮啮合。

[0009] 在一个优选实施方式中，所述第一驱动机构还包括摇杆组件，所述摇杆组件包括

固定于所述基板上的第二轴承座、固定连接于所述第二轴承座中的摇杆轴以及固定连接于

所述摇杆轴一端的摇把；所述滑板的一端开设有带内螺纹的轴孔，所述摇杆轴远离所述摇

把的一端的表面开设有对应于所述轴孔的外螺纹，所述摇把带动所述摇杆轴转动进而带动

所述滑板向靠近或者远离所述蜗轮的方向移动。

[0010] 在一个优选实施方式中，所述蜗杆组件还包括固定连接于所述蜗杆轴一端的第一

齿轮；所述传动组件包括固定于所述基板上且间隔相对设置的两个第三轴承座、两端分别

转动连接与所述两个第三轴承座中的传动轴以及键连接于所述传动轴一端的第二齿轮；所

述传动轴的中心轴平行于所述蜗杆轴的中心轴，且当所述蜗杆轴与所述蜗轮啮合时，所述

第一齿轮与所述第二齿轮啮合。

[0011] 在一个优选实施方式中，所述第一驱动机构还包括驱动电机，所述驱动电机固定

于所述传动轴远离所述第二齿轮的另一端，用于带动所述传动轴转动。

[0012] 在一个优选实施方式中，所述第二驱动组件包括退回电机、固定连接于所述基板

上且用于固定所述退回电机的基座以及固定连接于所述退回电机上的第二皮带轮；所述第

二皮带轮通过皮带与所述第一皮带轮连接，实现所述第二驱动件带动所述蜗轮转动。

[0013] 在一个优选实施方式中，所述光栅刻划机分度系统宏定位机构还包括工作台板及

固定连接于所述工作台板上的工作组件，所述工作台板与所述基板垂直设置。

[0014] 在一个优选实施方式中，所述工作组件包括丝杆轴、与所述丝杆轴螺纹配合的螺

母、与所述螺母固定连接的拉杆组件以及支撑所述丝杆轴并与所述丝杆轴转动连接的第四

轴承座，所述第四轴承座固定于所述工作台板上；所述蜗轮键连接于所述丝杆轴的一端。

[0015] 本发明提供的光栅刻划机分度系统宏定位机构，通过所述第一驱动机构刻划光

栅、通过所述第二驱动机构退回工作台，所述第一驱动机构与所述第二驱动机构分工协作，

既保证了分度系统高减速比又提高了工作效率。本发明提供的光栅刻划机分度系统宏定位

机构，既保证了分度系统高减速比又提高了工作效率。

【附图说明】

[0016] 图1为本发明提供的光栅刻划机分度系统宏定位机构的立体图。

[0017] 图2为图1所示的光栅刻划机分度系统宏定位机构中基板、蜗轮、第一驱动机构与

第二驱动机构配合的平面图。

[0018] 图3为图2所示的光栅刻划机分度系统宏定位机构中基板与第一驱动机构中滑板

配合的立体图。

[0019] 图4为图3所示的基板与第一驱动机构中滑板配合另一个角度的立体图。

[0020] 图5为图3所示的第一驱动机构中滑板的立体图。

[0021] 图6为图2所示的光栅刻划机分度系统宏定位机构的截面图。

【具体实施方式】

[0022] 为了使本发明的目的、技术方案和有益技术效果更加清晰明白，以下结合附图和

具体实施方式，对本发明进行进一步详细说明。应当理解的是，本说明书中描述的具体实施
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方式仅仅是为了解释本发明，并不是为了限定本发明。

[0023] 请参照图1及图2，本发明提供一种光栅刻划机分度系统宏定位机构100，包括基板

10、与所述基板10平行间隔设置的蜗轮20以及连接于所述基板10上的第一驱动机构30与第

二驱动机构40。

[0024] 请一并参照图3至图5，具体的，所述第一驱动机构30包括传动组件31以及与所述

传动组件31齿轮转动连接的蜗杆组件32，所述传动组件31固定于所述基板10上，所述蜗杆

组件32滑动连接于所述基板10上并能够同步靠近所述传动组件31及所述蜗轮20并与所述

传动组件31及所述蜗轮20齿轮配合实现所述第一驱动机构30带动所述蜗轮20转动或者同

步远离所述传动组件31及所述蜗轮20。所述蜗轮20的中心固定有用于带动所述蜗轮20转动

的第一皮带轮21，当所述蜗杆组件32同步远离所述传动组件31及所述蜗轮20，所述第二驱

动组件40与所述第一皮带轮21通过带传动实现所述第二驱动件40带动所述蜗轮20转动。也

即每次刻划时所述第一驱动机构30用于驱动所述工作台向某一方向移动，每次刻划结束后

所述第二驱动机构40驱动工作台退回到初始位置。

[0025] 本实施例中，所述蜗杆组件32包括滑板321及固定于所述滑板321上的导向键322。

所述基板10上开设有对应于所述导向键322的导向槽101，所述导向键322收容于所述导向

槽101中并能够沿所述导向槽101往复运动，进而实现所述滑板321相对所述基板10的定向

移动。所述基板10上开设有多个第一固定孔102，所述滑板321上还开设有对应于所述多个

第一固定孔102的条形第二固定孔3211，固定件譬如螺钉穿过对应的第一固定孔102与第二

固定孔3211实现所述滑板321与所述基板11的固定连接，且固定件穿过对应的第一固定孔

102与第二固定孔3211的过程中能够调整所述滑板321相对所述基板10的位置。

[0026] 其中，所述蜗杆组件32还包括固定于所述滑板321背离所述导向键322表面且间隔

相对设置的两个第一轴承座323以及两端分别转动连接于所述两个第一轴承座323的蜗杆

轴324，当所述蜗杆组件32朝向所述蜗轮20方向运动时，所述蜗杆轴324的齿轮能够与所述

蜗轮20的齿轮啮合，进而使得所述蜗杆组件32驱动所述蜗轮20。

[0027] 请参照图2及图6，所述第一驱动机构30还包括摇杆组件33，所述摇杆组件33包括

固定于所述基板10上的第二轴承座331、固定连接于所述第二轴承座331中的摇杆轴332以

及固定连接于所述摇杆轴332一端的摇把333。所述滑板321的一端开设有带内螺纹的轴孔

3212，所述摇杆轴332远离所述摇把333的一端的表面开设有对应于所述轴孔3212的外螺

纹，所述摇把333带动所述摇杆轴332转动进而带动所述滑板321向靠近或者远离所述蜗轮

20的方向移动，实现对所述滑板321滑动距离的精确控制。

[0028] 所述蜗杆组件32还包括固定连接于所述蜗杆轴324一端的第一齿轮325。所述传动

组件31包括固定于所述基板10上且间隔相对设置的两个第三轴承座311、两端分别转动连

接与所述两个第三轴承座311中的传动轴312以及键连接于所述传动轴312一端的第二齿轮

313。所述传动轴312的中心轴平行于所述蜗杆轴324的中心轴，且当所述蜗杆轴324与所述

蜗轮20啮合时，所述第一齿轮325与所述第二齿轮313啮合。当所述蜗杆轴324与所述蜗轮20

啮合、所述第一齿轮325与所述第二齿轮313啮合时，所述第一驱动机构30带动所述蜗轮20

转动。

[0029] 进一步的，所述第一驱动机构30还包括驱动电机(图未示)，所述驱动电机固定于

所述传动轴312远离所述第二齿轮313的另一端，用于带动所述传动轴312转动。
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[0030] 所述第二驱动组件40包括退回电机41、固定连接于所述基板10上且用于固定所述

退回电机41的基座42以及固定连接于所述退回电机41上的第二皮带轮43。所述第二皮带轮

43通过皮带与所述第一皮带轮21连接，实现所述第二驱动件40带动所述蜗轮20转动。当所

述蜗杆组件32远离所述蜗轮20，也即所述蜗杆轴324远离所述蜗轮20、所述第一齿轮325远

离所述第二齿轮313时，皮带套上所述第一皮带轮21与所述第二皮带轮43，所述第二驱动机

构40带动所述蜗轮20转动。

[0031] 请参照图1，所述光栅刻划机分度系统宏定位机构100还包括工作台板50及固定连

接于所述工作台板50上的工作组件60，所述工作台板50与所述基板10垂直设置。

[0032] 所述工作组件60包括丝杆轴61、与所述丝杆轴61螺纹配合的螺母62、与所述螺母

固定连接的拉杆组件63以及支撑所述丝杆轴61并与所述丝杆轴61转动连接的第四轴承座

64，所述第四轴承座61固定于所述工作台板50上。所述蜗轮20键连接于所述丝杆轴61的一

端。所述蜗轮20转动带动所述丝杆轴61转动进而带动所述拉杆组件63。

[0033] 请一并参照图1至图6，刻划时，首先松开固定所述滑板321的固定件，之后朝着合

适的方向转动所述摇把333，推动所述滑板321带着所述第一齿轮325以及所述蜗杆轴324向

所述蜗轮20的方向运动，直至所述蜗杆轴324与所述蜗轮20啮合。此时所述蜗杆轴324与所

述传动轴322之间的距离恰好等于所述第一齿轮325与所述第二齿轮313之间的中心距，因

此所述第一齿轮325与所述第二齿轮313刚好正常啮合。然后锁紧固定滑板321的固定件。此

时所述驱动电机的角位移可以经由所述传动轴322、所述第一齿轮325、所述第二齿轮313、

所述蜗杆轴324传递至所述蜗轮20。所述丝杆轴61随所述蜗轮20同步转动，所述螺母62可将

所述丝杠轴61的旋转运动转换为直线运动，所述螺母62通过转接机构与所述拉杆组件63连

接在一起，所述拉杆组件63的另外一端与其他组件连接，因此借助所述拉杆组件63可以将

所述螺母62的直线位移传递给其他组件。

[0034] 退工作台时，先松开固定所述滑板321的固定件，反向转动所述摇把333，带动所述

滑板321带着所述第一齿轮325以及所述蜗杆轴324向背离所述蜗轮20的方向运动，直至所

述蜗杆轴324与所述蜗轮20、所述第一齿轮325与所述第二齿轮313完全脱离接触。接下来在

所述第一皮带轮31、所述第二皮带轮43之间安装好皮带，然后朝着合适的方向开动所述退

回电机41，带动所述蜗轮20、所述丝杠轴61反转，通过所述螺母62以及所述拉杆组件将其他

组件回退至初始位置。

[0035] 本发明提供的光栅刻划机分度系统宏定位机构100，通过所述第一驱动机构30刻

划光栅、通过所述第二驱动机构40退回工作台，所述第一驱动机构30与所述第二驱动机构

40分工协作，既保证了分度系统高减速比又提高了工作效率。本发明提供的光栅刻划机分

度系统宏定位机构100，既保证了分度系统高减速比又提高了工作效率。

[0036] 本发明并不仅仅限于说明书和实施方式中所描述，因此对于熟悉领域的人员而言

可容易地实现另外的优点和修改，故在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念的精

神和范围的情况下，本发明并不限于特定的细节、代表性的设备和这里示出与描述的图示

示例。
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图2
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图4

图5
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图6
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