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(57) Abstract

The invention concerns a motor-driven pump unit in which the armature
shaft (21) of the electric motor (2) is mounted on a main bearing (7) and an
auxiliary bearing (11) in the pump housing (3). The object of the invention is .
to align the pump housing (3) centrally relative to the axis of the armature shaft
(21) and simultaneously fasten the motor housing (20) securely to the pump
housing (3). In order to achieve this object, the housing (20) of the electric
motor (2) is pot-shaped, the edge (42) of the housing (20) being inserted in
a concentrically peripheral groove (40) in a flange surface (4) on the pump
housing (3). The diameter of the inner edge (41) of the groove (40) corresponds
to the internal diameter of the housing (20). The inner wall of the housing (20)
thus abuts the inner edge of the groove (40). The housing (20) is therefore
aligned centrally relative to the armature shaft axis. The housing (20) can only
be secured on the pump housing (3) by means of a clamping ring (45) which
is also inserted in the groove (40).
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(57) Zusammenfassung

Die Anmeldung beschreibt ein Motorpumpenaggregat. Die Ankerwelle
(21) des Elektromotors (2) wird mittels eines Hauptlagers (7) und eines
Nebenlagers (11) im Pumpengehiuse (3) gehalten. Das Problem besteht
darin, daB das Pumpengehiuse (3), zentrisch zur Achse der Ankerwelle (21)
auszurichten und gleichzeitig eine sichere Befestigung des Motorgehduses (20)
am Pumpengehiuse (3) zu erzielen. Es wird vorgeschlagen, das Gehause (20) des Elektromotors (2) topfférmig auszubilden, wobei der
Rand (42) des Gehiuses (20) in eine konzentrisch umlaufende Nut (40) in einer Flanschfiiche (4) am Pumpengehiuse (3) einzustecken ist.
Der Durchmesser des Innenrandes (41) der Nut (40) entspricht dem Innendurchmesser des Gehiuses (20). Die Innenwand des Gehéduses
(20) liegt somit am Innenrand der Nut (40) an. Damit ist eine zentrische Ausrichtung des Gehduses (20) erreicht. Das Gehiduse (20) kann
nur mittels eines Klemmrings (45), der mit in die Nut (40) eingesteckt wird, am Pumpengehiuse (3) befestigt werden.
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Motorpumpenaggregat

Die Erfindung betrifft ein Motorpumpenaggregat gemif dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Aggregat ist z. B. in der DE 42 35 962 Al be-
schrieben. Die Zentrierung des Motorgehduses hinsichtlich der
Ankerwelle, die mittels eines Hauptlagers im Pumpengehduse
gehalten ist, geschieht hier wie folgt:

Das Hauptlager'ragt ein wenig aus einer Flanschfldche am Pum-
pengehduse hervor. Eine Biirstentrageplatte mit einer zentri-
schen Vertiefung wird auf das aus der Flanschebene hervorra-
gende Lager aufgesetzt. Damit ist die Bilirstentrageplatte in
radialer Richtung beziiglich des hervorstehenden Lagers ausge-
richtet. Die Bilirstentrageplatte weist auflerdem einen radial
auBenliegenden Rand auf, auf den das Gehduse aufgesteckt
wird. Die Zentrierung des Motorgehduses erfolgt somit mittels
der zentrisch auf der Flanschfldche ausgerichteten Biirsten-
trageplatte und damit mittels des in das Pumpengehduse einge-

steckten Hauptlagers.

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB die Blirstentrageplatte
sorgfdltig bearbeitet werden mufl. Insbesondere missen sowohl
der Innenrand, der am Lager anliegt, als auch der AufBenrand,
auf dem das Gehduse aufgeschoben wird, mit genauer Toleranz

zueinander gefertigt werden.



WO 96/19031 PCT/EP95/04980

Bei der Biirstentrageplatte handelt es sich aber um ein Teil,
das im allgemeinen im SpritzguBverfahren hergestellt wird.
Bei diesem Verfahren kénnen keine so hohen Genauigkeiten ein-

gehalten werden.

Das der Erfindung zugrundeliegende Problem besteht somit
darin, mit einfachen Mitteln sicherzustellen, daB das Motor-
gehduse exakt zur Achse der Ankerwelle ausgerichtet wird.

Das Problem wird gel&st durch die Merkmalskombination des
Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den

Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier Ausfiihrungs-
beispiele ndher erl&dutert. Die Ausfiihrungsbeispiele sind in

je einer Fig. dargestellt.

Beide Fig. zeigen einen Querschnitt durch ein Motorpumpen-
aggregat. Mit 1 ist die Pumpe, mit 2 der Elektromotor be-
zeichnet. Die Pumpe 1 besteht aus einem Gehiduse 3, das hier
nur zum Teil dargestellt ist. Wesentlich ist, daB dieses Ge-
héduse eine im wesentlichen flache Flanschfldche 4 aufweist,
in die eine Sackbohrung 5 einmiindet. In einer ersten Stufe 6,
die unmittelbar an die Flanschfliche 4 anschliefBt, ist ein
Hauptlager 7 vorgesehen. Es handelt sich dabei um ein Kugel-
lager mit einem Innen- und einem Aufienring. Die zweite Stufe
8 schlieBt an die erste Stufe 6 an. In ihr miinden hier nicht
dargestellte Querbohrungen ein, in denen die Pumpenkolben
laufen. Mit ihren Stirnflichen liegen sie an einen in der
zweiten Stufe 8 angeordneten Exenter 9 an. Die dritte Stufe
10 dient der Aufnahme eines Nebenlagers 11, das als Nadella-

ger ausgebildet ist.

Der Elektromotor besteht im wesentlichen aus einem topfformi-
gen Gehduse 20, das mit seiner offenen Seite der Flanschfld-
che 4 zugewandt ist. In der Achse des Gehduses 20 befindet
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sich eine Ankerwelle 21, die einen Anker 22 sowie einen Kol-
lektor 23 trédgt. An der Innenseite des Geh&duses 20 sind
Dauermagnete 24 befestigt. Am Kollektor 23 liegen Biirsten 25
an, die auf einer Trdgerplatte 26 befestigt sind. Wie der
Fachmann leicht erkennt, handelt es sich dabei um die wesent-
lichen Elemente eines Gleichstromkommutatormotors.

Die Ankerwelle 21 weist eine Verldngerung 30 auf, die in die
Sackbohrung 5 hineinragt. Diese Verlingerung 30 ist gemdl der
Fig. 1 als gesondertes Element ausgebildet, das iiber eine
Kupplung 31 mit der Ankerwelle 21 des Elektromotors 2 verbun-
den ist. In der Ausfiihrung nach Fig. 2 ist die Verldngerung
einstiickig mit der Motorwelle ausgebildet.

Die Verldngerung 30 tridgt den schon erwdhnten Exenter 9, an
den sich iiber ein Nadellager die nicht dargestellten Pumpen-

kolben anlegen.

Das Hauptlager 7 und das Nebenlager 11 sind seitlich des
Exenters 9 angeordnet und tragen die Verlingerung 30 und da-
mit die Ankerwelle 21 im Pumpengehduse 3.

Nebenlager 11 und Hauptlager 7 sind im Pumpengeh&duse ver-
stemmt, bzw. mit Sicherungselementen festgelegt. Das Nadel-
lager des Exenters weist ein gewisses Spiel auf, wobei An-
lauffléchen vorgesehen sind. Die eine Anlauffldche wird ge-
bildet durch den Stufeniibergang von der zweiten in die dritte
Stufe. Die andere Anlauffldche wird gebildet durch den Innen-
ring des das Hauptlager bildenden Kugellagers.

Durch die Sackbohrung 5 und den darin angeordneten Lagern 6
und 11 ist die Drehachse der Ankerwelle 21 festgelegt. Das
Geh&duse 20 des Elektromotors muB nun konzentrisch zur Anker-
welle 21 ausgerichtet werden. Dies geschieht dadurch, daB in
der Flanschfldche 4 eine umlaufende Nut 40 vorgesehen ist,
die sich konzentrisch zur Sackbohrung 5 erstreckt. Die innen-
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liegende Flanke 41 der Nut 40 weist einen Durchmesser auf,
der dem Innendurchmesser des topffdrmigen Gehiduses 20 ent-
spricht. Wird nun das Gehduse 20 mit seinem Rand 42 in die
Nut 40 eingesteckt, so wird es, durch die Innenflanke 41 zur
Achse der Ankerwelle 21 ausgerichtet.

Die Befestigung des Gehduses 20 erfolgt durch einen Klemmring
45, der mit in die Nut eingesteckt wird und aus verformbarem
Material besteht. Dazu ist die #uBere Flanke 46 der Nut 40
derart gegeniiber dem Boden der Nut geneigt, daB sich die Wei-
te der Nut 40 zum Boden hin vergréfert. Wenn der Klemmring 45
in die Nut 40 eingedriickt wird, verformt er sich und wird in
den hinterschnittenen Bereich der HuBeren Flanke 46 gedriickt.
Die dabei hervorgerufene Keilwirkung bewirkt eine sichere
Befestigung des Motorgehduses 20 in der Nut 40 und damit am

Pumpengehduse 3.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 wird die Blirstentrage-
platte 26 unmiftelbar auf der Flanschfldche 4 befestigt. Da
Halteelmente fiir die Biirstenkdcher 60 auch unter die Trage-
platte 26 greifen, ist es notwendig, die Trageplatte 26 bzw.
die Halteelemente gegeniiber dem Pumpengehduse 3, das iibli-
cherweise aus elektrisch leitendem Material besteht (z. B.
aus Aluminium), zu isolieren. Dazu wird eine Isolationsfolie
61 auf die Flanschflidche 4 des Pumpengeh&duses 3 aufgeklebt.

Die Kupplung zwischen der Verlingerung 30 sowie der Ankerwel-
le 21 erfolgt wie im folgenden beschrieben.

Die Ankerwelle 21 weist eine axial verlaufende Sackbohrung 70
auf, an deren Innenwand Schienen 71 vorgesehen sind. Das ent-
sprechende Ende der Verlidngerung 30 weist einen Durchmesser
auf, der in etwa dem Durchmesser der Bohrung in der Motorwel-
le entspricht, AuBlerdem ist es mit Lingsnuten versehen. Wenn
die Verldngerung 30 mit der Motorwelle 21 zusammengesteckt
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wird, laufen die Schienen 71 in die Nuten 72 hinein, so daB
die beiden Teile verdrehsicher gegeneinander gehalten sind.

Die Ldnge der Ankerwelle 21 kann nun so ausgelegt werden, daf
ihre zum Pumpengehduse 3 gewandte Stirnfldche an den Innen-
ring des Hauptlagers 7 zur Anlage kommt. Dies bewirkt eine

Fixierung des Hauptlagers 7 im Pumpengehduse 3.

Der Zusammenbau von Pumpe 3 und Elektromotor 20 erfolgt in
der Art, daB zundchst in das Pumpengehduse 3, Haupt- und Ne-
benlager sowie die Verliangerung 30 eingesetzt werden. Dann
wird die Isolationsfolie auf die Flanschfldche 4 geklebt und
die Biirstentrageplatte 26 befestigt. AnschlieBend kann die
Ankerwelle 21 auf die Verlangerung 30 aufgesteckt werden.
Danach wird das Motorgehduse 20 iiber die Ankerwelle 21 ge-
stiilpt, wobei der Rand 42 des Gehduses 20 in die Nut 40 ein-
gesetzt wird. Dort wird das Gehduse 20, wie schon beschrie-
ben, mit Hilfe des Klemmrings 42 befestigt.

Die Ausfiihrung nach Fig. 2 unterscheidet sich in zweierlei
Hinsicht. Zum einen sind Verlangérung 30 und Ankerwelle 21
einteilig ausgefiihrt. Zum anderen ist eine andere Befestigung
der Biirstentrageplatte 26 vorgesehen. Diefolgende Beschrei-
bung ist nicht so zu verstehen, daB beide MafBnahmen nur in
Kombination méglich sind. Es ist ebenfalls denkbar, die ent-
sprechenden Teilmerkmale der Ausfiihrungsformen untereinander

zu kombinieren.

Zur Befestigung der Biirstentrageplatte 26 ist in der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 2 kurz unterhalb des Rands 24 des Gehdu-

ses 20 eine umlaufende Kante 80 vorgesehen.

Wenn die Blirstentrageplatte gegen die Kante gedriickt wird,
schnappt eine Rastnase 81 ein und hdlt die Biirstentrageplatte

26 gegen die Kante 80.
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Dadurch wird ein Abstand zum Pumpengehduse eingehalten, so
daBl eine gesonderte Isolierung (wie nach Fig. 1) nicht not-

wendig ist.

Wie schon erl&dutert, ist die Welle 21 mit Ihrer Verldngerung
30 einstiickig ausgebildet. Dies macht es notwendig, fiir den
Exzenter 9 sowie das abschliefende Ende der Verlangerung 30
immer kleinere Stufungen vorzusehen, so dafB die jeweiligen
Mantelfldchen einen immer kleiner werdenden Abstand zur Achse
der Welle 21 einhalten. Zur Montage wird zundchst das Neben-
lager 11 sowie das Hauptlager 7 in das Pumpengehduse 3 einge-
steckt. AuBerdem wird das Exenterlager in das Pumpengeh&use

eingebracht.

Die Welle 21 wird nun zusammen mit der vormontierten Trage-
platte 26 und dem Gehduse 20 auf die Flanschfldche 4 des Pum-
pengehduses 3 aufgesetzt. Wdhrend die Welle 21 mit ihrer Ver-
ldngerung 30 in die Bohrung 6 des Pumpengehduses 3 eingefiihrt
wird, wird gleichzeitig der Rand des Gehduses 20 in die um-
laufende Nut 40 eingesetzt und dort, wie schon oben beschrie-

ben, befestigt.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB statt eines Klemmrings 45
auch andere Befestigungsarten denkbar sind, z. B. kénnen so-
genannte Selfclinchverbindungen vorgesehen werden. Bei diesen
Verbindungen wird mit Eindriicken des Rands des Geh&uses 20
Verformungen im Pumpengehduse 3 hervorgerufen, die hinter
eine Hinterschneidung am Rand des Gehduses 20 gelangen. Auf
diese Weise wird das Gehduse 20 im Pumpengehduse 3 festgehal-

ten.
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Pumpe
Elektromotor
Gehduse
Flanschfl&dche
Sackbohrung
erste Stufe
Hauptlager
2. Stufe
Exzenter

3. Stufe
Nebenlager
Gehduse
Anker
Kollektor
Dauermagnete
Blirsten
Trédgerplatte
Verlangerung
Kupplung

Nut

Flanke

Rand
Klemmring
Flanke
BlirstenkScher
Innovationsfolie
Sackbohrung
Schienen
Ladngsnuten
Kante
Rastnase
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Patentanspriiche
1. Elektromotor/Pumpen-Aggregat, bestehend aus einem Elek-

tromotor (2) sowie einer Pumpe (1) wobei der Elektromo-
tor (2) ein topfformiges Gehduse (20) aufweist, das mit
seinem offenen Ende auf eine Flanschfldche (4) am Gehdu-
se (3) aufgesetzt ist, einer Ankerwelle (21), deren Ver-
ldngerung (30) in eine Stufenbohrung (5) im Pumpengehdu-
se (3) hineinreicht, wobei die Verlédngerung (30) der An-
kerwelle (21) durch mindestens 1 Hauptlager (6) im Pum-
pengehdause (3) gehalten wird, dadurch gekennzeichnet,
daB in der Flanschfldche eine konzentrisch zur Stufen-
bohrung (5) verlaufende Nut (40) vorgesehen ist, in die
das Elektromotorgehduse (20) mit seinem Rand (42) ein-

steckbar ist.

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Gehduse (20) in der Nut (40) mittels eines Klemm-

rings (45) gehalten wird.

3. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
eine Bilirstentrageplatte (26) vorgesehen ist, die iso-
liert am Pumpengehduse (3) befestigt ist.

4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Isolation durch eine auf das Gehduse (3) aufgeklebte

Isolationsfolie (61) bewirkt wird.

5. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
Motorwelle (21) und Verlangerung (30) zweiteilig ausge-
bildet sind, und iiber eine Kupplung (31), die eine Ver-
drehung der genannten Teile gegeneinander verhindert,

verbunden sind.

6. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
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die Biirstentrageplatte mittels einer Schnappverbindung
(80, 81) im Elektromotorgehduse (20) gehalten ist.
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Zusammenfassung

Die Anmeldung beschreibt ein Motorpumpenaggregat. Die Anker-
welle (21) des Elektromotors (2) wird mittels eines Hauptla-
gers (7) und eines Nebenlagers (1ll1) im Pumpengehduse (3) ge-
halten.

2.
Das Problem besteht darin, daB3 das Pumpengehduse (20{, zen-
trisch zur Achse der Ankerwelle (21) auszurichten und gleich-
zeitig eine sichere Befestigung des Motorgehduses (20) am

Pumpengehduse (3) zu erzielen.

Es wird vorgeschlagen, das Gehduse (20) des Elektromotors (2)
topfférmig auszubilden, wobei der Rand (42) des Gehduses (20)
in eine konzentrisch umlaufende Nut (40) in einer Flanschfli-
che (4) am Pumpengehduse (3) einzustecken. Der Durchmesser
des Innenrandes (41) der Nut (40) entspriéht dem Innendurch-
messer des Gehduses (20). Die Innenwand des Gehduses (20)
liegt somit am Innenrand der Nut (40) an. Damit ist eine zen-

trische Ausrichtung des Gehduses (20) erreicht.
Das Gehduse (20) kann nur mittels eines Klemmrings (45), der

mit in die Nut (40) eingesteckt wird am Pumpengehduse (3) be-

festigt werden.

(Fig. 1)
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Wihrend der internationalen Recherche konsulterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Abbildung 1

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE,A,42 35 962 (BLUMENBERG) 5.Mai 1994 1,3,4
in der Anmeldung erwahnt
siehe das ganze Dokument
A W0,A,87 00250 (BAEHREN & ZIESE) 15.Januar 1,2
1987
A CH,A,596 697 (MEIER) 15.Marz 1978 1,5

siehe Spalte 1, Zeile 47 - Zeile 62;

Weitere Veroffentichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siche Anhang Patentfarmlie

‘A

g

‘L

‘0
‘P

* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentiichungen

Veroffentichung, die den allgemeinen Stand der Technik defimert,
aber rucht als besonders bedeutsam anzusehen ist

ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffenthcht worden ist

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priontatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffenthichungsdatum einer
anderen 1im Recherchenbencht genannten Veroffentichung belegt werden
soll oder die aus exnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie
ausgefiihrt)

Veroffentichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Pnontitsdatum veréffentiicht worden ist

“T* Spitere Verbffentlichung, die nach dem internatonalen Anmeldedatum

"y

‘&

oder dem Priontatsdatum veroffenthicht worden ist und mut der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zZugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundehiegenden
Theone angegeben 1st

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung micht als neu oder auf
erfindenscher Tatugkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]
kann nicht als auf erfinderischer Tatgkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentichungen dieser Kategone in Verblndung gebracht wird und
diese Vertindung fir einen Fac! n naheliegend 1st

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamulic 1st

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15.Mai 1996

Absendedatum des internatonalen Recherchenbenchts

28.05.96

Name und Postanschrift der [nternationale Recherchenbehorde

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016

Bevollmachugter Bediensteter

Von Arx, H

Formblatt PCT/I1SA/210 (Blau 2) (Juli 1992)



nw atonales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentichungen, dic zur selben Patentfamihie gehoren

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT l—'
I

PCT/EP 95/04980

Im Recherchenbericht Daturn der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE-A-4235962 05-05-94 CA-A- 2126688 11-05-94

WO-A- 9410738 11-05-94
EP-A- 0619923 19-10-94
JP-T- 7506957 27-07-95
W0-A-8700250 15-01-87 DE-A- 3523599 15-01-87
EP-A,B 0227758 08-07-87
JP-T- 62503181 17-12-87

Formbiatt PCT 1SA 210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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