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Bezeichnung

BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

FIG 1

BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

UND FAHRZEUGSCHEINWERFER MIT

(57) Abstract: The invention relates to a lighting device,
comprising at least one semiconductor light source assembly
(1), which is fixed to a heat sink (2) which forms current
feeds for the at least one semiconductor light source
assembly (1), wherein the at least one semiconductor light
source assembly (1) is installed on a first region (21) of the
heat sink (2) which forms a first current feed for the at least
one semiconductor light source assembly (1), and a second
region (22) of the heat sink (2), which is electrically
insulated from the first region (21) of the heat sink (2),
forms a second current feed for the at least one
semiconductor light source assembly (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Beleuchtungseinrichtung mit mindestens einer
Halbleiterlichtquellenanordnung (1), die an einem
Kiihlkérper (2), der Stromzufithrungen fiir die mindestens
eine Halbleiterlichtquellenanordnung (1) ausbildet, fixiert
ist, wobei die mindestens eine
Halbleiterlichtquellenanordnung (1) auf einem ersten
Bereich (21) des Kiihlkdrpers (2) montiert ist, der eine erste
Stromzufithrung fiir die mindestens eine
Halbleiterlichtquellenanordnung (1) ausbildet, und ein
zweiter Bereich (22) des Kiithlkdrpers (2), der elektrisch
isoliert von dem ersten Bereich (21) des Kiihlkérpers (2)

ausgefilhrt ist, eine zweite Stromzufilhrung flir die
mindestens eine  Halbleiterlichtquellenanordnung (1)
ausbildet.
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Beschreibung

Beleuchtungseinrichtung und Fahrzeugscheinwerfer mit Be-

leuchtungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung gemdfl dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

I. Stand der Technik

FEine derartige Beleuchtungseinrichtung ist beispielsweise in
der WO 2009/037053 Al offenbart. Diese Schrift beschreibt ei-
ne Beleuchtungseinrichtung mit mindestens einer Halbleiter-
lichtquellenanordnung, die mittels eines Trédgers, auf dem sie
montiert ist, thermisch an zwei Kihlkdrper gekoppelt ist, die
Stromzufihrungen fir die auf dem Tradger montierte Halbleiter-

lichtquellenanordnung ausbilden.

IT. Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemédRe Beleuch-
tungseinrichtung mit einem verbesserten Kihlkdrper bereitzu-

stellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch eine Beleuchtungs-
einrichtung mit den Merkmalen aus dem Patentanspruch 1 ge-
16st. BResonders vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind

in den abhangigen Patentanspriichen beschrieben.

Die erfindungsgemdfBe Beleuchtungseinrichtung besitzt mindes-
tens eine Halbleiterlichtquellenanordnung, die auf einem ers-
ten Bereich eines Kiihlkorpers montiert ist, wobei der erste
Bereich des Kihlkdrpers eine erste Stromzufilhrung fir die
mindestens eine Halbleiterlichtquellenanordnung ausbildet und
ein zweiter Bereich des Kiithlkdrpers, der elektrisch isoliert

von dem ersten Bereich des Kiuhlkorpers ausgefiihrt ist, eine
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zweite Stromzufithrung fir die mindestens eine Halbleiter-
lichtquellenanordnung ausbildet. Da die mindestens eine Halb-
leiterlichtgquellenanordnung auf dem ersten Bereich des Kihl-
kdrpers montiert ist und der erste Bereich des Kithlkdrpers
somit als Trager fir die mindestens eine Halbleiterlichtquel-
lenanordnung dient, wird eine gute thermische Kopplung zwi-
schen der mindestens einen Halbleiterlichtquellenanordnung
und dem ersten Bereich des Kiuhlkorpers hergestellt, so dass
dadurch die von der mindestens einen Halbleiterlichtquellen-
anordnung generierte Wadrme sehr effizient Uber den ersten Be-
reich des Kihlkorpers an die Umgebung abgefiihrt werden kann.
Insbesondere kann der erste Bereich des Kihlkdrpers metal-
lisch und massiver als der zweite Bereich des Kiihlkorpers
ausgebildet sein, so dass der erste Bereich des Kiithlkdrpers
eine vergleichsweise hohe Warmekapazitdt besitzt und dadurch
eine effiziente Warmesenke fiir die mindestens eine Halblei-
terlichtquellenanordnung bildet. Zusatzlich kann der erste
Bereich des Kihlkdrpers mit einer Heatpipe-Anordnung oder mit
Kihlrippen ausgestattet sein, um eine gute Warmeableitung an

die Umgebung zu ermdglichen.

Vorteilhafterweise 1ist der zweite Bereich des Kiithlkdrpers
thermisch an den ersten Bereich des Kiihlkdrpers gekoppelt, um
eine effiziente Warmeableitung an die Umgebung zu ermdgli-
chen. Beispielsweise konnen zu diesem Zweck der erste und
zweite Bereich des Kilhlkorpers 1wUber eine Warme leitende,

elektrisch isolierende Keramik miteinander verbunden sein.

Vorzugswelse weist die erfindungsgemaBe Beleuchtungseinrich-
tung eine Elektronik zum Betrieb der mindestens einen Halb-
leiterlichtquellenanordnung auf und die mindestens eine Halb-
leiterlichtquellenanordnung ist durch die erste und zweite

Stromzufihrung mit dieser Elektronik verbunden.
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Auf dem ersten Bereich des Kihlkdrpers der erfindungsgeméalBen
Beleuchtungseinrichtung sind vorzugsweise mehrere Halbleiter-
lichtquellenanordnung montiert, so dass der erste Bereich des
Kihlkorpers eine gemeinsame Stromzufithrung fiir die Halblei-
terlichtquellenanordnungen ausbildet. Dadurch dient der erste
Bereich des Kihlkdrpers als Tradger und Warmesenke fiir mehrere
Halbleiterlichtquellenanordnungen. AuRerdem wird dadurch mit-
tels des ersten BRereichs des Kihlkdrpers eine gemeinsame Ver-
bindung der Halbleiterlichtquellenanordnung zu einem Massebe-

zugspotenzial der Elektronik ermoéglicht.

Umn eine separate Steuerung der auf dem ersten Bereich des
Kithlkdrpers montierten Halbleiterlichtquellenanordnung zu er-
méglichen, weist der Kihlkorper der erfindungsgemdlen Be-
leuchtungseinrichtung vorteilhafterweise mehrere voneinander
elektrisch isoclierte Bereiche auf, die Jeweils eine zweite
Stromzufihrung flir mindestens eine der Halbleiterlichtquel-

lenanordnungen bilden.

III. Beschreibung des bevorzugten Ausflihrungsbeispiels

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 Eine Draufsicht auf eine Beleuchtungseinrichtung ge-
maB einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-

dung

Figur 2 Eine vergrdBerte Darstellung der Halbleiterlicht-
quellenanordnung der in Figur 1 abgebildeten Be-

leuchtungseinrichtung

Die Figuren zeigen schematische Darstellungen eines bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaBen Beleuchtungs-
einrichtung, die fir den Einsatz in einem Frontscheinwerfer

eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist, um beispielsweise die
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Beleuchtungsfunktionen Abblendlicht, Fernlicht, Nebellicht,
Tagfahrlicht, Positionslicht oder Parklicht damit zu verwirk-

lichen.

Diese Beleuchtungseinrichtung weist zwei Halbleiterlichtquel-
lenanordnungen 1 und einen Kihlkdrper 2 sowie eine Elektronik
3 zum BRetrieb der Halbleiterlichtquellenanordnung auf. Der
Kithlkdrper 2 ist anndhernd saulenartig ausgebildet und mit
einem ersten Ende an einem Geh&use der Elektronik 3 fixiert.
Das andere, zweite Ende des Kihlkorpers 2 besitzt in einer
Raumrichtung senkrecht zur La&ngserstreckung des Kihlkdrpers 2
eine groRere Dicke als sein erstes Ende. Der Kiuhlkorper 2
welst einen ersten Bereich 21 auf, der sich vom ersten Ende
bis zum zweiten Ende iiber die gesamte Ladnge des Kihlkdrpers 2
erstreckt und aus Metall, vorzugsweise aus Kupfer oder Alumi-
nium, besteht. Der erste Bereich 21 des Kihlkdrpers 2 weist
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf und be-
sitzt zwei nahe des zweiten Endes des Kiihlkdrpers 2 angeord-
nete, schrag verlaufende Oberfldchen 210, auf denen Jjeweils
eine der Halbleiterlichtquellenanordnungen 1 montiert ist. In
der Darstellung der Figuren 1 und 2 ist eine Halbleiterlicht-
quellenanordnung 1 auf der schrag verlaufenden Oberflache 210
an der Oberseite des ersten Bereichs 21 des Kihlkorpers 2
montiert, wdhrend die andere Halbleiterlichtquellenanordnung
auf der schrédg verlaufenden Oberflache an der in den Figuren
1 und 2 nicht sichtbaren Unterseite des ersten Rereichs 21
des Kihlkorpers 2 montiert ist. Der erste Bereich 21 des
Kihlkorpers 2 dient als Trager, Warmesenke und als gemeinsame
erste Stromzufilhrung flr die Halbleiterlichtquellenanordnun-
gen 1. Die Halbleiterlichtguellenanordnungen 1 besitzen je-
wells einen ersten Anschlussdraht 10, der die jeweilige Halb-
leiterlichtquellenanordnung 1 mit dem ersten Bereich 21 des

Kihlkorpers elektrisch leitend verbindet.
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FEine senkrecht zu den schrag verlaufenden Oberflachen 210 an-
geordnete Seitenflache des ersten Bereichs 21 des Kihlkdrpers
2 1st mit einer elektrisch isolierenden, Warme leitenden
Schicht 4 aus Keramik oder einem anderen elektrisch isolie-
renden Material versehen. Auf der elektrisch isolierenden
Schicht 4 sind zwei parallel zueinander verlaufende und durch
einen Spalt 40 voneinander getrennte weitere Bereiche 22, 23
des Kiuhlkdorpers 2 angeordnet, die aus Metall, vorzugsweise
aus Kupfer oder Aluminium, bestehen. Die weiteren Bereiche
22, 23 des Kihlkdrpers 2 sind elektrisch isoliert voneinander
und erstrecken sich Jjeweils Uber die gesamte Lange des Kiuhl-
kdbrpers 2. Sie reichen vom ersten Ende bis zum zweiten Ende

des Kiuhlkorpers 2.

Fin zweiter Anschlussdraht 10’ der ersten Halbleiterlicht-
quellenanordnung 1 ist mit dem zweiten Bereich 22 des Kiihl-
kérpers 2 verbunden und ein zweiter Anschlussdraht der zwei-
ten, in den Figuren 1 und 2 nicht sichtbaren Halbleiterlicht-
quellenanordnung ist mit dem dritten Bereich 23 des Kithlkdr-
pers 2 verbunden. Der zweite Bereich 22 des Kiuhlkdrpers 2
dient als zweite Stromzufihrung fiur die erste Halbleiter-
lichtguellenanordnung 1 und der dritte Bereich 23 des Kihl-
kdrpers 2 dient als zweite Stromzufihrung fir die zweite
Halbleiterlichtquellenanordnung. Die erste Halbleiterlicht-
quellenanordnung 1 1ist somit durch die Anschlussdrahte 10,
10’7 und den ersten Bereich 21 sowie den zweiten Bereich 22
des Kihlkdrpers 2 an die Elektronik 3 angeschlossen, wahrend
die zweite Halbleiterlichtquellenanordnung durch ihre An-
schlussdréhte mittels des ersten Bereichs 21 und des dritten
Bereichs 23 des Kiithlkorpers 2 an die Elektronik 3 angeschlos-
sen ist. Die erste und zweite Halbleiterlichtquellenanordnung
1 kénnen daher getrennt voneinander angesteuert und betrieben
werden. Der erste Bereich 21 des Kihlkorpers 2 ist elektrisch

isoliert von den weiteren Bereichen 22, 23 des Kihlkorpers 2



10

15

20

WO 2012/126739 PCT/EP2012/054011

und besitzt grobere Abmessungen senkrecht zu seiner Langs-
richtung und eine groBere Masse als die weiteren Bereiche 22,
23 des Kihlkdrpers 2, um eine effektive Warmesenke fir die

Halbleiterlichtgquellenanordnungen 1 bilden zu konnen.

Die Halbleiterlichtgquellenanordnungen 1 bestehen Jjeweils aus
fiinf in einer Reihe auf einer Metallkernplatine angeordneten
Leuchtdiodenchips 11, 12, 13, 14, 15, die wahrend ihres Be-

triebs weilBes Licht emittieren.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das oben ndher erlau-
terte Ausfilhrungsbeispiel. Beispielswelise kdnnen noch weitere
Halbleiterlichtquellenanordnungen auf dem ersten Bereich 21
des Kiithlkdrpers 2 montiert sein und weitere elektrisch wvon-
einander isolierte Bereiche des Kilihlkdrpers 2 vorgesehen
sein, die als zweite Stromzufihrungen flir die zusatzlichen
Halbleiterlichtquellenanordnungen dienen. Diese weiteren Be-
reiche des Kihlkorpers 2 kénnen beispielsweise durch weitere
Isolierschichten lamellenartig an einer senkrecht =zu den
Oberflédchen 210 verlaufenden Seitenflache des Kihlkorpers 2
angeordnet sein. AuBerdem kann im ersten Bereich 21 des Kiihl-
kdbrpers 2 eine in Langsrichtung verlaufende Heatpipe angeord-
net sein, um die Warmeleitfahigkeit zu erhdhen. Ferner kdnnen
die Halbleiterlichtquellenanordnungen anstelle von Leuchtdio-

den auch weiBes Licht erzeugende Laserdioden aufweisen.
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Ansprilche

Beleuchtungseinrichtung mit mindestens einer Halblei-
terlichtquellenanordnung (1), die an einem Kiuhlkorper
(2), der Stromzufilhrungen fir die mindestens eine Halb-
leiterlichtgquellenanordnung (1) ausbildet, fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Halbleiterlichtquellenanordnung (1)
auf einem ersten Bereich (21) des Kihlkdrpers (2) mon-
tiert ist, der eine erste Stromzufihrung fir die min-
destens eine Halbleiterlichtquellenanordnung (1) aus-
bildet, und ein zweiter Bereich (22) des Klhlkorpers
(2), der elektrisch isoliert wvon dem ersten Bereich
(21) des Kiihlkdrpers (2) ausgefihrt i1ist, eine zweite
Stromzufithrung fiir die mindestens eine Halbleiterlicht-

quellenanordnung (1) ausbildet.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei der
zweite Bereich (22) des Kihlkorpers (2) thermisch an
den ersten Bereich (21) des Kiithlkorpers (2) gekoppelt

ist.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Beleuchtungseinrichtung eine Elektronik (3) zum Be-
trieb der mindestens einen Halbleiterlichtquellenanord-
nung (1) aufweist, wobei die Elektronik (3) durch die
erste und zweite Stromzufithrung mit der mindestens ei-

nen Halbleiterlichtgquellenanordnung (1) verbunden ist.

Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei mehrere Halbleiterlichtgquellenanordnungen (1)
auf dem ersten Bereich (21) des Kihlkorpers (2) mon-

tiert sind und der erste Bereich (21) des Kihlkdrpers
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(2) eine gemeinsame erste Stromzufithrung fir die Halb-

leiterlichtquellenanordnungen (1) ausbildet.

5. BReleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, wobeil der
Kihlkorper (2) mehrere voneinander elektrisch isolierte
Bereiche (22, 23) Dbesitzt, die Jjeweils eine zweite
Stromzufihrung fir mindestens eine der Halbleiterlicht-

quellenanordnungen (1) ausbilden.

6. Fahrzeugscheinwerfer mit mindestens einer Beleuchtungs-

einrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 5.
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