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Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Hingedachiragwerk,
bei dem alle Zugglieder zur eigentlichen Tragwir-
kung herangezogen werden und welches durch die
rdumliche Anordnung der Tragglieder so sieif ist,
daB ein durch Windsog bewirkies Hochheben der
Dachfliche oder ein winderregtes Schwingen des
Daches unterdriicki wird.

Obwohl Hingedachkonsiruktionen die wirf-
schaftlichste Art zur Uberdachung groBer, siiitzen-
freier Spannweiten sind, gibt es seit Einsaiz dieser
Konstruktionsart Probleme mit den Windkréfien, da
diese sowohl im Druck- als auch im Sogbersich
gegeniiber dem Eigengewicht dieser sehr leichien
Dachkonstruktionen den mehrfachen Wert errei-
chen k&nnen und so die Hadngekonstruktion sowohl
zum Ortlichen Aufsteigen durch Windsog als auch
zum Schwingen bringen kdnnen.

Um die Schwingungs- und Durchschlagproble-
me hintanzuhalten, sind bis heute mehrere Mdg-
lichkeiten bekannt. Die einfachste ist es, die Dach-
fliche so stark zu beschweren, daB ihr die Wind-
krifte nichts anhaben k&nnen. Verschiedene weite-
re Mbglichkeiten bestehen darin, die Hingekon-
struktion in kurzen Abstdnden mit gegenlédufig ge-
krimmien (konvexen) Spannseilen nach unten vor-
zuspannen, dies bewirki in etwa dasselbe wie die
Aufbringung von Gewicht. Beide Mdglichkeiten
sind kostenaufwendig und schwer. (Siehe z.B. DE-
B-2 109 149).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sin
H&ngedachiragwerk {iber eckigem, ovalem oder
auch rundem GrundriB bereitzustellen, das durch
seine Steifigkeit die vorerwidhnien Nachteile aus-
schliefit und frotzdem sehr leicht ist.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht,
daB querschnitisschwéchere Stabwerksketten mit
vorzugsweise in halber Kettengliedlinge versetzien
Gelenkpunkien benachbarter Kettenstréinge, mit
den Kettengliedern sich kreuzender, querschnitis-
stirkerer Stabwerksketten in den Gelenkpunkien
verbunden sind, wobei das Eigengewicht des ge-
samten Kettennetzwerkes zur G3nze von der quer-
schnittsschwicheren Stabwerkskette aufgenommen
wird, jedoch die in den Gelenkpunkten und gleich-
zeitig Kreuzungspunkten der Ketten angreifende
Nuizlast aliquot zu den Querschnitien der Keiten-
glieder der querschnitisschwicheren und der quer-
schnittsstérkeren Stabwerksketiten abgetragen wird.
Bevorzugt ist erfindungsgemaB, daB die Stabwerks-
ketten aus miteinander gelenkig verbundenen Glie-
dern bestehen, wobei die Gelenkpunkie benachbar-
ter Stabwerksketten zueinander verseizt, vorzugs-
weise um die halbe Gliedlinge versetzt sind, und
daB weitere Stabwerksketten aus gegeniiber den
Gliedern der ersten Stabwerksketten einen grofBe-
ren Querschniit aufweisende Glieder vorgesehen
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sind, wobei die Glieder der weiteren Stabwerksket-
ten zwischen den Gelenkpunkien der querschniits-
schwicheren Stabwerkskette bzw. an den Befesti-
gungspunkten am Bauwerkrand eingeseizt sind.

Das Tragwerk wird vorerst aus parallel laufen-
den oder bei ovalem bis rundem Bauwerksgrundriff
aus radial laufenden, leichien Stabwerksketien mit
entsprechendem Durchhang errichiet. Die Ketien-
gelenke der einzelnen Ketien sind jeweils zu den
benachbarten Ketten um die halbe Gliediange ver-
sefzt.

Zwischen diesen Gelenken werden im Quer-
schnitt gréBer gehaliene Stébe (Glieder der Kette)
montiert, die jedes Gelenk mit jedem benachbarten
Gelenk verbinden. Wenn simtliche Sifbe einge-
héngt sind, werden diese kraft- und formschliissig
mit den Gelenken und zueinander verbunden, so
enistehen zwei weitere, schwerere Stabwerkskeiten
{mit Gliedern mit gréBerem Querschniit), die an
ihren Kreuzungspunkien zueinander und mit den
Gelenken der leichteren Siabwerksketie verbunden
sind und ebenfalls von einem Bauwerksrand zum
anderen verlaufen. Die Verbindung kann in jeder
Art, z.B. durch Verschrauben, Vernieten, Ver-
schweifien, VergieBen usw. erfolgen und muf nicht
unbedingt gelelenkig sein. Wird das so enisiande-
ne Tragnetz stets in den Gelenkpunkien mit den
Lasten der Dacheindeckung, der Schneelast und
Windlasten belastet, so Ubernimmi die lsichie
Stabwerkskette (d.h. die an den Gliedern mit gein-
gerem Querschnitt) neben den bereits vorhandenen
Zugspannungen aus seinem eigenen und dem Ei-
gengewicht der schwereren beiden Stabwerksket-
ten, nur mehr Nuizlastanteile im Verhdlinis ihres
eigenen Querschnittes zum Querschniit der diago-
nal verlaufenden schwereren Stabwerksketis.

Die Einzelquerschnitte und Querschniitsverhilt-
nisse kdnnen auf Grund des Eigengewichiss und
der maximalen Nuizlasten so bestimmi werden,
daB ein Gkonomisch ausgelegies Tragwerk eni-
steht. Da die Keitenglieder (Stibe) der Isichieren
Ketten stets Uber den (h&her als die) Kreuzungs-
punkien der benachbarten schwereren Stabwerks-
kettenglieder liegen, wirken sie gegen Aufheben
des Daches durch Windsog in Verbindung mit dem
sie umgebenden, rautenidrmigen schwereren Stab-
werkskettengliedern wie Sprengwerke. Ansiander-
gereiht und um die halbe Gliedlinge versetzt, fll-
len sie das gesamie Dach und sieifen es so aus,
daB es an keinem Punkt zum Aufschwingen kom-
men kann.

Die durch die Materialelastizitdt der Stibe
mdglichen kleineren Schwingungen k&nnen durch
Einsetzen von Feder-Dampferclementen in die
leichten Kettenglieder noch herabgeseizt werden.
Um kleinste Dehnungen und Verformungen damp-
fen zu k&nnen, kdnnen die leichten Ketienglieder
geteilt und mittles querliegender Feder- Da3mpfer-
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elemente rautenférmig auseinandergehalten wer-
den.

So kann jede beliebige Ubersetzung erreicht
werden, so daf die Ddmpfung schon bei kleinsten
Amplituden einsetzt, auBerdem kdnnen schwache
und daher billige Feder-Dampferelemente einge-
setzt werden.

Die Erfindung wird an Hand von schematischen
Zeichnungen an Ausflihrungsbeispielen ndher er-
ldutert. Es wurden dabei zur Verdeutlichung Hén-
gestabwerke mit nur wenigen Gliedern dargestellt,
tatsdchlich sind solche Hangewerke meist wesent-
lich vielgliedriger.

Ein Beispiel eines Hingedachtragwerkes ist in
Fig. 3 in Draufsicht gezeigt. Das Tragwerk besteht
aus zwischen Bauwerksrdndern parallel zueinander
verlaufenden Tragwerksketten aus z.B. stabférmi-
gen Gliedern 2, die Uiber Gelenkpunkte 3 miteinan-
der verbunden sind. Die Gelenkpunkte 3 benach-
barter Tragwerksketten sind zueinander um die hal-
be L&nge der Glieder 2 versetzt.

In die zueinander parallelverlaufenden Trag-
werksketten aus Gliedern 2 sind diagonal verlaufen-
de weitere Tragwerkkketten, die aus z.B. stabférmi-
gen Gliedern 4 bestehen, vorgesehen. Die Glieder
4 sind zwischen den Gelenkpunkten 3 bzw. am
Rand des Tragwerkes zwischen Gelenkpunkten 3
und Befestigungspunkten am Gebduderand einge-
setzt.

Die Glieder 4 sind schwer bzw. haben einen
gr6Beren Querschnitt als die Glieder 2 der leichte-
ren Tragwerksketten.

Fig. 1 zeigt die oben angefiihrte Sprengwerk-
wirkung des Kettengliedes 2 der leichten Trag-
werkskette, wenn Sogkrdfte S im Gelenkpunkt 3
angreifen, die vom jeweils benachbarten Gelenk-
punkt 3 ausgehenden, schweren Kettenglieder 4
erhalten dabei Druckkrifte.

Fig. 2 zeigt ein Hingestabwerk im AufriB. Die
Randauflagerungen 1 des Hangedachtragwerkes
sind durch Gelenke 3 auf den Mittellinien der Stiit-
zen bzw. Randtrdger des Bauwerkes dargestelit.

Die diinnen Linien zeigen die leichteren Ketten-
glieder 2, die stdrkeren Linien die schweren Stab-
werkskettenglieder 4, die zwischen den Gelenken 3
hin und her laufen.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht dhnlich Fig. 3 mit
zwischen den leichten Kettengliedern 2 eingehéng-
ten Feder-Dampferelementen 5. Alternativ dazu
zeigt dieselbe Figur rautenfGrmig aufgespaltene
leichte Kettenglieder 6 mit dazwischen eingehéng-
ten schwicheren Feder-Ddmpferslementen 7.

Anspriiche

1. Hingedachtragwerk, dadurch gekennzeichnet,
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daf querschnittsschwichere Stabwerksketten
mit vorzugsweise in halber Kettengliedldnge
versetzten Gelenkpunkten (3) benachbarter
Kettensiringe, mit den Kettengliedern (4) sich
kreuzender, querschnittsstérkerer Stabwerks-
ketten in den Gelenkpunkten verbunden sind,
wobei das Eigengewicht des gesamten Ketten-
netzwerkes zur Gdnze von der querschnitts-
schwicheren Stabwerkskette aufgenommen
wird, jedoch die in den Gelenkpunkten (3) und
gleichzeitly Kreuzungspunkten der Ketten an-
greifende Nutzlast aliquot zu den Querschnit-
ten der Kettenglieder (2, 3) der querschnitts-
schwicheren und der querschnitisstdrkeren
Stabwerksketten abgetragen wird.

2. Héngedachtragwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stabwerksketten aus
miteinander gelenkig verbundenen Gliedern (2)
bestehen, wobei die Gelenkpunkte (3) benach-
barter Stabwerksketten zueinander versetzt,
vorzugsweise um die halbe Gliedlange versetzt
sind, und daB weitere Stabwerksketten aus ge-
geniiber den Gliedern (2) der ersten Stab-
werksketten einen grdBeren Querschnitt auf-
weisenden Gliedern (4) vorgesehen sind, wo-
bei die Glieder (4) der weiteren Stabwerksket-
ten zwischen den Gelenkpunkten (3) der quer-
schnittsschwécheren Stabwerkskette bzw. an
den Befestigungspunkten am Bauwerkrand (1)
eingesetzt sind.

3. Hingedachtragwerk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenglieder
(2) der leichten Stabwerkskette Feder-Dadmp-
ferelemente (5) enthalten.

4. Hingedachtragwerk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenglieder
(2) der leichten Stabwerkskette rautenférmig
aufgespaltet (6) sind und durch je ein quer zur
Kettenachse liegendes Feder-Dadmpferelement
(7) auseinandergespreizt sind.

Claims

1. Suspended roof structure, characterized in that
chains of bars of weaker cross-section with,
link points (3) displaced from adjacent chain
strands by preferably half the length of the
chain members, are connected at the link
points with chains of bars of stronger cross-
section with crossing chain members (4), the
self-weight of the whole chain network being
borne entirely by the chains of bars of weaker
cross-section, while the working load acting at
the link points (3) and at the same time cross-
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ing points is borne proportionally to the cross-
sections of the chain members (2, 3[4]) of the
cross-sectionally weaker and the cross-section-
ally sitronger chains of bars.

Suspended roof structure according to claim 1,
characterized in that the chains of bars consist
of members (2) articulated to one another, the
link poinis (3) of adjacent chains of bars being
displaced relative to one another, preferably by
half the length of the members, and in that
further chains of bars are provided with mem-
bers (4) having a greater cross-seciion than
the members {2) of the first chains of bars, the
members (4) of the further chains of bars be-
ing fitted beiween the link poinis (3) of the
cross-sectionally weaker chains of bars or {o
the attachment point at the edge (1) of the
construction.

Suspended roof siructure according to claim 1
or 2, characterized in that the chain members
{2) of the light chains of bars contain spring
damping elements (5).

Suspended roof structure according to claim 1
or 2, characterized in that the chain members
(2) of the light chains of bars are divided (6) in
diamond manner and are each sprung apart by
a spring damping element (7) lying fransverse
to the chain axis.

Revendications

Ossature porteuse de ioit suspendu, caractéri-
sée par le fait que des chafhes de barres a
section droite plus faible, agencées de maniére
que les points d'articulaiion (3) des chalnes
voisines soient décalés de préférence d'une
demi-longueur de chafnon, sont liées, aux
points d'articulation, 2 des chainons (4) de
chaines de barres & section droite plus forie
qui se croisent, le poids propre de 'ensemble
du réseau de chaines étant supporté en fotalité
par la chalne de barres & section droite plus
faible, mais la charge utile attaquant les points
d'articulation (3) qui sont en méme temps les
points de croisement des chaines étant toute-
fois supporiée de maniére aliquote aux sec-
tions droites des chatons (2, 3) des chaines
de barres & section droite plus faible et des
chaines de barres & section droite plus forte.

Ossature porteuse de toit suspendu selon re-
vendication 1, caractérisée par le fait que les
chaines de barres sont consiituées par des
chainons (20 mutuellement liés de maniére
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arliculée, les poinis d'articulation (3) de chal-
nes de barres voisines étant mutuellement dé-
calés, de préiérence d'une demi-longueur de
chainon, et par le fait qu'il est prévu d'auires
chalnes de barres constituées par des chat-
nons (4) présentant une section droite plus
forte que celle des chainons (2) des premiéres
chalnes de barres, les chainons (4) desdiies
autres chaines de barres étant disposés enire
les points d'articulation (3) de la chaine de
barres & section droite plus faible ou aux
points de fixation au bord (1) de la construc-
fion,

Ossature porieuse de toit suspendu selon re-
vendication 1 ou 2, caraciérisée par le fait que
les chalnons (2) de la chaine de barres Iégére
contiennent des élémenis ressoris-amortis-
seurs (5).

Ossature porteuse de toit suspendu selon re-
vendication 1 ou 2, caractérisée par le fait que
les chainons (2) de la chaine de barres 18gére
sont fendus et ouveris en forme de losange (6)
et sont écariés chacun par un élément ressori-
amortisseur (7) disposé perpendiculairement 2
I'axe de la chaie.
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