(19) (10 DE 603 11 729 T2 2007.10.25

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 1 422 064 B1 symtc: B41J 2/175(2006.01)

(21) Deutsches Aktenzeichen: 603 11 729.5
(96) Europaisches Aktenzeichen: 03 026 268.7
(96) Europaischer Anmeldetag: 14.11.2003
(97) Erstverdffentlichung durch das EPA: 26.05.2004
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 14.02.2007
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 25.10.2007

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:
2002336459 20.11.2002 JP DE, FR, GB, IT
(73) Patentinhaber: (72) Erfinder:
Canon K.K., Tokio/Tokyo, JP Netsu, Hiroshi, Ohta-ku Tokyo, JP; Shimoda, Juniji,
Ohta-ku Tokyo, JP; Ujita, Toshihiko, Ohta-ku
(74) Vertreter: Tokyo, JP; Okamoto, Hideaki, Ohta-ku Tokyo, JP
Weser & Kollegen, 81245 Miinchen

(54) Bezeichnung: Einrichtung mit einem Fliissigkeitsbehalter

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 603 11 729 T2 2007.10.25

Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsbehaltervorrichtung fiir einen Drucker, der durch AusstofRen von
Tinte auf beispielsweise einen Druckbogen druckt, insbesondere betrifft die Erfindung eine Flussigkeitsbehal-
tervorrichtung, die von einem Gas/Flissigkeits-Trennelement Gebrauch macht, um eine Flussigkeit wie bei-
spielsweise Tinte zuzuflihren.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Aus dem Stand der Technik ist als Tintenstrahldrucker ein Tintenstrahl-Druckkopf bekannt, der Tinten-
tropfchen ausstoRt, wobei ein Haupttank dem Tintenstrahl-Druckkopf zuzufiihrende Tinte aufnimmt und ein
Nebentank die aus dem Haupttank zugeflihrte Tinte speichert.

[0003] Fur einen Tintenstrahldrucker dieser Art wurden zahlreiche Tintenzufihrmechanismen vorgeschlagen
und in die Praxis umgesetzt, die Tinte den Tintenstrahl-Druckkdpfen zuleiten. Um die Tinte dem Tinten-
strahl-Druckkopf (im folgenden einfach als Druckkopf bezeichnet) zuzufiihren, wird die Kapillarkraft der Dise
des Druckkopfs selbst genutzt, so daf’ keine externe Kraft einer Pumpe oder dergleichen erforderlich ist. Dem-
nach wird kein Mechanismus bendétigt, der die Tinte mit Druck aus einem Nebentank (Tintenvorratstank) dem
Druckkopf zufuhrt, ausgenommen Spezialfalle. Damit Tintentrépfchen in stabiler Weise von der Dise des
Druckkopfs wegfliegen, muf} ein duf3erst starker Unterdruck von (-) 30 [Pa] bis (-) 2.000 [Pa] bereitgestellt wer-
den. Dies ist eine betrachtliche Herausforderung beim Entwerfen des Tintenstrahldruckers.

[0004] Um dies zu realisieren, wurden zahlreiche Versuche unternommen, einen Unterdruck-Erzeugungsme-
chanismus fiir eine Tintenbehaltervorrichtung mit einem Tintenvorratstank bereitzustellen. Der Aufbau der her-
kdmmlichen Tintenbehaltervorrichtung wird im folgenden anhand der begleitenden Zeichnungen beschrieben.

[0005] Fig. 19 ist eine schematische Ansicht des Aufbaus eines Tintenvorratsbehalters unter Verwendung ei-
nes Federbeutels. Gemal Fig. 19 ist in diesem Tintenvorratsbehalter eine Schraubenfeder 222 in einem Beu-
tel 221 angeordnet, der Tinte 223 aufnimmt, um einen Unterdruck zu erzeugen. Die elastische Kraft der
Schraubenfeder 222, die aus Metall oder dergleichen besteht, liefert eine Ausdehnungskraft, die den Beutel
221 in Pfeilrichtungen S, und S, ausdehnt, so daf} die Tinte 223 einen Unterdruck hervorruft. In diesem Tinten-
vorratsbehalter wird die Tinte 223 von einer Zufihroffnung 224 in dem Beutel 221 zugeflhrt.

[0006] Fig. 20 ist eine schematische Ansicht des Aufbaus eines Tintenvorratsbehalters, der von einem Beutel
mit Regulierungsventil Gebrauch macht. Wie in Fig. 20 zu sehen ist, ist in diesem Tintenvorratsbehalter ein
Druckregulierventil 231 an einem Gehause 230 angebracht, welches einen Tinte 223 aufnehmenden Beutel
221 abdeckt. Das Druckregulierventil 231 bewirkt, dal® AuRenluft 233 in das Gehause 230 einstromt, um den
durch die Innenluft 232 aul3erhalb des Beutels 221 hervorgerufenen Druck zu steuern, so dald in der in dem
Beutel 221 enthaltenen Tinte 223 ein Unterdruck entsteht. Wenn bei diesem Tintenvorratsbehalter der Innen-
druck eines weichen, flexiblen Beutels 221 mit einem Mechanismus gesteuert werden soll, so nimmt Ublicher-
weise die Anzahl von Bauteilen ebenso zu wie die Fertigungskosten. Es ist technisch schwierig, die Erzeugung
eines Unterdrucks von etwa einigen hundert Pa zu handhaben. Ist ein Unterdruck-Erzeugungsmechanismus
vorhanden, so verringern sich die Mdéglichkeiten, die nutzbare Tinte zu halten. Wenn auflerdem der Beutel
dinn ist, so ist nur geringe Dichtigkeit gegeben. Wenn die Tinte in dem diinnen Beutel wahrend einer langen
Zeitspanne gespeichert wird, kann AuRenluft in den Beutel eintreten und ihn aufweiten, oder die Tinte in dem
Beutel kann verdampfen. Wenn daher ein Unterdruck erzeugender Mechanismus zu dem Tintenvorratsbehal-
ter mit dem Beutel hinzugefigt wird, so mussen, um Zuverlassigkeit zu gewahrleisten, zahlreiche Probleme
gelost werden.

[0007] Fig. 21 ist eine schematische Ansicht des Aufbaus einer derzeit gangigen Tintenbehaltervorrichtung,
die von einem Schwamm Gebrauch macht. Wie in Fig. 21 gezeigt ist, ist in dieser Tintenbehaltervorrichtung
innerhalb eines Gehauses 240 mit Entliftungsloch 242 und Zufihréffnung 243 ein Schwamm 241 unterge-
bracht. Der Schwamm 241 kann durch Kapillarkraft Tinte halten. Damit 4Rt sich lediglich durch Wahlen der
Dichte des Schwamms ein gewunschter Unterdruck einstellen. Diese Tintenbehaltervorrichtung hat einen au-
Rerst einfachen Aufbau und 1Rt sich mit vergleichsweise geringen Kosten herstellen, wenn man von handels-
Ublichem Schwammaterial Gebrauch macht. Diese Tintenbehaltervorrichtung kann auch klein bauen. Der er-
zeugte Unterdruck ist unabhangig von der Differenz der Lage der Tintenbehaltervorrichtung.
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[0008] Ein nach einem allgemeinen Schwamm-Fertigungsverfahren hergestellter Schwamm besitzt aller-
dings nicht ausreichend hohe Dichte, deshalb muf er anschlieRend auf ein gewisses Mall zusammengedruckt
werden. Bei der Verwendung des Schwamms verschlechtert sich also die Nutzungswirkung der Tinte in dem
Schwamm, im grof3en und ganzen kann der Schwamm mit Tinte bis nur etwa zu 70 % des Schwammvolumens
gefillt werden.

[0009] Im allgemeinen bestehen Teile eines Tintenstrahldruckers, die mit Tinte in Berlihrung treten, aus einem
Metall, insbesondere aus rostfreiem Stahl, und wenn die Teile aus einem Harzmaterial bestehen, so handelt
es sich um Polypropylen, Polyethylen oder Fluorkunststoff oder dergleichen. Wenn der Tintenberihrungsbe-
reich mit der Tinte in Berihrung tritt, gelangen Spurenmengen des zersetzten Materials oder von Additiven in
einigen Fallen in die Tinte. HandelsUblicher Schwamm besteht haufig aus Urethanharz und besitzt eine ver-
gleichsweise geringe chemische Stabilitat. Aus diesem Grund wird in den letzten Jahren Schwamm aus Poly-
propylen eingesetzt, der chemisch stabiler ist.

[0010] Weil ein pordser Korper wie beispielsweise Schwamm grof3flachig mit der Tinte in BerGhrung tritt, kann
er chemisch mit der Tinte reagieren oder mit Zusatzstoffen der Tinte, die moglicherweise in der Tinte aufgeldst
sind. In diesem Fall hat eine betrachtliche Menge des aus der Tinte kommenden Materials abtraglichen Einflufd
auf den Bereich in der Nahe der Duse. Es werden verschiedene Arten von Tinten eingesetzt, um den Einsatz
von Tintenstrahldruckern auszuweiten, allerdings stellt die chemische Stabilitat des Schwammaterials eine He-
rausforderung dar. Die Zusammensetzung der Tinte muf® haufig unvermeidlich gedndert werden, um die che-
mische Stabilitat zu verbessern, wobei sich die physikalischen Eigenschaften verschlechtern.

[0011] AufBerdem besitzt ein Tintenaufnahmekdérper, der durch Komprimieren eines Urethanharz-Schwamms
hergestellt ist, wie es oben erlautert wurde, eine vergleichsweise grof3e Druckverteilung. Wenn ein solcher Tin-
tenaufnahmekoérper erneut mit Tinte wiederbeflllt wird, so enthalt seine zusammengedriickte Struktur Luftblas-
chen, so daR die Tinten-Befullungsrate allmahlich schlechter wird. Dieses Phanomen tritt aus folgendem Grund
in Erscheinung: bei der Wiederauffullung mit Tinte gelangt die Tinte in den dichten Bereich des Tintenaufnah-
mekorpers zuerst, weil der dichte Bereich eine vergleichsweise groRe Kapillarkraft zeigt, wahrend die Tinte in
dem ausgediinnten Bereich des Tintenaufnahmekorpers nicht aufgeflillt wird. Demzufolge verbleiben Luftblas-
chen in dem ausgedinnten Bereich und bilden Luftblasen. Nachdem diese Luftblasen erst einmal entstanden
sind, haben sie die Neigung, ihren Zustand auch dann beizubehalten, nachdem die Tinte abgezogen wurde.
Bei wiederholter Neuauffullung nehmen Grofe und Anzahl der Luftbldschen zu, die Beflllungsrate nimmt ab.

[0012] Fiq. 22 zeigt eine weitere Ausgestaltung, die die gleiche Funktion hat wie der Schwamm und dazu
dient, die Tinte zu halten und den Unterdruck zu erzeugen. Fig. 22 zeigt eine Anordnung, bei der anstelle eines
pordsen Korpers wie zum Beispiel eines Schwamms eine Mehrzahl diinner Platten 251 in einem Gehduse 250
vorgesehen ist, um Liicken zu bilden, die Tinte halten. Die schmalen Liicken zwischen den diinnen Platten 251
dienen als Tintenbehalter oder -reservoir 253 (vergleiche zum Beispiel die japanische Patent-Offenlegungs-
schrift Ni. 4-179553, 3-139562 oder 2001-001682). Bei dieser Ausgestaltung halt der Tintenbehalter 253 die
Tinte und erzeugt einen Unterdruck mit Hilfe der Kapillarkraft, ausgedriickt durch die klassische Gleichung h =
2TcosB/p gr. Auf diese Weise hat der Tintenvorratsbehélter, der die mehreren, in mehreren Lagen angeordne-
ten diinnen Platten 251 nutzt, einen vergleichsweise einfachen Aufbau und ermdglicht eine zuverlassige Hand-
habung der BaugroRe, die unabhangig ist vom Fertigungsverfahren, im Gegensatz zu der Verwendung des
Schwamms.

[0013] Um die Tinte aus dem Tintenbehalter 253 zuverlassig abzuziehen, muf allerdings ein weiterer Kapil-
larkdérper 255 vorhanden sein, der sich betrachtlich durch die einzelnen mehrlagigen dinnen Platten 251 hin-
durch erstreckt. Der Kapillarkérper 255 mul} eine starkere Kapillarkraft besitzen als der Tintenbehalter 253,
was zu einem betrachtlich groBen Tintenkanalwiderstand fiihrt. Wenn daher diese Tintenbehaltervorrichtung
bei einem hochfrequenten Tintenstrahldrucker eingesetzt wird, der eine betrachtliche Menge Tinte verbraucht
und zahlreiche Disen besitzt, nimmt beim Zufiihren der Tinte der dynamische Widerstand zu. Dementspre-
chend kommt es manchmal nicht zu einem TintenausstoR aus einer Zufuhroffnung 252.

[0014] Wie oben erlautert wurde, wird fur den Tintenstrahldrucker nach einer Tintenvorratsvorrichtung ge-
sucht, die billig herzustellen ist, die bezuglich Tinte chemisch stabil ist, die einen Unterdruck mit einem geringen
Kanalwiderstand unabhangig von der Lage des Tintenvorratstanks erzeugt, und die die Tinte stabil dem Tin-
tenstrahldrucker zufuhrt.

[0015] Insbesondere nimmt bei einem Tintenstrahldrucker, der den Druckvorgang ausfihrt, wahrend Tinte in
einem Nebentank nachgefiillt wird, welcher voriibergehend die aus einem Haupttank zugeleitete Tinte auf-
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nimmt, bei wiederholter Auffilllung die Befullungsrate der Tinte fir den Nebentank ab. Dieses Phanomen ist
ein kritisches Problem.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0016] Es istdaher ein Ziel der Erfindung, eine Tintenbehaltervorrichtung anzugeben, die chemische Stabilitat
gegeniber einer Flussigkeit gewahrleistet durch eine Anordnung, die vergleichsweise billig hergestellt werden
kann, die einen Unterdruck bei geringem Tintenkanalwiderstand unabhangig von verschiedenen Lagen des
Tintentanks erzeugen kann, und die die Flussigkeit stabil liefern kann.

[0017] Erreicht werden diese Ziele durch die Flissigkeitsbehaltervorrichtung nach Anspruch 1 und den Dru-

cker nach Anspruch 11. Die Ubrigen Anspriiche beziehen sich auf Weiterentwicklungen.
(1) Eine Flussigkeitsbehaltervorrichtung enthalt einen Flissigkeitstank mit einem Speicher, der eine Flis-
sigkeit speichert, einem Unterdruck-Einleitteil, welches in den Speicher einen Unterdruck einleitet, ein Flis-
sigkeits-Einziehteil, das die Flissigkeit in den Speicher durch den von dem Unterdruck-Einleitteil eingelei-
teten Unterdruck einzieht, einen Flissigkeitsbehalter, der in dem Speicher vorgesehen ist, um die in dem
Speicher gespeicherte Flussigkeit zu halten, wobei in der Wand des Speichers eine Flissigkeitszufuhr vor-
gesehen ist, um die in dem Speicher gespeicherte Flissigkeit zuzuflihren, und ein Gas/Flissigkeits-Trenn-
element, welches fir den Unterdruck-Einleitteil vorgesehen ist, um nur Gas durchzulassen, und eine Unter-
druck-Erzeugungseinrichtung, die Luft durch Ansaugen in den Speicher einzieht, damit der Unterdruck zu-
stande kommt.
Der Flussigkeitsbehalter besitzt eine Mehrzahl dinner Kérper, die mit Liicken voneinander in dem Speicher
angeordnet sind, so daf} die Flissigkeit innerhalb des Speichers durch seitens der diinnen Korper erzeug-
ten Kapillarkraft gehalten wird. Ein Flussigkeitsfiihrungsteil, welches sich in der Liicke zwischen einem
Ende des Flussigkeitsbehalters und einer Innenwand des Speichers befindet, ist derart ausgebildet, dafl
die Kapillarkraft in der Nahe der Flissigkeitszuflihrungséffnung gréer ist als diejenige des Flissigkeitsbe-
halters.
In der Flussigkeitsbehaltervorrichtung mit dem oben beschriebenen Aufbau geman der Erfindung dienen
die Licken, an denen die mehreren diinnen Kérper einander gegentiberliegen, ohne einander zu berthren,
als Flussigkeitsbehalter. Die von dem Flussigkeitsbehalter aufgenommene Flissigkeit wird gehalten durch
die Kapillarkraft der Flissigkeit selbst. Bei der erfindungsgemafien Flissigkeitsbehaltervorrichtung wird, da
der Flussigkeitsfihrungsteil die Kapillarkraft in der Nahe der Flissigkeitszufiihréffnung so einstellt, daf3 sie
groRer ist als diejenige des Flissigkeitsbehalters, die Flissigkeit von dem Flissigkeitsbehalter aus der
Flissigkeitszuflihroéffnung geliefert, beispielsweise zu einem Flussigkeitsausstol3kopf. Bei der Flissigkeits-
behaltervorrichtung geman der Erfindung wird die Flussigkeit durch ausschlief3lich die mehreren diinnen
Koérper gehalten, und die Flissigkeit wird gut zugefiuhrt. Dementsprechend wird die chemische Stabilitat ge-
genuber der Flissigkeit gewahrleistet durch eine Anordnung, die vergleichsweise billig gefertigt werden
kann. Ein Unterdruck |2t sich bei geringem Kanalwiderstand unabhangig von verschiedenen Lagen des
Flissigkeitstanks erzeugen. Damit 1af3t sich die Flissigkeit stabil zuleiten.
(2) Eine Flussigkeitsbehaltervorrichtung enthalt einen Flussigkeitstank mit einem Speicher, der eine Flis-
sigkeit speichert, einem Unterdruck-Einleitteil, welches einen Unterdruck in den Speicher einbringt, einen
Flussigkeits-Einziehteil, der die Flussigkeit in den Speicher durch den Unterdruck einzieht, der von dem Un-
terdruck-Einleitteil hervorgerufen wird, einen Flissigkeitsbehalter, der in dem Speicher vorgesehen ist, um
die in dem Speicher gespeicherte Flissigkeit zu halten, und eine Flissigkeitszufuhréffnung, die an dem
Speicher vorgesehen ist, um die in dem Speicher gespeicherte Flissigkeit zuzuflihren, und eine Unterdru-
ckerzeugungseinrichtung mit einem Gas/Flussigkeits-Trennelement an der Stelle gegenliber dem Unter-
druck-Einleitteil, um nur Gas durchzulassen, so daf® in dem Speicher befindliche Luft durch Ansaugen ab-
gezogen wird, um so den Unterdruck hervorzurufen. Der Flissigkeitsbehalter besitzt eine Mehrzahl diinner
Kérper, die voneinander durch Liicken in dem Speicher angeordnet sind, so da® die Flussigkeit in dem
Speicher gehalten wird durch Kapillarkraft, die durch die diinnen Kérper hervorgerufen wird. Ein Flussig-
keitsfuhrungsteil an der Licke zwischen einem Ende des Flissigkeitsbehalters und einer Innenwand des
Speichers ist so vorgesehen, dal} die Kapillarkraft in der Nahe der Flissigkeitszufuhréffnung gréer ist als
diejenige des Flussigkeitsbehalters.
(3) Die Flussigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) und (2), bei der die Innenwand des Speichers eine Nut
aufweist an einer Stelle benachbart zu dem Flissigkeits-Einleitteil, erzeugt eine Kapillarkraft, die gréRer ist
als die des Flussigkeits-Einleitteils.
(4) Die Flussigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) bis (3) sieht vor, dal} die Liicken zwischen den diinnen
Korpern in dem FlUssigkeitsbehalter allmahlich grof3er werden, je weiter sich die Licken von dem Flissig-
keits-Einleitteil entfernen.
(5) Bei der Flussigkeitsbehaltervorrichtung nach (1) bis (4) fallen die Liicken zwischen den diinnen Kérpern
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in dem Flussigkeitsbehalters in einen Bereich von 0,05 mm (einschlieRlich) bis 0,5 mm (einschlieRlich).
(6) In der Flussigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) bis (5) fallt die Kapillarkraft des Flussigkeitsbehalters
in einen Bereich von 30 Pa (einschlieflich) bis 2.000 Pa (einschlielich).

(7) Bei der Flussigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) bis (6) ist das Gas/Flissigkeits-Trennelement pords.
(8) Bei der Flissigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) bis (6) ist das Gas/Flissigkeits-Trennelement ein
gasdurchlassiger Film aus pordsem Werkstoff.

(9) Bei der Flissigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (1) bis (6) ist das Gas/Flissigkeits-Trennelement ein
gasdurchlassiger Film aus einem porésen Harzmaterial. Als poréses Harzmaterial kommt beispielsweise
PTFE (Polytetrafluorethylen) oder ein dhnlicher Werkstoff in Betracht.

(10) Bei der Flussigkeitsbehaltervorrichtung gemaf (7) bis (9) ist das Gas/Flussigkeits-Trennelement einer
Abweisungsbehandlung unterzogen.

(11) Bei einem Drucker mit der Flussigkeitsbehaltervorrichtung geman (1) bis (4) ist vorgesehen, dalk der
Drucker durch Ausstof3en von Tinte durch einen Druckkopf druckt.

[0018] Wie oben beschrieben wurde, besitzt die erfindungsgemale Flissigkeitsbehaltervorrichtung einen
Flissigkeitsbehalter mit einer Mehrzahl diinner Kérper, die mit Licken voneinander in einem Speicher ange-
ordnet sind, und einen Flussigkeits-Einleitteil, vorgesehen an einer Liicke zwischen einem Ende des Flissig-
keitsbehalters und einer Innenwand des Speichers derart, dal eine Kapillarkraft in der Nahe einer Flussigkeits-
zuflhroffnung groRer ist als die des Flussigkeitsbehalters. Deshalb a3t sich chemische Stabilitat bezuglich der
Flissigkeit durch eine Anordnung erhalten, die sich vergleichsweise billig herstellen 1aRt. Unterdruck kann bei
geringem Kanalwiderstand unabhangig von unterschiedlichen Lagen des Flussigkeitstanks erzeugt werden.
Damit kann die Flissigkeit stabil zugeleitet werden. Weitere Ziele und Vorteile aul3er den bereits oben erwahn-
ten sind fir den Fachmann durch die Lektlre der nachfolgenden Beschreibung eine bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ersichtlich. In der Beschreibung wird auf die begleitenden Zeichnungen Bezug genommen,
die Bestandteil der Erfindungsbeschreibung sind und in Beispiel der Erfindung zeigen. Dieses Beispiel ist al-
lerdings nicht erschdpfend flir die verschiedenen moglichen Ausfiihrungsformen der Erfindung, so daf3 auf die
beigefligten Anspriiche Bezug genommen wird, um den Schutzumfang der Erfindung festzulegen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0019] Fig. 1 ist eine Schnittansicht, die einen Serien-Tintenstrahldrucker geman der Erfindung zeigt;
[0020] Fig. 2 ist eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 1 zur Darstellung des Tintenstrahldruckers;
[0021] Eig. 3 ist eine perspektivische Ansicht eines Druckkopfs fur den Tintenstrahldrucker;
[0022] Fig. 4 ist eine auseinandergezogene, perspektivische Ansicht des Druckkopfs;
[0023] Fig. 5 ist eine Langsschnittansicht und zeigt den Zustand des Druckens des Tintenstrahldruckers;

[0024] Fig. 6 ist eine Langsschnittansicht eines Ausschaltzustands oder Wartezustands des Tintenstrahldru-
ckers;

[0025] Fig. 7 ist eine Langsschnittansicht eines Zustands der Tintenauffiillung des Tintenstrahldruckers;
[0026] Fig. 8 ist eine Querschnittansicht eines Zustands beim Drucken eines weiteren Tintenstrahldruckers;

[0027] Fig. 9 ist eine Seitenansicht eines Reservoir-Tintentanks flr den in Figur gezeigten Tintenstrahldru-
cker;

[0028] Fig. 10 ist eine Querschnittansicht eines Ausschalt- oder Wartezustands des in Fig. 8 gezeigten Tin-
tenstrahldruckers;

[0029] Fig. 11 ist eine Querschnittansicht eines Tinten-Aufflllzustands des Tintenstrahldruckers nach Fig. 8;
[0030] Fig. 12A, Fig. 12B und Fig. 12C sind Ansichten zum Erlautern eines Tintenreservoirs gemaf der ers-
ten Ausfuhrungsform, wobei Eig. 12A eine Schnittansicht von vorne, Fig. 12B eine Schnittansicht entlang der
Linie |-l in Fig. 12A und Fig. 12C eine Schnittansicht entlang der Linie lI-1l in Fig. 12A ist;

[0031] FEig. 13A, Fig. 13B und Fig. 13C sind Ansichten zum Beschreiben, wie Tinte in das Tintenreservoir
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stromt, wobei Fig. 13A eine Schnittansicht von vorne, Fig. 13B eine Schnittansicht entlang der Linie IlI-lll in
Fig. 13A und Fig. 13C eine Schnittansicht entlang der Linie IV-1V in Fig. 13A ist;

[0032] Fig. 14A, Fig. 14B und 14C sind Ansichten zum Erlautern eines Tintenreservoirs der zweiten Ausfih-
rungsform, wobei Fig. 14A eine vorderseitige Schnittansicht, Fig. 14B eine Schnittansicht entlang der Linie
V-V in Fig. 14A und Fig. 14C eine Schnittansicht entlang der Linie VI-VI in Fig. 14A ist;

[0033] Fig. 15A, Fig. 15B und Fig. 15C sind Ansichten zum Erlautern dinner Kérper als Bestandteile des
Tintenreservoirs, wobei Fig. 15A eine Frontansicht, Fig. 15B ein Grundrif3 und Fig. 15C eine Seitenansicht ist;

[0034] Fig. 16 ist eine Schnittansicht entlang der Linie VII-VIl in Fig. 14A und zeigt Nuten in der Nachbar-
schaft eines Tintenflihrungsbereichs;

[0035] Fig. 17A und Fig. 17B sind Ansichten zum Erlautern eines Tintenreservoirs geman der dritten Ausfih-
rungsform, wobei Fig. 17A eine vorderseitige Schnittansicht und Fig. 17B eine Schnittansicht entlang der Linie
VIII-VIII in Fig. 17A ist;

[0036] Fig. 18 ist eine perspektivische Ansicht, die einen diinnen Korper zeigt, welcher das Tintenreservoir
bildet;

[0037] Fig. 19 ist eine schematische Ansicht zum Erlautern des Aufbaus einer herkémmlichen Tintenreser-
voirvorrichtung mit Federbeutelaufbau;

[0038] Fig. 20 ist eine schematische Ansicht zum Erldutern des Aufbaus eines herkémmlichen Tintenreser-
voirs vom Beuteltyp mit zusatzlichem Regulierventil;

[0039] Fig. 21 ist eine schematische Ansicht zum Erlautern des Aufbaus einer herkémmlichen Tintenreser-
voirvorrichtung vom Schwamm-Typ; und

[0040] Fig. 22 ist eine schematische Ansicht zum Erlautern des Aufbaus einer herkémmlichen Tintenreser-
voirstruktur vom mehrlagigen Kapillarkraft-Typ.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0041] Die praktischen Ausfihrungsformen der Erfindung werden im folgenden anhand der begleitenden
Zeichnungen erlautert.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0042] Fig. 1 und Fig. 2 sind Schnittansichten, die den schematischen Aufbau eines Tintenstrahldruckers die-
ser Ausfuhrungsform veranschaulichen. Er verwendet ein serielles Abtastschema, bei dem der Tintenstrahl-
kopf sich in der Hauptabtastrichtung bewegt.

[0043] Wie in Eig. 1 zu sehen ist, besitzt der Tintenstrahldrucker (im folgenden einfach als Drucker bezeich-
net) einen Zufuhrabschnitt 1 zum Zufiihren eines Druckmediums S, einem Druckabschnitt 2, der Tinte auf das
Druckmedium S gibt, um ein Zeichen, ein Bild oder dergleichen zu drucken, einen Tinten-Wiederauffillungs-
abschnitt 3, der die Tinte auffullt, und eine Abdeckung 4, die ein AuRengehause bildet.

[0044] Die Abdeckung 4 besitzt eine Einflhroffnung 4a, durch die das Druckmedium S eingefiihrt wird, und
eine Austrag6ffnung 4b, Gber die das Druckmedium S ausgetragen wird. Ein Bild oder dergleichen wird auf das
Uber die Einfihroffnung 4a eingefiihrte Druckmedium S mit Hilfe des Druckabschnitts 2 gedruckt, und das
Druckmedium S wird Gber die Austragéffnung 4b ausgetragen.

[0045] Der Zuflihrabschnitt 1 besitzt im Inneren eine Seitenplatte 6 innerhalb der Abdeckung 4, einen Trager
4, der eine Mehrzahl von Druckmedien S tragt, eine Transportwalze 9, die das Druckmedium S zufihrt, und
ein Fuhrungsglied 11. Der Trager 8 wird durch die elastische Kraft einer Schraubenfeder 7 in Richtung auf die
Transportwalze 9 oberhalb des Tragers 8 vorgespannt. Die Transportwalze 9 liegt an dem Druckmedium S an,
welches sich an der obersten Stelle von den mehreren Druckmedien S auf dem Trager 8 befindet. Das Fuh-
rungsglied 11 fihrt ein Druckmedium S, welches von einem Separiermechanismus 10 separiert wurde, zu dem
Druckabschnitt 2. Oberhalb des Transportwegs flir das Druckmedium S detektiert ein Photosensor 12 das
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Druckmedium S, wenn es sich stromabwarts des Flihrungsglieds 11 bewegt.

[0046] Aulerdem besitzt der Drucker Transportwalzen 13, die das von dem Zufuhrabschnitt 1 zugefuhrte
Druckmedium S mit konstanter Geschwindigkeit transportieren, und ein Paar Austragwalzen 14, die das mit
einem Bild oder dergleichen bedruckte Druckmedium S austragen.

[0047] Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 zu sehen ist, besitzt der Druckabschnitt 2 einen Druckkopf 20a, der Tinte
auf das Druckmedium S ausstoi¥t, einen Reservoir-Tintentank 20, der die Tinte zu dem Druckkopf 20a liefert,
und einen Schlitten 19, der den Druckkopf 20a und den Reservoir-Tintentank 20 halt.

[0048] Der Schlitten 19 wird beweglich von Fiihrungswellen 15 und 16 in Hauptabtastrichtung (Breitenrich-
tung des Druckmediums S) entsprechend den Pfeilrichtungen m, und m, in Eig. 2 gefthrt. Der Schlitten 19 wird
in der Hauptabtastrichtung durch eine Antriebskraft bewegt, die seitens eines (nicht gezeigten) Schlittenmotors
Uber einen Riemen 18 Ubertragen wird, der sich zwischen einem Paar Riemenscheiben 17 erstreckt. Der Re-
servoir-Tintentank 20 ist I6sbar am Schlitten 19 angebracht. Der Druckkopf 20a stof3t die von dem Reser-
voir-Tintentank 20 zugefihrte Tinte auf der Grundlage von Druckinformation, beispielsweise Bildinformation,
aus.

[0049] Der Reservoir-Tintentank 20 besitzt ein Tintenreservoir zur Aufnahme der Tinte. Die Ausgestaltung
des Tintenreservoirs wird weiter unten naher erlautert.

[0050] Der Drucker dieser Ausfiihrungsform besitzt eine Kopfpatrone, in der der Reservoir-Tintentank 20 und
der Druckkopf 20a integriert miteinander gekoppelt sind. Der Reservoir-Tintentank (im folgenden auch einfach
als Reservoir bezeichnet) 20 und der Druckkopf 20a kénnen getrennt und I6sbar angekoppelt sein. Alternativ
kdnnen das Reservoir 20 und der Druckkopf 20a getrennt an dem Schlitten 19 gelagert sein. Wie in Eig. 1 ge-
zeigt ist, besitzt der Drucker eine elektrische Verdrahtungsplatine 24, die innerhalb der Abdeckung 4 angeord-
net ist. Mehrere Betatigungstasten 23 stehen von der Auf3enflache der Abdeckung 4 durch diese hindurch nach
aullen vor. AuBerdem besitzt der Drucker einen Steuerschaltungsteil 25, der den Drucker tUber die Verbindung
mit einem Host-Computer steuert. Der Steuerschaltungsteil 25 besitzt eine innerhalb der Abdeckung 4 befind-
liche elektrische Steuer-Verdrahtungsplatine. Ein Mikrocomputer, ein Speicher und dergleichen sind auf der
elektrischen Steuer-Verdrahtungsplatine angeordnet.

[0051] Wie in Eig. 6 gezeigt ist, sind Deckelglieder 61 und 54, die durch Schraubenfedern 67 und 68 in Pfeil-
richtung m, vorgespannt, verschieblich auf die Oberflachen eines Réhrchens 21a bzw. einer Leitung 55 aufge-
setzt, die in dem Drucker vorgesehen sind. Das Réhrchen 21a und die Leitung 55 besitzen Verbindungsldcher
21f und 55a, die von den Deckelgliedern 61 bzw. 54 gedffnet/geschlossen werden. Das Rohrchen 21a und die
Leitung 55 besitzen verschlossene freie Enden, ihre proximalen Enden sind verbunden, um den in Fig. 1 ge-
zeigten Tintentank 22 aufzufillen. Ein vertikal bewegliches Auffiill-Deckelglied 69 und ein Wiederherstel-
lungs-Deckelglied 70 befinden sich innerhalb des Druckers. Das Wiederherstellungs-Deckelglied 70 ist mit ei-
nem (nicht gezeigten) Ausschul¥fliissigkeitsbehalter tiber eine Wiederherstellungs-Saugpumpe 71 verbunden.
Eine das Druckmedium S fihrende Gegendruckplatte 72 befindet sich auf dem Transportweg fir das Druck-
medium S an einer Stelle zum Drucken des Bildes oder dergleichen mit Hilfe des Druckkopfs 20a.

[0052] Fig. 6 zeigt einen Zustand, in welchem der Druckkopf 20a sich von seiner Ausgangsstellung bewegt
hat und die Stromzufuhr des Druckers ausgeschaltet ist. In diesem Zustand bewegen sich die Deckelglieder
69 und 70 nach oben, und das Wiederherstellungs-Deckelglied 70 dichtet eine Offnungsflache 44a des Druck-
kopfs 20a ab. In diesem Fall verschliel3t das Zufuhr-Deckelglied 61 eine TinteneinlaB6ffnung, wahrend es das
Verbindungsloch 21f des Réhrchens 21a schliet. Gleichzeitig befindet sich das Zufuhr-Deckelglied 61 an ei-
ner Stelle, in der es ein Beliftungsloch 64 nicht verschlief3t. Folglich kann in diesem Zustand Luft einstrémen
und ausstrémen zwischen dem Inneren und dem AuReren des Reservoirs 20, abhangig von den Druckschwan-
kungen in dem Reservoir 20, die durch eine Anderung der Umgebungstemperatur hervorgerufen werden. Das
Deckelglied 54 verschlie3t eine gemeinsame Saugoffnung 53, wahrend es das Verbindungsloch 55a der Lei-
tung 55 verschlief3t. Der Tintenausstoflizustand des Druckkopfs 20a in der Ruhestellung 14t sich durch einen
Kopfausstof3-Wiederherstellungsvorgang aufrecht erhalten (hier im folgenden als Wiederherstellungsvorgang
bezeichnet), um Tinte auszutragen, die keinen Beitrag zum Drucken eines Bildes leistet. Der Wiederherstel-
lungsvorgang beinhaltet einen Vorgang zum Einleiten des Unterdrucks, der von der Wiederherstellungs-Saug-
pumpe 71 erzeugt wird, in das Wiederherstellungs-Deckelglied 70, um zwangsweise durch Ansaugen Tinte
aus der Offnung 44 des Druckkopfs 20a zu saugen und abzuleiten, einen Vorgang zum Austragen der Tinte
aus der Offnung 44 in das Wiederherstellungs-Deckelglied 70 und dergleichen.

7/39



DE 603 11 729 T2 2007.10.25

[0053] Fig. 7 zeigt einen Zustand, in welchem die Tinte zu dem Reservoir 20 zu leiten ist. Wenn die Tinte wie-
der aufgefullt wird, wird der Druckkopf 20a weiter aus der Ruhestellung nach Eig. 6 in Pfeilrichtung m, bewegt
und an der Tinten-Auffillstelle positioniert. Wenn der Druckkopf 20a sich zu der Tinten-Auffllistelle bewegt, be-
wegen sich folglich die Deckelglieder 69 und 70 nach oben, und das Auffiill-Deckelglied 69 verschliet die Off-
nungsflache 44a des Druckkopfs 20a. Das Auffiill-Deckelglied 69 dichtet die Offnung 44 des Druckkopfs 20a
ab. Das Zufuhr-Deckelglied 61 bewegt sich relativ zu dem Réhrchen 21a, um das Verbindungsloch 21f zu 6ff-
nen, wahrend es die TinteneinlaRoffnung 20b verschliel3t. Das Verbindungsloch 21f mindet in das Reservoir
20 zur Bildung eines Tintenzuflihrkanals zwischen dem Reservoir 20 und einem Auffiill-Tintentank 22. Wenn
das Deckelglied 61 das Bellftungsloch 64 verschliel3t, stromt keine Tinte aus dem Reservoir 20 in das Beluf-
tungsloch 64.

[0054] Das Deckelglied 54 bewegt sich relativ zu der Leitung 55, um das Verbindungsloch 55a zu 6ffnen.
Letzteres bildet einen Saugkanal zwischen der gemeinsamen Saugdéffnung 53 und einer Auffill-Saugpumpe
31. In dem Saugkanal befindet sich ein poréses Element 48.

[0055] Um Tinte aufzufillen, wird in dem Reservoir 20 befindliche Luft durch Ansaugen mit der Auffull-Saug-
pumpe 31 durch das pordse Element 48 hindurch abgezogen und in einen (nicht gezeigten) Ausschulflissig-
keitsbehalter ausgetragen. Auf diese Weise wird das Innere des Reservoirs 20 auf Unterdruck eingestellt, und
dieser Unterdruck zieht die Tinte aus dem Auffull-Tintentank 22 in das Reservoir 20. Die in das Reservoir 20
strdmende Tinte sickert in das Tintenreservoir 41. Dabei steigt der Flussigkeitsspiegel der Tinte an.

[0056] Die Anstiegsgeschwindigkeit des Flissigkeitsspiegels der Tinte hangt ab von der Saugkraft der Auf-
full-Saugpumpe 31 und wird folglich auf eine geeignete Geschwindigkeit abhangig von der Leistung der Auf-
full-Saugpumpe 31 eingestellt. Wenn der Flussigkeitsspiegel der Tinte das pordse Element 48 erreicht, halt das
Auffillen der Tinte automatisch an, weil das pordse Element 48 die Tinte nicht durchlalt, das hei’t keine Fliis-
sigkeitsmolekdle durchlaft.

[0057] Wenn der Tinten-Saugvorgang abgeschlossen ist, wird der Druckkopf 20a in die Ruhe- oder Aus-
gangsstellung oder aber in eine Druckstellung bewegt, so daf3 der Drucker wieder in den in Fig. 6 oder Fig. 5
dargestellten Zustand gelangt.

[0058] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht der Kopfpatrone, Fig. 4 ist eine auseinandergezogene, pers-
pektivische Ansicht der Kopfpatrone.

[0059] Insbesondere wird der Druckkopf 20a gebildet durch eine Mehrzahl von Kopfteilen, die unabhangig
voneinander fur die einzelnen Tintenfarben vorgesehen sind. Jeder Kopfteil besitzt eine gemeinsame Tinten-
kammer 43, die mit einer zugehdrigen Tintenzufihréffnung 42 des Reservoirs 20 in Verbindung steht, aul3er-
dem mehrere Offnungen 44 zum Austragen von Tintentrépfchen. Ein (nicht dargestellter) AusstoRenergiege-
nerator zum Erzeugen von Energie, die zum AusstoRen von Tinte aus den Offnungen 44 benétigt wird, ist an
einem Tintenkanal ausgebildet, durch den die gemeinsame Tintenkammer 43 und die Offnungen 44 miteinan-
der kommunizieren.

[0060] Bei dieser Ausfiihrungsform bilden die Nuten in den Oberseiten der Reservoirs 20 und einer oberen
Platte 60, die mit den Oberseiten gekoppelt ist, Entliftungskanale 49 bis 51 und 52 zwischen den Reservoirs
20 und der gemeinsamen Saugéffnung 53 sowie zwischen den Reservoirs 20 und den Entliiftungsléchern 64.
Das Entliftungsloch 64 dieser Ausfiihrungsform hat einen vergleichsweise kleinen Durchmesser. Um zu ver-
hindern, daR das Entluftungsloch 64 durch Tinte verschlossen wird, die an den TinteneinlaRéffnungen 20b und
in deren Nahe haftet, brauchen die Querschnittsflachen der Entliftungskanale 52 selbst nicht geandert zu wer-
den, nur das offene Ende des Entliiftungslochs 64 wird entsprechend grof} ausgebildet. Jedes Reservoir 20
besitzt ein poréses Element 48.

[0061] Das porése Element 48, welches sich in jedem Reservoir 20 befindet, dient als Gas/Flissig-
keits-Trennelement, welches die Tinte nicht durchlaft, sondern ausschlieRlich Gas wie zum Beispiel Luft oder
Wasserdampf durchlafit. Das pordse Element 48 bildet einen diinnen Film aus beispielsweise PTFE (Tetraflu-
orethylen-Harz) oder einem ahnlichen porésen Harzmaterial. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, kommuniziert der Aus-
tragkanal fir Luft in jedem Reservoir 20 zwischen dem entsprechenden porésen Element 48 und Entliftungs-
kanal 49 Uber die gemeinsamen Entliftungskanale 50 und 51 mit der gemeinsamen Saugoéffnung 53. Luft in
dem Reservoir 20 wird durch Ansaugen mit der Auffull-Saugpumpe 31 aus dem Deckelglied 54 abgezogen,
welches in inniger Berlihrung mit der offenen Flache der gemeinsamen Saugéffnung 53 steht, wobei das Ab-
saugen Uber die Leitung 55 erfolgt, wie weiter unten beschrieben wird. In anderen Worten: die Entliftungska-
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nale 49 bis 51, die gemeinsame Saugéffnung 53 und dergleichen entsprechen dem Unterdruck-Einleitteil ge-
mal der vorliegenden Erfindung.

[0062] Das pordse Element 48 hat dann ausreichende Funktion, wenn es seine Gas/Flissigkeits-Trennfunk-
tion erflllt. Es kdnnen unterschiedliche Materialarten fir das porose Element 48 abhangig vom Tintentyp und
den Anwendungszwecken des pordsen Elements 48 verwendet werden. Beispielsweise kdnnen andere Werk-
stoffe als ein gasdurchlassiger Film aus Tetrafluorethylen-Harz verwendet werden, so zum Beispiel kann Por-
zellan, nicht glasierte Tonware, Keramikmaterial oder ein ahnliches pordses Material verwendet werden. Alter-
nativ kann als gasdurchlassiges Element ein mechanisches Ventil eingesetzt werden, welches dann 6ffnet,
wenn Gas durchstrdomt, und schlief3t, wenn Flussigkeit durchstrémen will.

[0063] Was das Material des porésen Materials 48 angeht, kommen in Betracht: ein Fluorplastik wie beispiels-
weise PTFE (Polytetrafluorethylen), Polychlortrifluorethylen, ein Tetrafluorethylen-Hexafluorpropylen-Copoly-
mer, ein Tetrafluorethylen-Perfluoralkylvinylether-Copolymer, ein Tetrafluorethylen-Ethylen-Copolymer oder
dergleichen, die deshalb besonders geeignet sind, weil sie Gasdurchlassigkeit und chemische Bestandigkeit
aufweisen. Beispielsweise eignet sich besonders gut ein Film, der hergestellt wird durch Porés-Machen eines
PTFE-Flachstiicks durch monoaxiale oder biaxiale Orientierung. Wird ein poréser PTFE-Film als portses Ele-
ment 48 verwendet, so kann dieses auf einen gasdurchlassigen Trager gelegt werden, so dall mechanische
Festigkeit garantiert ist. Als Tragerelement kommen ungewebter Stoff, Webstoff, ein Netz und dergleichen in
Betracht.

[0064] Das pordse Element 48 kann mit einer Fllissigkeitsabweisungsbehandlung abhangig von der Beschaf-
fenheit der Tinte versehen werden. Als flissigkeitsabweisendes Mittel kommen unterschiedliche Arten eines
fluorhaltigen Polymers mit einer Perfluoralkyl-Gruppe in Betracht. Ein Polymer mit einer fluorhaltigen Kette bil-
det einen Film mit geringer Oberflachenenergie auf der Oberflache der Faser zur Schaffung eines flissigkeits-
abweisenden Effekts. Die Flissigkeitsabweisungsbehandlung kann dadurch erfolgen, dal das porése Ele-
ment 48 impragniert oder spruhbeschichtet wird mit dem flissigkeitsabweisenden Mittel. Die Beschichtungs-
menge fur das flissigkeitsabweisende Mittel ist vorzugsweise derart eingestellt, dall ausreichende Flissig-
keitsabweisung erreicht wird, ohne da dabei die Gasdurchlassigkeit des porésen Elements 48 beeintrachtigt
wird.

[0065] Wie in den Fig. 3 und Fig. 4 zu sehen ist, sind die gemeinsame Saug6ffnung 53 und TinteneinlaRoff-
nungen 20b in den Seitenflachen der Reservoirs 20 ausgebildet. Die Nuten in den Oberseiten der Reservoirs
20 und die obere Platte 60, die mit den Nuten in den Oberseiten verbunden ist, bilden jeweils einen Luftaus-
laBkanal zwischen den einzelnen Reservoirs 20Y, 20M, 20C und 20Bk und der gemeinsamen Saug6ffnung 53
sowie zwischen den einzelnen Reservoirs 20Y, 20M, 20C und 20Bk und dem Entliftungsloch 64. Das Entlif-
tungsloch 64 wird mit einem Dichtungselement 82 abgedichtet, wenn Tinte zuzufiihren ist. Vier Entliftungslo-
cher 64 fur die vier unterschiedlichen Farben befinden sich an einer Stelle, so daR ein einziges Dichtungsele-
ment 82 sdmtliche Lécher gleichzeitig abdichten kann. Diese Entliftungslécher 64 sind unabhangig voneinan-
der an vier Stellen vorgesehen, so daf’ bei Schwankungen der Driicke in den Reservoirs 20 und beim Ausstro-
men von Tinte diese daran gehindert werden, sich miteinander innerhalb des Tintenkanals zu vermischen.

[0066] Bei der oben beschriebenen Ausflihrungsform ist das porése Element 48 an dem Reservoir 20 ange-
bracht. Die vorliegende Erfindung 1aRt sich auch anwenden bei einer Anordnung, in der ein pordses Element
in einem Drucker entsprechend einem Reservoir-Tintentank vorgesehen ist.

[0067] Ein Drucker und ein Reservoir-Tintentank gemaf einer weiteren Ausfihrungsform ahnlich der vorlie-
genden Ausfiihrungsform wird anhand der begleitenden Zeichnungen beschrieben. Aus Griinden der einfa-
cheren Darstellung sind gleiche Teile des oben beschriebenen Druckers hier mit entsprechenden Bezugszei-
chen versehen, auf eine nochmalige Beschreibung wird verzichtet.

[0068] Wie in Fig. 8 gezeigt ist, besitzt dieser Drucker ein poréses Element 128 an einer Stelle gegenliber
einer gemeinsamen Saugoéffnung 53 eines Reservoir-Tintentanks (im folgenden: Reservoir) 120 in einem Tin-
ten-Auffillzustand.

[0069] Ein Druckkopf 121, der Tinte in dem Reservoir 120 tber dessen Disenteil 121a ausstolien kann, be-
findet sich in dem Reservoir 120 und wird beweglich in Pfeilrichtungen m, und m, als der Hauptabtastrichtung
entlang von den Fuhrungswellen 15 und 16 gelagert. Das Reservoir 120 und der Druckkopf 121 kénnen I8sbar
an einem Schlitten gelagert sein, der von den Fuhrungswellen 15 und 16 gefihrt wird.
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[0070] Ein Tintenreservoir 124 zur Aufnahme der Tinte befindet sich innerhalb des Reservoirs 120. Wie in
Fig. 8 gezeigt ist, besitzt das Tintenreservoir 124 eine Kerbe 124a, wo das distale Ende eines vorstehenden
Elements 141 (welches weiter unten beschrieben wird) zum Zufihren von Tinte eingefuhrt wird. Mit Ausnahme
der Kerbe 124a besitzt das Tintenreservoir 124 eine Auflenform, die in Fig. 8 durch abwechselnd lange und
zwei kurze gestrichelte Linienteile dargestellt ist. Das Reservoir 120 besitzt eine TinteneinlalR6éffnung 120a zum
Einlassen der Tinte in das Tintenreservoir 124, eine Saugoéffnung 120b, ein Entliftungsloch 120c und eine
(nicht gezeigte) Tintenzufuhréffnung, die mit dem Druckkopf 121 in Verbindung steht.

[0071] In dieser Ausfliihrungsform besitzt gemaf Fig. 9 das Reservoir 120 Tintenspeicher 120C, 120M, 120Y
und 120Bk zur Aufnahme von Tinten mit der Farbe Cyan, Magenta, Gelb bzw. Schwarz. Jeder der Tintenspei-
cher 120C, 120M, 120Y und 120Bk besitzt eine TinteneinlaR6ffnung 120a, eine Saugoffnung 120b, ein Entluf-
tungsloch 120c und eine Tintenzufihréffnung. Bericksichtigt man den Umstand, dald schwarze Tinte beson-
ders haufig verwendet wird, so ist der Tintenspeicher 120Bk fir die schwarze Tinte grof3er ausgebildet als die
ubrigen Tintenspeicher 120C, 120M und 120Y. Der Dusenabschnitt 121a des Druckkopfs 121 ist fur jede Tin-
tenfarbe vorgesehen. Man beachte, dal® das Tintenreservoir 120 und der Druckkopf 121 miteinander verbun-
den werden kénnen, um eine Tintenstrahlpatrone zu bilden, andererseits aber auch getrennt fir jede Tinte vor-
gesehen sein kdnnen.

[0072] Das hohle vorstehende Element 141 befindet sich in dem Drucker. Ein von einer Schraubenfeder 142
nach links vorgespanntes Dichtungsglied 143 ist verschieblich auf der Auflenflache des verstehenden Ele-
ments 141 aufgesetzt. Das vorstehende Element 141 besitzt ein Durchgangsloch 141a, welches von dem
Dichtungsglied 143 gedffnet/geschlossen wird. Das vorstehende Element 141 besitzt ein geschlossenes dis-
tales Ende, das proximate Ende ist mit einem Auffill-Tintentank 22 verbunden.

[0073] Ein Armelement 151 ist axial von einem Tragerelement 153 in dem Drucker schwenkbar in die Pfeil-
richtungen r, und r, in Eig. 8 gelagert und wird durch die elastische Kraft einer Torsions-Schraubenfeder 154
in Pfeilrichtung r, vorgespannt. Ein Dichtungsglied 152 zur Bedeckung der Saugéffnungen 120b und der Ent-
lGftungsldcher 120¢ des Reservoirs 120 ist am distalen Ende des Armelements 151 angebracht.

[0074] Das Dichtungsglied 152 besitzt eine Offnung 152a, die mit der Saugéffnung 120b kommuniziert, und
eine Dichtungsflache 152b, die die Saug6ffnung 120b und das Entliftungsloch 120c¢ verschlief3en kann. Die
Offnung 152a ist liber ein Saugrohrchen 31a mit einer Auffiill-Saugpumpe 31 gekoppelt. Bei dieser Ausfiih-
rungsform sind die Offnungen 152a der Tintenspeicher 120C, 120M, 120Y und 120Bk iiber das Saugréhrchen
31a zusammengefihrt, wie aus Eig. 9 entnehmbar ist, um mit der gemeinsamen Auffill-Saugpumpe 31 zu-
sammenzuarbeiten.

[0075] Das porése Element 128, welches keine Tinte, sondern ausschlieRlich Gas durchléRt, ist an jeder Off-
nung 152a angebracht. Das pordse Element 128 besteht aus dem gleichen Material wie das oben beschriebe-
ne pordse Element 48, seine Oberflache wurde einer Flissigkeits-Abweisungsbehandlung unterzogen, so wie
das portse Element 48. An dem Reservoir 120 befindet sich eine Klinge 156, die durch Wischen die Unterseite
des Dichtungsglieds 152 einschlief3lich des porésen Elements 128 abkratzt. Ein Anschlag 155, der die obere
Stellung des Armelements 151 reguliert, befindet sich an einer Stelle gegentber dem distalen Ende des Arme-
lements 151.

[0076] Ein Druckmedium S wird von einem (nicht gezeigten) Transportmechanismus in der Nebenabtastrich-
tung rechtwinklig zu den Richtungen der Pfeile m, und m, als Hauptabtastrichtung transportiert. Wenn die
Hauptabtastung des Druckkopfs 121 unter Ausstof3en der Tinte im Verein mit dem Transport des Druckmedi-
ums S in der Nebenabtastrichtung wiederholt wird, wird auf dem Druckmedium S ein Bild oder dergleichen in
sequentieller Weise erzeugt.

[0077] Bei dem Druckvorgang stoRt der Druckkopf 121 die Tinte aus, um ein Zeichen oder Bild zu drucken,
wahrend er sich zu einer Stelle links von der Ausgangsposition gemaf Eig. 10 in Richtung der Pfeile m, und
m, bewegt.

[0078] Wie in Fig. 10 zu sehen ist, bewegen sich, wenn der Druckkopf 121 sich in die Ausgangsstellung be-
wegt, die Deckelglieder 69 und 70 nach oben. Das Wiederherstellungs-Deckelglied 70 deckt den Dusenteil
121a des Druckkopfs 121 ab. Dabei verschlie3t das Dichtungselement 143 die TinteneinlaR6ffnung 120a bei
gleichzeitigem Verschlieen des Durchgangslochs 141a des vorstehenden Elements 141, und das Dichtungs-
glied 152 verschlieRt die Saugoffnung 120b. Wenn die TinteneinlaR6ffnung 120a und die Saugdéffnung 120b
auf diese Weise verschlossen sind, wird eine Zunahme der Viskositat der Tinte innerhalb des Reservoirs 120
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verhindert.

[0079] Das pordse Element 128 ist getrennt von der Saugdéffnung 120b in Richtung des Pfeils m, angeordnet,
so dal} es nicht in Berlhrung mit der in dem Reservoir 120 befindlichen Tinte gelangt. Im Ergebnis wird ein
Kontakt des pordsen Elements 128 mit der Tinte fiir eine lange Zeitspanne vermieden, so dal} eine Beeintrach-
tigung der Leistungsfahigkeit des pordsen Elements 128 verhindert wird. Der Tinten-AusstoRzustand des
Druckkopfs 121 in der Ruhestellung laft sich mit Hilfe des Wiederherstellungsvorgangs der ausgestof3enen
Tinte, die keinen Beitrag zum Drucken von Bildern oder dergleichen leistet, gut aufrecht erhalten werden. Der
Wiederherstellungsprozel3 beinhaltet einen Vorgang des Erzeugens von Unterdruck, der von der Wiederher-
stellungsverarbeitungs-Saugpumpe 71 erzeugt wird, in dem Wiederherstellungsverarbeitungs-Deckelelement
70, um durch Ansaugen die Tinte zwangsweise aus der Offnung des Diisenteils 121a auszuziehen, und einen
Vorgang des Austragens der Tinte aus der Offnung des Diisenteils 121a in das Wiederherstellungs-Deckele-
lement 70.

[0080] Bei der Nachflillung der Tinte bewegt sich gemaf Fig. 11 der Druckkopf 121 weiter aus der Ruhestel-
lung in die Tintenaufflllposition in Richtung des Pfeils m,.

[0081] Wenn der Druckkopf 121 sich in die Tintenauffillposition bewegt, bewegen sich die Deckelelemente
69 und 70 nach oben, und das Auffull-Deckelelement 69 deckt den Disenteil 121a des Druckkopfs 121 ab.
Das Wiederauffiill-Deckelelement 69 dichtet die Offnung des Diisenteils 121a ab. Dabei bewegt sich das Dich-
tungselement 152 relativ zu dem Vorsprung 141, um das Durchgangsloch 141a zu 6ffnen bei gleichzeitigem
Schlief3en der TinteneinlaR6ffnung 120a. Das Durchgangsloch 141a miindet in das Reservoir 120, wodurch
ein Tintenzufihrsystem zwischen dem Reservoir 120 und dem Nachflilltank 22 gebildet wird. Das Dichtungs-
element 152 verschlieRt das Belichtungsloch 120c¢ und verbindet die Offnung 152a mit der Saugéffnung 120b,
um ein Luftansaugsystem zwischen der Saugéffnung 120b und einer Nachfiill-Saugpumpe 31 zu bilden. Das
porose Element 128 befindet sich in dem Ansaugsystem.

[0082] Um das Reservoir 120 mit Tinte aufzufillen, wird in dem Reservoir 120 befindliche Luft durch Ansau-
gen mit Hilfe der Auffill-Saugpumpe 31 ber das porése Element 128 gezogen und in einen (nicht gezeigten)
Ausschul¥flissigkeitsbehalter ausgetragen. Auf diese Weise gelangt das Innere des Reservoirs 120 auf Unter-
druck, und der Unterdruck zieht die Tinte aus dem Nachfull-Tintentank 22 durch Ansaugen in das Reservoir
120. Der Tintenstrom in das Reservoir 120 sickert in das Tintenreservoir 124. Dabei steigt der Fllissigkeitsspie-
gel der Tinte. Die Anstiegsgeschwindigkeit des Flissigkeitsspiegel der Tinte hangt ab von der Saugkraft der
Nachfiill-Saugpumpe 31 und wird abhangig von der Hubmenge der Auffiill-Saugpumpe 31 auf einen geeigne-
ten Geschwindigkeitswert eingestellt. Wenn der Flussigkeitsspiegel der Tinte das porése Element 128 erreicht,
I1aRt dieses keine Flussigkeit wie zum Beispiel Tinte durch, und das Nachfillen der Tinte kommt automatisch
zum Stillstand. Das Nachfullen der Tinte wird fur die Tintenspeicher 120C, 120M, 120Y und 120Bk gleichzeitig
gestartet und wird automatisch von dem porésen Element 128 gestoppt, wobei mit dem Tintenspeicher begon-
nen wird, der mit der Tinte als erstes befullt wurde.

[0083] Wenn der Tinten-Nachflllvorgang abgeschlossen ist, wird der Druckkopf 121 in die Ausgangsposition
oder Druckposition bewegt, so daf’ der Drucker wieder den in Fig. 10 oder Fig. 8 dargestellten Zustand er-
reicht.

[0084] Wenn sich das Reservoir 120 bewegt, schlagt die Klinge 156 an der Unterseite des Dichtungselements
152 an, um dessen Unterseite abzustreifen, damit auch das porése Element 128 abzustreifen, wahrend das
Armelement 151 in Pfeilrichtungen r, und r, bewegt wird, wie in Eig. 8 durch eine abwechselnd lange und zwei
kurze gestrichelte Linien angedeutet ist. Mit diesem Abstreifvorgang werden Fremdsubstanzen wie beispiels-
weise viskose Tinte, die an dem pordsen Element 128, der Offnung 152a und der Dichtungsflache 152b haften,
entfernt, so daR das porose Element 128, die Offnung 152a und die Dichtungsflache 152b in einem guten Zu-
stand gehalten werden.

[0085] Von dem Drucker mit der oben beschriebenen Ausgestaltung wird ein Reservoir gemafl dem ersten
Beispiel zur Anwendung bei der Struktur des Tintenreservoirs gemafR der Erfindung anhand der Fig. 12A,
Fig. 12B und Fig. 12C erlautert. Um das Verstandnis der Ausgestaltung zu erleichtern, zeigen die Fig. 12A,
Fig. 12B und Fig. 12C ein Tintenreservoir fir eine Tintenfarbe. Bei einem Mehrfarbendrucker sind mehrere
Tintenreservoirs praktisch gleichen Aufbaus Seite an Seite angeordnet, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist.

[0086] Wiein den Fig. 12A, Fig. 12B und Fig. 12C gezeigt ist, besitzt ein Gehause 161 eines Reservoirs 160
an seiner einen Seitenflache eine LufteinlalR6ffnung 162, die mit dem Inneren des Gehauses 161 in Verbindung
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steht. In der Mitte der Bodenflache des Gehauses 161 befindet sich ein Tintenzufihrréhrchen 171. Tinte wird
von der Tintenzufiihréffnung 165 dem Druckkopf zugeleitet, und Luft wird von aufen durch die LufteinlaRoff-
nung 162 eingelassen.

[0087] Das Gehause 161 des Reservoirs 160 besitzt an seiner einen Seitenflache eine TinteneinlalR6éffnung
170 zum Einlassen von Tinte in das Gehause 161. Die TinteneinlalR6ffnung 170 ist hermetisch mit einem Dich-
tungselement 178 abgedichtet.

[0088] Das Gehause 161 des Reservoirs 160 besitzt einen Entliftungskanal 176 in der Oberseite. Der Ent-
liftungskanal 156 dient zum Einleiten des Unterdrucks in ein Tintenreservoir 166 (welches unten noch be-
schrieben wird), wenn die Tinte zugefiihrt wird. Wenn die Tinte tber ein Tintenzufiihrréhrchen 177 in das Tin-
tenreservoir 166 geleitet wird und der Flissigkeitsspiegel ein pordses Element 175 erreicht, halt die Tintenzu-
fuhr automatisch an. Das Dichtungselement 178 garantiert die Dichtigkeit im Gehause 161, wenn daran das
Tintenzufuihrréhrchen 177 angeschlossen ist.

[0089] Wie in Fig. 12A zu sehen ist, sind mehrere diinne Korper 164 parallel zueinander mit Lickenabstand
voneinander und von dem Gehause 161 angeordnet, wobei deren Aulienflachen von mehreren Tragern 163
abgestitzt und fixiert werden. Die Trager 163 sind in dem Gehause 161 an Stellen gegenlber den Ecken der
mehreren diinnen Korper 164 angeordnet und garantieren einen vorbestimmten Lickenabstand zwischen den
dinnen Kérpern 164 und der Innenwand des Gehauses 161.

[0090] Die mehreren diinnen Korper 164 besitzen jeweils quadratische Form und bestehen aus einem Werk-
stoff mit ausreichender Benetzbarkeit fir Tinte, oder bestehen aus flachen Platten mit behandelten Oberfla-
chen. Die Licken bilden das Tintenreservoir 166 unter den mehreren dinnen Kérpern 164. Wenn das Tinten-
reservoir 166 mit der Tinte gefullt ist, erzeugt das Reservoir 160 eine Kapillarkraft. Die Tinte wird durch die Ka-
pillarkraft gehalten.

[0091] Die Kapillarkraft 1aRt sich durch folgende Gleichung (1) ausdriicken:

h = 2Tcos6/p gr (1)
wobei h [m] die H6he, T [Nm] die Oberflachenspannung der Tinte, 6 der Kontaktwinkel der Tinte bezuglich der
diinnen Kérper, p [kg/m®] die Tinten-Dichte, g [m/s?] die Erdbeschleunigung und r [m] der Radius des Kapillar-
réhrchens ist.

[0092] Wenn die diinnen Korper parallele Platten mit einer Liickengrof3e d sind, und jede Platte eine Lange
besitzt, die ausreichend gréRer als die LickengréRe d ist, so l1alt sich die Gleichung (1) folgendermalfien ap-
proximieren:

h = 4TcosB/p gr (2)

Wenn daher bei t = 0,03, cosB = 1, p = 1.063 und g = 9,8, so erhalt man h = 115 [mm] fir d = 0,0001 [m] (= 0,1
[mm]).

[0093] In ahnlicher Weise liefert eine Berechnung unter Verwendung der LiickengroRRe d fiir die dinnen Kor-
per als Parameter die Tabelle 1.

Tabelle 1
LickengroRe d [mm] der diinnen Korper Kopf h [mm]
1 0,5 23
2 0.3 38
3 0.2 58
4 0,1 115
5 0,05 230
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[0094] Der Unterdruck, der an den Druckkopf zu legen ist, hangt ab von den Spezifikationen des Druckkopfs,
liegt aber Ublicherweise bei etwa (-) 0 bis (-) 200 [mm]. Naturlich schwankt der Unterdruck der Tinte in dem
Reservoir abhangig von der Hohendifferenz zwischen dem Druckkopf und dem Reservoir, er muf folglich um
diese Hohendifferenz versetzt sein.

[0095] Aus diesen Griinden betragt der fur die Tintenzufuhr erforderliche Unterdruck vorzugsweise von eini-
gen minus zehn [mm] bis minus 200 [mm]. Wenn der Unterdruck unterhab der Untergrenze dieses Bereichs
liegt, leckt mdglicherweise Tinte aus der Offnung des Druckkopfs. Wenn der Unterdruck hoher als die Ober-
grenze dieses Bereichs ist, kann es zu einer Knappheit bei der Tintenzufuhr kommen, moéglicherweise verrin-
gert sich die Druckdichte aufgrund unzureichender Tintenzufuhr, oder die Tinte 1Rt sich nicht ausstoRen. Die
LuckengroRe d des Tintenreservoirs 166, die diese Forderung erfllt, liegt im Bereich von 0,05 [mm] (ein-
schlie3lich) bis etwas unterhalb von 0,5 [mm] (einschlie3lich) gegenuber dem in Tabelle 1 gezeigten Ergebnis.

[0096] Ein Fullwirkungsgrad | [%] der Tinte bis zu dem von den n diinnen Kérpern 164 belegten Volumen wird
ausgedriickt durch:

I=(n-1)d/Ant+(n-1)d} (3)

in der Form der Beziehung mit der Lickengrdf3e d des Tintenreservoirs 166, die oben erlautert wurde. Um den
Wirkungsgrad der Tintenflllung zu steigern, kann die Dicke t der dinnen Kérper an 0 angenahert werden.

[0097] Was den Werkstoff der diinnen Kérper 164 angeht, mul} ein Material ausgewahlt werden, dessen zer-
setztes Material oder dessen Additiv nicht in die Tinte eluiert, welches nicht mit der Tinte unter Erzeugung eines
Reaktionsprodukts reagiert, oder nicht von der Tinte eingefangen wird und sich ausdehnt. Wie oben beschrie-
ben wurde, werden im Hinblick auf den Tinten-Befullungswirkungsgrad die diinnen Korper vorzugsweise mog-
lichst diinn ausgebildet. Aber selbst dann, wenn die diinnen Kérper diinn gestaltet werden, sollten sie vorzugs-
weise eine ausreichend grof’e mechanische Festigkeit behalten.

[0098] Wenn wahrend der Benutzung der Tinte zwischen einigen diinnen Koérpern Tinte vorhanden ist, zwi-
schen anderen diinnen Kérpern jedoch nicht, bedingt durch eine ungleichmaRige Abnahme der Tinte, so wer-
den bei vorhandener Tinte die dinnen Koérper durch den Unterdruck der Kapillarkraft nach innen gezogen.
Wenn diese Kraft die diinnen Koérper unter Veranderung der LiickengréRe verformt, andert sich auch der Un-
terdruck. Die mechanische Festigkeit, die dies nicht gestattet, mull garantiert sein.

[0099] Auflerdem muf die mechanische Festigkeit derart grof3 sein, daf® die diinnen Kdrper sich nicht perma-
nent verformen und ihre Licken verandern bei mechanischer Schwingung oder bei StéRen.

[0100] Um die mechanische Festigkeit zu garantieren, die die Licken bei Verwendung diinnerer Kérper kon-
stant halt, ist es wirksam, zwischen den diinnen Kérpern Vorspriinge anzuordnen, die die gleiche Hohe besit-
zen wie die Lucken tief sind, und zwar an verschiedenen Stellen, wie in den Fig. 12A bis Fig. 12C durch Be-
zugszeichen 179 dargestellt ist.

[0101] Ein billiger Werkstoff, der diesen Forderungen genigt, sind diinne Korper aus rostfreiem Stahl geeig-
net, oder aber Kunststoff auf Olefinbasis wie beispielsweise Polypropylen, Polyethylen oder EVA (Ethylenvi-
nylacetat-Harz), oder Kunststoff auf Teflonbasis wie zum Beispiel PTFE (Polytetrafluorethylen), aus dem leicht
ein dunnes Flachstick hergestellt werden kann. Alternativ kann ein Kunststoff auf Polysulfonbasis oder der-
gleichen verwendet werden, der sich zu diinnen Kérpern mit guter FlieRfahigkeit formen lalt, um im Hinblick
auf die Beschaffenheit der Tinte, die einfache Montage und dergleichen solche Materialien zu verwenden.

[0102] Die Verwendung eines Tintentanks mit einer InnengréfRe von 10 mm x 10 mm x 31 mm und dinnen
Koérpern aus rostfreiem Stahl mit einer Dicke von 0,1 mm ergab einen Tintentank mit der in den Fig. 12A bis
Fig. 12C dargestellten Struktur mit einer LiickengréRe von 0,1 mm zwischen den diinnen Korpern, was einen
Versuchsaufbau darstellte. Es wurde dafir der Wirkungsgrad bei der Beflillung mit Tinte gemessen.

[0103] Es konnten etwa 1,4 g Tinte verwendet werden, und man erzielte einen Wert nahe dem theoretischen
Wert von 1,55 g.

[0104] Bei dieser Tintentank-Grofe ergab die Verwendung von rostfreiem Stahlblech kein Festigkeitsprob-

lem. Als die Anzahl und die Stellen der Vorspriinge eingestellt wurden, war es moglich, die Plattendicke auf
0,05 mm oder weniger zu verringern.

13/39



DE 603 11 729 T2 2007.10.25

[0105] Der Tintenfihrungsteil 167 wird aus den diinnen Kérpern 164 und der Innenwand des Gehauses 161,
wo sich die Tintenzufiihréffnung 165 befindet, ausgebildet. Die Kapillarkraft des Tintenfihrungsteils 167 ist gro-
Rer eingestellt als jegliche Kapillarkraft, die von irgendeinem Teil in dem Tintenreservoir zur Bildung einer Ka-
pillarkraft entsteht. Die Trager 163 bilden einen Puffer 168, der keine Kapillarkraft erzeugt, um die dinnen Kor-
per 164 herum mit einer Breite a oder c. Wenn beispielsweise Tinte mit einem grof3en Wasseranteil in einer
Atmosphare niedriger Temperatur gefriert und sich ausdehnt, dient der Puffer 168 als Raum, der die Ausdeh-
nung absorbiert.

[0106] Nach dem Schmelzen gefrorener Tinte mul}, damit die Tinte aus dem Puffer 168 in das Tintenreservoir
166 zurlickgelangen kann, die Kapillarkraft des Puffers 168 kleiner sein als die des Tintenreservoirs 166.

[0107] Unter diesen Bedingungen reicht eine Lickengréfie d, die sich aus den obigen Ausdriicken ableitet,
aus, wenn folgende Bedingung erfillt ist

b <d < (aoderc) 4)
soweit das Gehause 161 und die dinnen Koérper 164 eine gewisse Benetzbarkeit flr Tinte aufweisen.

[0108] Fig. 13A, Fig. 13B und Fig. 13C sind Ansichten zum Erlautern des FlieRzustands der Tinte im Tinten-
reservoir 166. Die Tinte in dem Reservoir 166 bildet einen Meniskus 169, weil sie die dinnen Kérper 164 be-
netzt und Oberflachenspannung aufweist, und sie erzeugt einen Unterdruck innerhalb der Tinte. Die Tinte wird
mit Abgabe Uber die Tintenzufluhréffnung 165 zu dem Druckkopf verbraucht, und sie entfernt sich von den diin-
nen Korpern 164 sequentiell abhangig von der Kapillarkraft. Die Tinte fillt den Tintenflhrungsteil 167 in der
Nahe der Tintenzufihréffnung 165 mit hoherer Prioritat aus, um eine Kapillarkraft grofier als diejenige des Tin-
tenreservoirs 166 zu erzeugen. Aus diesem Grund fangt die Tinte bei der Zufuhr zu dem Drucker keinerlei Luft-
blasen oder dergleichen ein, sondern sie bleibt stabil.

[0109] Der Stromungswiderstand der Tinte ist zum gréften Teil die Scherspannung der Tinte gegeniber den
dinnen Kérpern 164, ansonsten wird kaum eine Widerstandskomponente erzeugt. Aus diesem Grund eignet
sich das Reservoir dieses Beispiels besonders gut fiur einen Tintenstrahldrucker, der eine groRe Menge Tinte
innerhalb kurzer Zeit verbraucht und mit hoher Druckgeschwindigkeit arbeitet.

(Zweite Ausflihrungsform)

[0110] FEiq. 14A, Fig. 14B und 14C zeigen ein Reservoir gemal der zweiten Ausfiihrungsform, die von der
Struktur geman der Erfindung Gebrauch macht. In dem Reservoir dieser Ausfiihrungsform sind die Ausgestal-
tungen und Funktionen der jeweiligen Teile die gleichen wie bei dem Reservoir der ersten Ausfiihrungsform,
allerdings sind diesem Reservoir zur Verbesserung der Zuverlassigkeit weitere Bestandteile hinzugefligt. In
dem Reservoir dieser Ausfihrungsform sind aus Griinden der vereinfachten Darstellung die gleichen Teile wie
in dem Reservoir der ersten Ausfiihrungsform mit gleichen Bezugszeichen versehen, ihre detaillierte Beschrei-
bung entfallt.

[0111] Wie in Eig. 14A, Fia. 14B und 14C gezeigt ist, besitzt ein Tintenreservoir 166 eine sich verjiingende
Form, bei der die Liickengrof3e d allmahlich grofRer wird, je weiter die Liicke von der Tintenzufihréffnung 165
beabstandet ist.

[0112] Fig. 15A, Fig. 15B und Fig. 15C sind Ansichten zum Erldutern der diinnen Koérper 164, die bei der
Ausgestaltung des Tintenreservoirs 166 mit der sich verjingenden Form verwendet werden. Wie in den
Fig. 15A, Fig. 15B und Fig. 15C zu sehen ist, werden die LickengréRRe d der diinnen Kérper 164 zum oberen
Ende hin allmahlich gréfier, und sie nehmen zum seitlichen Ende gegeniiber der Seitenflache eines Gehauses
161 allmahlich zu.

[0113] Da das Tintenreservoir 166 die sich verjlingende Form besitzt, ist die von dem Tintenreservoir 166 er-
zeugte Kapillarkraft um so gréfer, je naher man sich an der Tintenzufuhréffnung 165 befindet, demzufolge die
Tinte zuverlassiger in die Tintenzufihréffnung 165 eingeleitet werden kann.

[0114] An der Stelle benachbart zu einem Tintenfihrungsteil 167 sind mehrere Nuten 180 ausgebildet, die
sich in der Bodenflache des Gehauses 161 befinden. Die Kapillarkraft der Nuten 180 ist auf einen Wert gleich
oder gréRer demjenigen des Tintenfiihrungsteils 167 eingestellt. Wenn die Kapillarkrafte diese Beziehung auf-
recht erhalten, 1aRt sich die Tinte zuverlassig zu der Tintenzufihréffnung 165 leiten.
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[0115] Fig. 16 ist eine Draufsicht auf ein Beispiel der Nuten, die benachbart zu dem Tintenfuhrungsteil 167
gebildet sind. Wie aus Fig. 16 hervorgeht, sind die Nuten 180 radial um die das Zentrum bildende Tintenzu-
fuhréffnung 165 herum ausgebildet. Die Kapillarkraft des gesamten Tintenfihrungsteils 167 wird eingestellt
Uber die Breite d, jeder Nut 180. Deshalb ist dieses in den Eig. 15A, Fig. 15B und Eig. 15C dargestellte Bei-
spiel so ausgebildet, dal} es folgender Beziehung genugt:

(dy, dg)>d, > b >d, (5)
so dal} die Kapillarkrafte der einzelnen Teile eine passende Beziehung zueinander beibehalten.
(Dritte Ausfihrungsform)

[0116] SchlieRlich soll ein Reservoir gemal einer dritten Ausflihrungsform anhand der begleitenden Zeich-
nungen erlautert werden. Fig. 17A und Fig. 17B zeigen ein Reservoir gemal einer dritten Ausfiihrungsform.
In dem Reservoir dieser Ausfuhrungsform sind zur vereinfachten Beschreibung gleiche Elemente wie bei dem
Reservoir der ersten Ausfuhrungsform, die oben beschrieben wurde, mit gleichen Bezugszeichen versehen,
eine nochmalige Beschreibung entfallt.

[0117] Wie in den Fig. 17A und Fig. 17B gezeigt ist, werden bei diesem Reservoir dinne Kdrper 181 mit je-
weils welliger Form in einem Gehause angeordnet.

[0118] Jeder dinne Koérper 181 besteht aus einem Blechmaterial oder Plattenmaterial mit im wesentlichen
wellenférmiger Gestalt, wie in Fig. 18 gezeigt ist, angeordnet ist er zur Bildung einer Wellenform in horizontaler
Richtung. Die diinnen Koérper 181 sind so angeordnet, dal die Ausnehmungen und Vorspriinge ihrer Wellen-
form miteinander in Einklang stehen, so dal} ein wellenférmiges Tintenreservoir gebildet ist.

[0119] Wenn nun die dinnen Kdérper 181 Wellenform bilden, ist die mechanische Festigkeit in der Langsrich-
tung rechtwinklig zur Wellenrichtung besonders stark erhéht. Selbst wenn also die diinnen Kérper 181 aus sehr
dinnem Material bestehen, wird eine gute Formbestandigkeit garantiert. Im Ergebnis 1Rt sich mit diesen din-
nen Korpern 181 der Raum in dem Reservoir dadurch vergréRern, da® man die Anzahl diinner Kérper 181, die
in dem Gehause untergebracht werden, erhéht, um dadurch den Wirkungsgrad des Reservoirs zu steigern.

[0120] Wie oben erlautert wurde, besitzt das fiir den Drucker vorgesehene Reservoir ein Tintenreservoir mit
mehreren dinnen Koérpern, die mit Licken zwischen sich angeordnet sind, und einen Flissigkeitsfuhrungsteil,
der sich an einer Liicke zwischen einem Ende des Tintenreservoirs und der Innenwand des Gehauses befin-
det, so dal die Kapillarkraft in der Nahe der Tintenzuflihréffnung grofer ist als die des Tintenreservoirs. Wah-
rend das Reservoir vergleichsweise billig gefertigt werden kann, ist dennoch chemische Bestandigkeit gegen-
Uber der Tinte garantiert, und das Reservoir erzeugt einen Unterdruck bei geringem Kanalwiderstand unab-
hangig von Abweichungen in der Lage des Reservoirs, so dal} die Tinte zuverlassig geliefert werden kann. Bei
diesem Drucker laft sich also mit geringem Kostenaufwand die Druckqualitat fir das Druckmedium S verbes-
sern.

[0121] Das Tintenreservoir gemal dieser Ausfihrungsform ist nicht auf die oben beschriebenen Ausgestal-
tungen beschrankt, solange eine Mehrzahl diinner Kérper in dem Reservoir vorgesehen sind und ein Tinten-
fuhrungsteil sich am unteren Ende der diinnen Kérper befindet. Beispielsweise kann von den in den Fig. 3 und
Fig. 8 dargestellten Ausgestaltungen Gebrauch gemacht werden.

[0122] Die vorliegende Erfindung kann einen hervorragenden Effekt bei einem Tintenstrahl-Flissigkeitsaus-
stoRkopf erreichen, auflerdem bei einer Kopfpatrone oder einem Drucker, der eine Energieerzeugungseinrich-
tung zum Beispiel einen Elektrowdrmewandler, einen Laserstrahl oder dergleichen) zum Erzeugen von War-
meenergie als Energie zur FlussigkeitsausstoRung verwendet und eine Zustandsanderung der Flissigkeit mit
Warmeenergie hervorruft. In anderen Worten: bei diesem Tintenstrahl-Verfahren lassen sich sowohl eine Zu-
nahme der Druckqualitat als auch eine Zunahme der Qualitat erzielen.

[0123] Als reprasentative Anordnung oder Prinzip wird vorzugsweise von dem Grundprinzip nach dem
US-Patent Nr. 4 723 129 oder Nr. 4 740 796 Gebrauch gemacht. Dieses Schema lafkt sich anwenden bei so-
wohl einem sogenannten On-Demand-Typ oder einem kontinuierlich arbeitenden Drucker. Dieses Schema ist
besonders effektiv bei einem On-Demand-Drucker, weil dann, wenn mindestens ein Treibersignal entspre-
chend der Druckinformation einen raschen Anstieg der Temperatur tber die Filmsiedetemperatur hinaus erfor-
dert und an einen Elektrowdrmewandler angelegt wird, der entsprechend einem Flachstlick oder einem Kanal
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angeordnet ist, in welchem Flissigkeit gehalten wird, so wird Warmeenergie in dem Elektrowarmewandler er-
zeugt, es kommt zu einem Sieden des Films in der Ebene der Warmewirkung des Druckkopfs, und schlieflich
kénnen Blaschen in der Flissigkeit entsprechend dem Treibersignal in eine Eins-zu-Eins-Entsprechung ent-
stehen. Die Flussigkeit wird durch eine AusstoR6ffnung ausgestofRen, wahrend die Blaschen wachsen oder
schrumpfen, so dal’ mindestens ein Tropfchen entsteht. Wenn dieses Treibersignal eine Impulsform besitzt,
wachsen oder schrumpfen die Blaschen entsprechend. Aus diesem Grund 18Rt sich die Flussigkeit mit gutem
Ansprechverhalten ausstofien. Als Treibersignal mit Impulsform eignet sich ein Signal, wie es in den US-Pa-
tenten Nr. 4,463,359 oder Nr. 4,345,262 offenbart ist.

[0124] Wenn die Bedingungen nach dem US-Patent Nr. 4,313,124 in Verbindung mit der Temperaturanstiegs-
geschwindigkeit in der Ebene der Warmewirkung eingesetzt werden, 133t sich ein besseres Druckergebnis er-
reichen.

[0125] Als Ausgestaltung des Druckkopfs kommt fiir die Erfindung nicht nur eine Kombination aus Offnungen,
Kanalen und Elektrowarmewandlern in Betracht, die in der obigen Beschreibung offenbart sind (mit einem ge-
radlinigen oder rechteckigen Kanal), sondern auch eine Ausgestaltung nach dem US-Patent Nr. 4,558,333
oder Nr. 4,459,600, wonach die Ebene der Warmewirkung in einer Ablenkzone untergebracht ist. Alternativ
wird von einer Ausgestaltung Gebrauch gemacht, wie sie in der japanischen Patent-Offenlegungsschrift Nr.
59-123670 offenbart ist, wonach ein gemeinsamer Schlitz als Austragbereich eines Elektrowarmewandlers
verwendet wird, oder eine Ausgestaltung nach der japanischen Patent-Offenlegungsschrift Nr. 59-138461, wo-
nach eine Offnung zum Absorbieren der Druckwelle einer Warmeenergie entsprechend einem AusstoRbereich
verwendet wird.

[0126] Als Vollzeilen-Druckkopf mit einer der Breite des gréRten mit der Druckvorrichtung bedruckbaren
Druckmediums kann die Lange dadurch erreicht werden, daf® man mehrere Druckkdpfe kombiniert, wie dies
in den oben angegebenen Schriften offenbart ist, oder man kann einen integral ausgebildeten Druckkopf ver-
wenden.

[0127] Nicht nur ein Patronentyp-Druckkopf, bei dem ein Tintentank mit dem Druckkopf selbst integriert ist,
kann gemal den obigen Ausflihrungsformen verwendet werden, sondern man kann auch von einem aus-
tauschbaren Chip-Typ-Druckkopf Gebrauch machen, der eine elektrische Verbindung des Apparate-Hauptkor-
pers oder einer Tintenversorgung aus dem Apparate-Hauptkérper ermdéglicht.

[0128] Vorzugsweise ist eine Wiederherstellungseinrichtung oder eine Ersatzeinrichtung fir den Druckkopf
bei der oben beschriebenen Druckvorrichtung vorgesehen, damit der Druckvorgang noch stabiler ablaufen
kann. Insbesondere ist eine Abdeckeinrichtung, eine Reinigungseinrichtung, eine Druckgebereinrichtung oder
Einspanneinrichtung, oder eine Ersatzheizung mit einem Elektrowarmewandler oder einem anderen Heizele-
ment vorhanden, oder eine Kombination aus diesen Elementen, die fur den Druckkopf verwendet wird. Ein Vo-
rausstofmodus zum Ausstofien von Tinte ohne Druckvorgang kann in wirksamer Weise ein stabiles Drucken
begunstigen.

[0129] Was die Typen und die Anzahl von Flissigkeitsausstof3kdpfen fiir die Anbringung angeht, so kann
auch nur ein FlUussigkeitsausstoRkopf entsprechend einer einfarbigen Tinte vorhanden sein, oder es kénnen
mehrere Flissigkeitsausstoflkopfe entsprechend mehreren Tintentypen unterschiedlicher Druckfarben und
-dichten (Helligkeiten) vorhanden sein. Insbesondere kann als Druckmodus fiir den Drucker vorgesehen sein,
dafd entweder ein integraler FlissigkeitsausstoRkopf verwendet wird, oder dafd mehrere Flissigkeitsausstol3-
kopfe kombiniert werden, so daf3 die vorliegende Erfindung nicht nur fur einen Druckmodus mit einer gangigen
Farbe wie beispielsweise Schwarz aulRerst wirksam ist, sondern auch fur einen Drucker geeignet ist, der min-
destens einen Mehrfarben-Druckmodus unter Verwendung unterschiedlicher Farben ebenso mdglich ist wie
ein Vollfarben-Druckmodus, bei dem Farben vermischt werden. In diesem Fall ist es wirksam, eine Behand-
lungslésung (eine Druckleistungs-Verbesserungslosung) auszustoRen, die die Druckleistung der Tinte abhan-
gig vom Typ des Druckmediums S oder des Druckmodus einstellt, wobei das Ausstof3en von einem exklusiven
oder einem gemeinsamen Flussigkeitsausstolikopf auf das Druckmedium S erfolgt.

[0130] Was den Typ des Druckers gemaf der Erfindung angeht, so kann ein Drucker ein Gerat sein, welches
als Bildausgabegerat einer Informationsverarbeitungseinrichtung wie beispielsweise eines Computers fun-
giert. Andererseits kann es sich bei dem Drucker um ein Kopiergerat handeln, kombiniert mit einem Lesegerat
oder dergleichen, ferner um ein Faksimilegerat mit einer Signalibertragungs-/Empfangsfunktion, um eine
Druckanlage oder eine Atzvorrichtung handeln. Als Druckmedium kommt auer einem bogenférmigen oder
bahnférmigen Papiermaterial auch Film, Stoff oder Flachholz, Leder, Stein, Harz, Glas oder Metall in Betracht,
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ferner eine dreidimensionale Struktur.

[0131] Die Erfindung ist nicht auf die obigen Ausflihrungsbeispiele beschrankt, es sind verschiedene Aban-
derungen und Modifikationen im Rahmen der Erfindung méglich.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsbehaltervorrichtung fur Tinte in einem Tintenstrahldrucker, umfassend:
einen Speicher (20C, 20M, 20Y, 20Bk; 120C, 120M, 120Y, 120Bk, 161), der eine Flissigkeit speichert,
ein Unterdruck-Einleitteil (49 bis 51, 53; 176), welches in den Speicher einen Unterdruck einleitet,
ein Flussigkeits-Einziehteil (20b; 120a), welches die Flissigkeit in den Speicher durch den von dem Unter-
druck-Einleitteil eingeleiteten Unterdruck einzieht,
einen Flussigkeitsbehalter (166), der in dem Speicher vorgesehen ist, um die in dem Speicher gespeicherte
Flissigkeit zu halten, wobei in einer Wand des Speichers eine Flussigkeitszufuhr (165) vorgesehen ist, um die
in dem Speicher gespeicherte Flissigkeit zuzuflihren,
ein Gas/Flussigkeits-Trennelement (48; 128), welches ausschlie3lich Gas durchlaft; und
eine Unterdruckerzeugungseinrichtung (31) zum Einziehen von Luft in den Speicher durch Ansaugen, um den
Unterdruck hervorzurufen,
wobei der Flissigkeitsbehalter eine Mehrzahl dinner Korper (164) aufweist, die mit Licken voneinander in
dem Speicher vorgesehen sind, so daf die Flissigkeit innerhalb des Speichers durch seitens der diinnen Koér-
per erzeugte Kapillarkraft gehalten wird,
gekennzeichnet durch einen Flissigkeitsfuhrungsteil (167), der mit mehreren der Licken zwischen den din-
nen Koérpern kommuniziert und in einer Licke zwischen einem Ende des Flussigkeitsbehalters (166) und der
Innenwand des Speichers eingerichtet ist, wo sich die Tintenzuflihréffnung befindet, so daf’ die Kapillarkraft in
der Nahe der FlUssigkeitszufihroffnung (165) groRer ist als diejenige des Flissigkeitsbehalters.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® das Gas/Flussigkeits-Trennelement in dem
Unterdruck-Einleitteil oder an einer Stelle, die diesem entspricht, vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die Innenwand des Speichers eine
Nut (180) an einer Stelle benachbart zu dem Flissigkeitsfihrungsteil (167) besitzt, welche eine Kapillarkraft
erzeugt, die grof3er ist als diejenige des Flissigkeits-Einziehteils.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf? die Licken zwischen den
dinnen Kérpern (164) in dem Flissigkeitsbehalter allmahlich gréRer werden mit zunehmendem Abstand vom
Flissigkeits-Einziehteil.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Liicken zwischen den
dinnen Korpern in dem Flussigkeitsreservoir in einen Bereich von 0,05 mm (einschlief3lich) bis 0,5 mm (ein-
schlief3lich) fallen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die Kapillarkraft des Flis-
sigkeitsreservoirs in einen Bereich von 30 Pa (einschlieRlich) bis 2.000 Pa (einschlieRlich) fallt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal das Gas/Flussig-
keits-Trennelement porods ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da das Gas/Flussig-
keits-Trennelement ein gasdurchlassiger Film aus einem porésen Werkstoff ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da das Gas/Flussig-
keits-Trennelement ein gasdurchlassiger Film aus einem porésen Kunststoff ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal} das Gas/Flussig-
keits-Trennelement eine Abweisungsbehandlung unterzogen wurde.

11. Drucker mit einer Flissigkeitsbehaltervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dafd der Drucker durch Austragung von Tinte tber einen Druckkopf druckt.

Es folgen 22 Blatt Zeichnungen
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