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Przedmiotemn wynalazku jest neutronowy wil-
gotno$ciomierz do mierzenia wilgotnosci grun-
téw, betonéw i tym podobnych osrodkéw, ma-
jacy zastosowanie przy badaniach'gruntéw i
materialéw wykorzystywanych miedzy innymi
dla celéw budowlanych.

Dotychczas pomiar wilgotnoéci gruntéw lub
innych materiatéw wykonuje sie metodami la-
boratoryjnymi na prébkach pobranych z danego
ofrodka. Badania laboratoryjne sa dlugotrwale,
kosztowne | czesto zawodne zwlaszcza przy
gruntach sypkich. Ponadto pobranie prébki po-
woduje niejednokrotnie uszkodzenie a mawet

zniszczenie ofrodka, z ktérego pobrano prébke.

Wady dotychczasowych sposob6éw usuwa neu-
tronowy wilgotno$ciomierz wedtug wynalazku,

*) >Wla§cieie1 patenfu o$wiadezyl, ze wspél-
twércami wynalazku sg dr inz. Jan Czubek i
mgr inz. Andrzej Zuber.

ktéry w kréotkim czasie pozwala okresli¢ wilgot-
no$¢é badanego o$rodka, dzieki wykorzystaniu
do tego celu zjawiska spowalniania neutronéw,
wskutek rozpraszania na jadrach wodoru.

Zasada pomiaru polega ma umieszczeniu w
urzadzeniu pomiarowym zrédia neutronéw
predkich oraz detektora neutronéw powolnych,
rejestrujgcego tym wiecej neutronéw powol-
nych im wiecej jader wodoru znajduje sie w
osrodku otaczajagcym przyrzad pomiarowy. Re-
iestracje neutronéw powalnych przeprowatiza
si¢ za pomoca znanego chlcrowicowego liczni-
ka Geigera - Miillera, otoczonego blachg kad-
mowa.

Taki sposéb rejestracji neutronéw nie jest
dotychczas stosowany w laboratoriach fizycz-
nych.

. Na rysunku fig. 1 przedstawia mneytronowy
wilgotno$ciomierz wedlug wynalazku w prze-
kroju wzdtuz osi pionowej a fig. 2 — standa-
ryzator z umiészczonym w nim wilgotnosciomie-



rzem: - Wilgotno§ciomierz - ‘wedlugJ wynalazki
sktada sie z metalowej sondy 9 w ksztatcie ru-
ry, o frednicy~ zewnetrznej WYDDSZQCG] 20—50

mnykanej od dotu nakretka 6 a u gory.
7a.km‘u.zone1 wodoszczelng glowicg 10. Wefwnatrz'

sondy 9 jest umieszczone Zrédio 7 neutronéow

predkich, ktérym moze byé na przyklad P0+Bev

lub Pu+Be.

Zr6dio umieszcza sie w sondz1e na okres prze— )

prowadzania pomiaréw. Wokél zZrédia 7 i nad
nim jest umieszczony filtr 8, najlepiej otowiany,
ktory zarazem oddziela Zrédio 7 od niskonapiec-

ciowego licznika 4 Geigera - Miillera. Dlugosé

filtra 8 oddzielajacego Zrédlo 7 od licznika 4
jest odpowiednio dobrana i moZe wynosi¢ 20—
80 mm. Licznik 4 jest otocZony blatha kadmowa
5 a ponadto moze byé otoczony bocznymi fil-
trami--8.-Boezne filtry mie sg niezbedne jednai.(
wyraznie poprawiajg dokladno§é pomiardw.
Licznik ¢ iest polgczony z cze$cig elektronows 3
0 znanym ukladzie. W przypadku uzycia krét-
kiego kabla mozna stosowa¢ w miejsce znanego
ukladu bezpoirednie polgczenie licznika 4 =z
przelicznikiem lub tranzystorowy wzmacniacz
wraz z wtoérnikiem katodowym. Stale polozenie
czeéci elektronowej 3 wewnatrz sondy 9 zapew-
nia sprezyna dociskajgca 2. Caloéé jest polaczo-
na z zasilaczem wysokiego napiecia i przelicz-
nikiem za pomoca kabla 11 umieszczonego w
glowicy 10, ktérej wodoszczelno§é zapewnia
uszczelka 1. Jako zasilacza i przelicznika mozna
uzywaé typowej aparatury laboratoryjnej, przy
pracach za§ w terenie lepiej jest uzywaé spe-
cjalnego przenoénego przelicznika o zasilaniu
bateryjnym lub akumulatorowym.
Standaryzator (fig. 2) stuzy jako konteiner te_
renowy dla wilgotno$ciomierza oraz do wzor-
cowania odczytéw. Jest to pojemnik zaopatrzo-
ny w otwoér 13 do wlewania wody lub mieszan-
ki wodno-spirytusowej oraz w nakretke 12 u-
mozliwajgca unieruchomienie wilgotno$ciomie-
rza, Odpowiednia standaryzacja wskazan wil-
gotnoSciomierza pozwala ma wyeliminowanie
zaréwno ewentualnych zmian czulosci urzadze-
nia jak i zmian czasowych aktywno$ci Zrédia
neutronéw.- Standaryzacje pomiaru uzyskuje
si¢ przez wyrazenie wyniku [::nomiami w jed-
nostkach pomiaru wzorca. Wzorzec stamowi
dobry spowalniacz neutronéw jak ma przyklad
woda, parafina lub najlepiej pleksiglas.
Wllgotnoéclomwrz wedlug wynalazku wyma-
ga uzyskania krzywe] cechowania, przez wykc-
name seru pom1ar6w w gruntach llTB'_ innych

badanych ofrodkach o znanych wilgotnosciach.

Pomiar wilgotno§ciomierzem wedlug wynalaz.
ku przeprowadza sie w ten sposéb, ze w bada-
nym o$rodku wykonuje sie otwodr o takiej §re-
driicy, aby mozna bylo do niego wprowadzié
wilgotnoSciomierz. Po wprowadzeniu wilgotno-
Sciomierza ma Zadang giebokoéé dokonuje SJe
odcezytu czestosei zliczen na przeliczniku 1 dzxe-
li"sie te warto$é przez czestosé zliczen w stan-
daryzatorze, ctrzymang przed lub po pomiarze
“w otworze. Z krzywej cechowania odczytuje sie,
jaka wilgotno$¢ odpowiada otrzymanej warto-
§ci. Nalezy stosowaé.poprawki na czas rozdziel-
czy ukladu j tlo naturalne.

»  Neutronowy wilgctnoSciomierz wedltug wy-

nalazku moze znalezé szerokie zastosowanie w
geologij inzynierskiej i moze wspdlpracowaé z
innym urzgdzeniem przeznaczonym cdo pomiaru
ciezaru objetoSciowego gruntow.

Zastrzezenia patentowe

1. O:]wie.rtow'y neutronowy wilgotnosciomierz
"do mierzenia wilgotnosci gruntéw, betonéw
i tym podobnych oSrodkéw zaopatrzony w
licznik Geigera - Miillera i uklad elektrong-
wy, znamienny tym, ze w metalowej sondzie
(9) w ksztalcie rury jest umieszczone urzg-
dzenie pomiarowe, skladajgce si¢ ze Zrédia
(7) neutronéw predkich zamknietego odpo-
wiednig nakretka (6) i z niskonapieciowego
licznika (4) Geigera - Miillera, nad ktérym
jest- umieszczona czg$é elektronowa (3) ze
znanym ukladem, polgczona kablem (11) wy-
prowadzonym na zewngtrz poprzez wodo-
szczelng glowice (10). ’

2. Odwiertowy neutronowy wilgotnosciomierz
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze Zré6dio
(7), ktérym jest najlepiej Po{Be lub Pu+Be,
_jest .otoczone z boku i z gory filtrem (8),
przy czym gorna cze$é filtra (8), oddzielajgca
zrédto (7) od licznika (4) ma odpowiednio do-
brang dlugosé.

3. Odwiertowy neutronowy wilgotno§ciomierz
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze licz-
nik (4), rejestrujgcy neutrony powolne, jest
otoczony blacha kadmowa T5) a ponadto
kocznymj filtrami (8), ktére wplywajg na
zwiekszenie dokiadno$ci pomiaréw.

4. Odwiertowy neutronowy Wilgo-inoﬁciomierz
~ wedlug zastrz. 1, znamjenny tym, Ze zamiast
polaczenia ze znanym ukladem w czeSci elek-
tronowej (3), licznik- (4} jest bezpoSrednio
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potgezony krotkim. Kablem z° przelicznikiem
lub tranzystorowym wzmacniaczem wraz z
wtérnikiem katodowym.

. Odwiertowy neutronowy wilgotnoSciomierz
wediug zastrz. 1 — 4, znamienny {ym, ze
jest wyposazony w oddzielny pojemnik (fig.
2), o ksztalcie walca z otworem wykonanym
na jego osi umozliwiajagcym umieszczenie w
nim wilgotno$ciomierza, przy czym pojemnik
Jjest zaopatrzony w otwér (13) pozwalajacy
ma wlewanie plynéw oraz w nakretke (12)
unjeruchamiajgcg wilgotnoSciomierz, ktéry.
réwnoczeSnie spelnia role terenowego kon-

teinera i standaryzatora do wzorcowania od-
czytow. i
Odwiertowy neutronowy wilgotno§ciomierz
wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze standa-
ryzator jest wykonany z dobrego spowalnia-
cza neutronéw, najlepiej z tworzyw sztucz-
nych.

Akademia Gérniczo-Hutnicza
"(Katedra Fizyki II)

Zastepca: mgr inz, Mieczystaw Stomski
rzecznik patentowy
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