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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para supervisar una sefial potencialmente controlada por compuerta en un sistema de
comunicacion inalambrica

Antecedentes de la invenciéon

|. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a las comunicaciones. Mas especificamente, la presente invencién se refiere a un
procedimiento y aparato novedosos y mejorados para supervisar el rendimiento de un canal potencialmente
controlado por compuerta.

Il. Descripcion de la técnica relacionada

La Asociacién de la Industria de las Telecomunicaciones desarrollé6 una norma para sistemas de comunicaciones de
acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA) en la Norma Provisional IS-95A, titulada “Mobile Station-Base Station
Compatibility Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System” [“Estandar de compatibilidad
entre estaciones moviles y estaciones base para un sistema celular de espectro ensanchado de banda ancha de
modalidad dual”] (en lo sucesivo 1S-95). En los sistemas 1S-95, la estacion mdvil controla la energia de sus
transmisiones por medio de una combinacién de procedimientos de control de potencia de bucle abierto y de bucle
cerrado. En el control de potencia de bucle abierto, una estacién mévil mide la energia recibida de la sefial de enlace
directo desde una estacion base que da servicio y ajusta la energia de su transmision de enlace inverso segun esta
mediciéon. En el control de potencia de bucle cerrado, la estacion base que da servicio mide la energia de
transmisiones desde la estacion moévil y envia una serie de instrucciones de aumento / reduccién, basandose en
esta medicion, a la estacién movil, que ajusta sus transmisiones en respuesta. Un sistema de control de potencia
que emplea los beneficios combinados de control de potencia de bucle cerrado y de bucle abierto se describe en
detalle en la patente estadounidense n° 5.056.109, titulada “METHOD AND APPARATUS FOR CONTROLLING
TRANSMISSION POWER IN A CDMA CELLULAR MOBILE TELEPHONE SYSTEM” [“Procedimiento y aparato para
controlar la potencia de transmisién en un sistema telefénico movil celular de CDMA”], que esta cedida al cesionario
de la presente invencion.

En IS-95, se requiere que la estacidon movil monitorice el rendimiento de canal de trafico directo durante una llamada.
Cuando la estacion mavil recibe doce (N2m) tramas defectuosas consecutivas, se requiere que la estacion movil
deshabilite su transmisor de modo que no interfiera el enlace inverso. A continuacion, si la estacion movil recibe dos
(Nsm) tramas correctas consecutivas, deberia rehabilitar su transmisor. La estacion mdvil también mantiene un
temporizador de desvanecimiento. El temporizador de desvanecimiento se habilita en primer lugar cuando la
estacion movil habilita su transmisor al inicio de una llamada, y se reinicia durante cinco (Tsm) segundos siempre que
se reciban dos (Nam) tramas correctas consecutivas por el canal de trafico directo. Si expira el temporizador de
desvanecimiento, la estacién mévil deshabilita su transmisor y declara una pérdida del canal de trafico directo y
termina la llamada.

La Unién Internacional de Telecomunicaciones solicitdé recientemente la presentacién de procedimientos propuestos
para proporcionar servicios de alta tasa de transmision de datos y alta calidad de voz por canales de comunicacion
inalambrica. La Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones presentd una primera de estas propuestas
titulada “The cdma2000 ITU-R RTT Candidate Submission” [‘La propuesta candidata cdma2000 ITU-R RTT"] (en lo
sucesivo cdma2000). En cdma2000, los equivalentes del Canal de Trafico Directo en 1S-95 son el Canal
Fundamental Directo (F-FCH) y el Canal de Control Dedicado Directo (F-DCCH). Las tramas de datos transmitidas
por estos canales pueden tener una duracion o bien de 20 ms o bien de 5 ms. Para el F-FCH, una trama (20 0 5 ms)
se transmite en cada intervalo de 20 ms alineado con el inicio de la hora de sistema de CDMA. Para el F-DCCH, la
transmisién puede ser discontinua, de modo que puede que ninguna trama de datos se transmita en un intervalo de
20 ms alineado con la hora de sistema de CDMA.

El uso de técnicas de modulacion de acceso multiple por division de cédigo (CDMA) es una de varias técnicas para
facilitar las comunicaciones, en las que esta presente un gran nimero de usuarios de sistema. En la tecnologia se
conocen otras técnicas de sistemas de comunicacion de acceso multiple, tales como el acceso multiple por division
de tiempo (TDMA) y acceso multiple por division de frecuencia (FDMA). Sin embargo, la técnica de modulacién de
espectro ensanchado de CDMA tiene ventajas significativas con respecto a estas técnicas de modulacién para
sistemas de comunicacion de acceso mudltiple. El uso de técnicas de CDMA en un sistema de comunicacién de
acceso mlltiple se da a conocer en la patente estadounidense n°® 4.901.307, titulada “SPREAD SPECTRUM
MULTIPLE ACCESS COMMUNICATION SYSTEM USING SATELLITE OR TERRESTRIAL REPEATERS” [“Sistema
de comunicacién de acceso mlltiple de espectro ensanchado que utiliza repetidores satelitales o terrestres”], cedida
al cesionario de la presente invencion. El uso de técnicas de CDMA en un sistema de comunicacion de acceso
multiple se da a conocer adicionalmente en la patente estadounidense n® 5.103.459, titulada “SYSTEM AND
METHOD FOR GENERATING SIGNAL WAVEFORMS IN A CDMA CELLULAR TELEPHONE SYSTEM” [“Sistema y
procedimiento para generar ondas de sefial en un sistema de telefonia celular de CDMA”], cedida al cesionario de la
presente invencién.
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El CDMA, debido a su naturaleza inherente de ser una sefial de banda ancha, ofrece una forma de diversidad de
frecuencia ensanchando la energia de sefial sobre un amplio ancho de banda. Por tanto, el desvanecimiento
selectivo en frecuencia afecta s6lo a una pequefia parte del ancho de banda de sefial de CDMA. La diversidad de
espacio o trayectoria se obtiene proporcionando multiples trayectorias de sefial a través de enlaces simultaneos
desde un usuario movil, a través de dos o mas sedes celulares. Ademas, la diversidad de trayectorias puede
obtenerse explotando el entorno de mudltiples trayectorias a través del procesamiento de espectro ensanchado,
permitiendo recibir y procesar por separado una sefial que llega con diferentes retardos de propagacion. Ejemplos
de diversidad de trayectorias se ilustran en la patente estadounidense n.° 5,101,501 titulada “METHOD AND
SYSTEM FOR PROVIDING A SOFT HANDOFF IN COMMUNICATIONS IN A CDMA CELLULAR TELEPHONE
SYSTEM” [“Procedimiento y sistema para proporcionar un traspaso suave en las comunicaciones en un sistema de
telefonia celular de CDMA"], y la patente estadounidense n.° 5,109,390 titulada “DIVERSITY RECEIVER IN A CDMA
CELLULAR TELEPHONE SYSTEM" [“Receptor de diversidad en un sistema de telefonia celular de CDMA"], ambas
cedidas al cesionario de la presente invencion.

En un sistema de comunicacion que proporciona datos usando un formato de modulacién por desplazamiento de
fase en cuadratura, QPSK, puede obtenerse informacion muy Util tomando el producto cruzado de los componentes |
y Q de la sefial de QPSK. Conociendo las fases relativas de las dos componentes, puede determinarse
aproximadamente la velocidad de la estacién mévil con respecto a la estacion base. Una descripcién de un circuito
para determinar el producto cruzado de los componentes | y Q en un sistema de comunicacion de modulacion QPSK
se da a conocer en la patente estadounidense n° 5.506.865 titulada “PILOT CARRIER DOT PRODUCT CIRCUIT"
[“Circuito de producto vectorial de portadora piloto”], cedida al cesionario de la presente invencion.

Ha habido una demanda creciente con respecto a sistemas de comunicaciones inaldmbricas para poder transmitir
informacién digital a altas tasas de transmisién. Un procedimiento para enviar datos digitales de alta tasa de
transmisién desde una estacion remota a una estacion base central es permitir a la estacién remota enviar los datos
usando técnicas de espectro ensanchado de CDMA. Un procedimiento que se propone es permitir a la estacion
remota transmitir su informacién usando un pequefio conjunto de canales ortogonales, describiéndose este
procedimiento en detalle en la patente estadounidense n° 6.396.804, titulada “HIGH DATA RATE CDMA WIRELESS
COMMUNICATION SYSTEM" [“Sistema de comunicacién inalambrica de CDMA de alta tasa de transmision”],
cedida al cesionario de la presente invencion.

Se necesitan nuevos procedimientos para supervisar el F-DCCH cuando el F-DCCH estd en esta modalidad de
transmisién discontinua (DTX) porque la estacion moévil debe decidir ahora si una trama recibida es una trama
correcta, una trama defectuosa, o una trama vacia (es decir, no hay transmisién).

El documento WO 99/27745 describe un sistema para detectar transmisiones de voz en presencia de sefalizacion
de control.

El documento EP 0530 165 describe un traspaso controlado por estacion mévil.

Resumen de la invencién

La presente invencion es un procedimiento y aparato novedosos y mejorados para supervisar un canal
potencialmente controlado por compuerta en un sistema de comunicacion inalambrica.

Segun la invencidn, se proporciona el aparato de la reivindicacion 1.
Segun la invencidon, también se proporciona el procedimiento de la reivindicacion 11.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas, objetos y ventajas de la presente invencién se hardn mas evidentes a partir de la descripcion
detallada expuesta mas abajo cuando se considere conjuntamente con los dibujos, en los que simbolos de
referencia iguales identifican correspondientemente a lo largo de los mismos, y en los que:

la FIG. 1 es un diagrama que ilustra los elementos de un sistema de comunicaciones inalambricas;
la FIG. 2 es un diagrama en blogues de una estacion base; y
la FIG. 3 es un diagrama en blogues de una estacion movil.

Descripcion detallada de las realizaciones preferid as

En la FIG. 1, la estacién 2 base transmite sefiales 6 de enlace directo a la estacion 4 movil. La estacion 4 movil
transmite sefiales 8 de enlace inverso a la estacion 2 base. En la realizacion ejemplar, las sefiales 6 de enlace
directo y las sefales 8 de enlace inverso son sefiales de comunicaciones de acceso multiple por division de cédigo
(CDMA), segun lo contemplado por la Asociacion de la Industria de las Telecomunicaciones en la presentacion
candidata a la Union Internacional de Telecomunicaciones (ITU) titulada “The cdma2000 ITU-R RTT Candidate
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Submission”, y que se ha perfeccionado adicionalmente en el texto de borrador de norma provisional titulado
“Proposed Ballot Text for cdma2000 Physical Layer” [‘Texto de voto propuesto para la Capa Fisica de cdma2000].

Pasando a la FIG. 2, los elementos necesarios para la transmision del F-DCCH en la sefial 6 de enlace directo y
para la recepcion de la sefial 8 de enlace inverso se ilustran con mas detalle. Los mensajes para la transmision por
el FDCCH se generan en el generador 100 de mensajes del F-DCCH (DCCH MSG GEN). Estos mensajes pueden
incluir mensajes de planificacion de tasa de transmisién, mensajes de direccién de traspaso de llamada y mensajes
de respuesta (segun se describird adicionalmente en el presente documento). Segin se ha indicado anteriormente,
el F-DCCH es un canal de DTX que se transmite cuando hay un mensaje para transmitir y no se transmite cuando
no esta presente ningln mensaje para transmitir por el F-DCCH.

El mensaje se proporciona al elemento 102 de procesamiento del F-DCCH. El elemento 102 de procesamiento del
F-DCCH realiza el procesamiento previo y codificacion necesarios del mensaje del F-DCCH (cuando esta presente)
y canaliza el mensaje para su transmisién por el F-DCCH de la sefial 6 de enlace directo. El mensaje del F-DCCH se
proporciona a la CRC y al generador 104 de bits de cola. En respuesta, el generador 104 de bits de cola y de CRC
genera un conjunto de bits de comprobacién de redundancia ciclica (CRC) segun los bits en el mensaje del F-DCCH
y adjunta los bits de CRC al mensaje del F-DCCH. El generador 104 de bits de cola y de CRC adjunta entonces una
serie de bits de cola para borrar la memoria de un decodificador en el receptor, y proporciona el paquete resultante
al codificador 106.

En la realizacion ejemplar, el codificador 106 es un codificador convolutivo, cuyo disefio e implementaciéon se
conocen bien en la técnica. Un experto en la técnica entendera que realizaciones de la presente invenciéon son
igualmente aplicables a otros codificadores tales como codificadores de bloque y codificadores turbo. Los simbolos
codificados se proporcionan al intercalador 108. El intercalador 108 vuelve a ordenar los simbolos de una manera
predeterminada con el fin de proporcionar diversidad temporal en la transmisién del mensaje del F-DCCH. Los
errores en sistemas de comunicaciones inaldmbricas ocurren normalmente en rafagas. Los decodificadores tienen
ventajas de rendimiento significativas al tratar errores que no ocurren en rafagas. La operacion de intercalado ayuda
a expandir los resultados de una rafaga de error por el paquete con el fin de mejorar el rendimiento del decodificador
en el receptor.

Los simbolos intercalados se proporcionan al elemento 109 de puncién del control de potencia. El elemento 109 de
puncién recibe bits de control de potencia de enlace inverso y punza los bits de control de potencia en el flujo de
simbolos intercalados. Los bits de control de potencia se transmiten a la estacién 4 movil y se usan para ajustar la
energia de transmision de la sefial 8 de enlace inverso.

Los simbolos desde el elemento 109 de puncién se proporcionan al demultiplexador 110 que emite de manera
alternativa los simbolos por dos trayectorias de procesamiento diferentes. La primera salida del demultiplexador 110
se proporciona al elemento 112A de ensanchamiento y la siguiente salida del demultiplexador 110 se proporciona al
ensanchador 112B, y asi sucesivamente. Los ensanchadores 112 ensanchan los simbolos demultiplexados segun
una funcién de ensanchamiento ortogonal Wpcch. El ensanchamiento ortogonal se conoce bien en la técnica y una
realizacién preferida de ensanchadores 112 se da a conocer en la precitada patente estadounidense n° 5.103.459.
Las sefiales ensanchadas se proporcionan al ensanchador complejo 116 de PN (seudo-ruido).

Ademas del canal de control dedicado, en la realizacién ejemplar, la estacion 2 base transmite un canal piloto para
permitir a la estacion 4 movil, que puede denominarse una estacion remota, demodular de manera coherente el F-
DCCH recibido. Los simbolos piloto, normalmente la secuencia de todos unos, se proporcionan al elemento 114 de
ensanchamiento. Los simbolos piloto se ensanchan segln la secuencia de ensanchamiento ortogonal Wpieto, que es
ortogonal a la secuencia de ensanchamiento Wpcch.

Las sefiales ensanchadas desde los elementos 112 y 114 de ensanchamiento se proporcionan al ensanchador
complejo 116 de PN. El ensanchador complejo 116 de PN ensancha las sefiales desde los ensanchadores 112 y
114 segun dos secuencias PN, y PNg de seudo-ruido (PN). El ensanchamiento complejo de PN se conoce bien en la
técnica y se describe en detalle en la presentacion candidata de cdma2000, la especificacion de borrador 1S-2000 y
la solicitud precitada de patente estadounidense, en tramitacién junto con la presente, con n° de serie 08/856.428. La
sefial compleja ensanchada por PN se proporciona al transmisor 118 (TMTR). El transmisor 118 aumenta la
frecuencia, amplifica y filtra las sefiales ensanchadas para su transmision a través de la antena 120 como sefial 6 de
enlace directo. En la realizacién ejemplar, el transmisor 118 modula la sefial segin un formato de modulacion de
QPSK.

Pasando a la figura 3, la sefial 6 de enlace directo se recibe en la antena 200 y se proporciona a través del duplexor
202 al receptor 204 (RCVR). El receptor 204 reduce la frecuencia, amplifica y filtra la sefial 6 de enlace directo.
Segun la realizacion ejemplar, el receptor 204 demodula la sefial 6 de enlace directo segin un formato de
demodulacién de QPSK y emite las sefiales en fase y de fase en cuadratura al desensanchador complejo 206 de
PN. El desensanchador complejo 206 de PN desensancha la sefial recibida segun las dos secuencias de seudo-
ruido usadas para ensanchar la sefial (PN, y PNg).

Las sefiales complejas desensanchadas por el PN se proporcionan al filtro 208 piloto. El filtro 208 piloto
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desensancha la sefial segun la secuencia de ensanchamiento ortogonal Wiiioo. LOS simbolos piloto desensanchados
se proporcionan al calculador 214 de Ec/lo y al circuito 216 de producto escalar.

Las sefiales complejas desensanchadas por el PN también se proporcionan al demodulador 210. El demodulador
210 demodula las sefiales desensanchadas por el PN segun el codigo de ensanchamiento ortogonal Wpcch. Las
sefiales desensanchadas se proporcionan entonces al circuito 216 de producto escalar. El circuito 216 de producto
escalar calcula el producto escalar del F-DCCH y el canal piloto. Puesto que tanto el canal piloto como el canal de
control dedicado atraviesan la misma trayectoria de propagacion, experimentaran los mismos desplazamientos de
fase. Al calcular el producto escalar de los canales DCCH y piloto, el resultado es un conjunto escalar de magnitudes
con las ambigliedades de fase inducidas por canal eliminadas. Una implementacion preferida del circuito 216 de
producto escalar se describe en detalle en la precitada patente estadounidense n° 5.506.865.

Los simbolos demodulados resultantes desde el circuito 216 de producto escalar se proporcionan al desintercalador
/ descodificador 218 y al detector 220 de tramas vacias. El desintercalador / decodificador 218 desintercala y
descodifica el mensaje del F-DCCH y proporciona una estimacion del mensaje o una sefial que indica la declaracién
de una trama defectuosa al procesador 222 de control del DCCH. Una trama defectuosa puede detectarse de varias
maneras. Una primera es determinar si los bits de redundancia ciclica, cuando se generan localmente en la estacion
4 remota, coinciden con los bits de CRC descodificados. Una segunda es calcular la tasa de errores de simbolos de
los simbolos recibidos comparando los simbolos codificados recibidos con un conjunto de simbolos recodificados
localmente generados, basandose en los bits descodificados.

Los simbolos demodulados desde el circuito 216 de producto escalar se proporcionan también al detector 220 de
tramas vacias. En la realizacion ejemplar, el detector 220 de tramas vacias calcula la relacion entre sefial a ruido de
los simbolos demodulados y compara la relacién medida entre sefial y ruido con un umbral. Si la relacién entre sefial
a ruido esta por debajo del umbral se declara una trama vacia. Ha de observarse que hay otros procedimientos para
determinar una trama vacia, cualquiera de los cuales puede emplearse sin apartarse del alcance de la presente
invencion. Un procedimiento y aparato para detectar tramas vacias se da a conocer en la solicitud de patente
estadounidense en tramitacion junto con la presente, con n° de serie 09/150.493, presentada el 9 de septiembre de
1998, titulada “ENERGY BASED COMMUNICATION RATE DETECTION SYSTEM AND METHOD” [‘Sistema y
procedimiento de deteccién de tasa de comunicacidn basados en la energia”], que esta cedida al cesionario de la
presente invencion.

Las tramas de datos que no estan vacias se proporcionan al procesador 222 de control del DCCH, que extrae los
comandos de control de potencia punzados y envia una sefial al transmisor 232, ajustando la energia de transmisién
de la sefial 8 de enlace inverso en respuesta a la misma. La pérdida de este flujo de comandos de control de
potencia da como resultado una incapacidad para controlar la potencia de la sefial 8 de enlace inverso y la
posibilidad de interferir el enlace inverso.

En una primera realizacion de la presente invencién, el procesador 222 de control del DCCH recibe una indicacion
desde el descodificador 218 o el detector 220, en cuanto a que una trama es correcta, defectuosa o esta vacia. Dos
contadores (CNT1) 224 y (CNT2) 226 se inicializan a cero al inicio de una llamada. Si la trama recibida es una trama
correcta, entonces el contador 224 vuelve a ponerse a cero y el contador 226 se aumenta en uno. Si la trama
recibida se declara una trama defectuosa, entonces el contador 224 se aumenta y el contador 226 vuelve a ponerse
a cero. Si la trama se declara vacia, entonces los valores de los contadores 224 y 226 permanecen sin cambios. Si
el valor del contador 224 alcanza un umbral TH1, entonces el procesador 222 de control del DCCH envia una sefial
al transmisor 232 deshabilitando el transmisor (es decir, la potencia de salida se apaga). A continuacion, si el valor
del contador 226 alcanza un umbral TH2, entonces el procesador 222 de control del DCCH envia una sefial al
transmisor 232 rehabilitando el transmisor.

En un segundo ejemplo, la estacién 2 base transmite una trama, a la que se hace referencia en el presente
documento como trama de supervision, cada intervalo de N segundos, si no hay ninguna trama de datos para
transmitirse por el F-DCCH en ese momento. En la realizacion preferida, la trama de supervisién contiene bits
previamente definidos conocidos por la estaciéon movil, y se transmite a la tasa de transmisién de datos mas baja
gue se ha negociado entre la estacion 2 base y la estacion 4 movil.

Con referencia a la FIG. 2, el temporizador 134 rastrea los intervalos de N segundos y, al expirar el intervalo, envia
una sefial al procesador 132 de control. El procesador 132 de control determina si hay un mensaje para su
transmisién y, si no, proporciona una sefial al generador 100 de mensajes para generar una trama de supervision.
La trama de supervision se transmite por el canal F-DCCH segln se describié previamente con respecto a otros
mensajes del DCCH. La estacion 4 movil realiza entonces la supervision del F-DCCH sobre tramas no vacias
transmitidas en tal momento previamente fijado de una manera similar a la definida en 1S-95, con valor
potencialmente diferente para diversos umbrales. La estacion 4 movil puede incluir también otras tramas no vacias
recibidas con fines de supervisién, ademas de estas tramas periédicas. Obsérvese que la trama de supervision se
genera periddicamente en base a un valor de conteo del contador 130 de la FIG. 2.

En un tercer ejemplo, la estacion 2 base transmite una trama, a la que se hace referencia en el presente documento
como trama de supervision, siempre que el nimero de tramas vacias consecutivas supere un umbral. En la
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realizacién preferida, la trama de supervision contiene bits previamente definidos conocidos para la estacién movil, y
se transmite a la tasa de transmisién de datos mas baja que se ha negociado entre la estacion 2 base y la estacion 4
movil.

Con referencia a la FIG. 2, el procesador 132 de control rastrea el nimero de tramas vacias consecutivas segun las
sefiales desde el generador 100 de mensajes. Cuando el nimero de tramas vacias consecutivas supera los valores
de umbral, entonces el procesador de control envia una sefial para emitir una trama de supervision al generador 100
de mensajes, a fin de generar la trama de supervision. La trama de supervision se transmite por el canal F-DCCH
segun se describi6é con respecto a otros mensajes del F-DCCH. La estacion 4 mavil realiza entonces la supervision
del F-DCCH en todas las tramas no vacias de una manera similar a la definida en 1S-95, con valor potencialmente
diferente para diversos umbrales.

En un cuarto ejemplo, la estacién 4 movil transmite un mensaje que requiere una respuesta desde la estacion 2 base
(por ejemplo, la respuesta puede ser simplemente un acuse de recibo) cuando el nimero de tramas vacias
consecutivas detectadas supere un umbral. Con referencia a la FIG. 3, el procesador 222 de control recibe una
indicacion acerca de si una trama esta o no vacia desde el detector 220 de tramas vacias. En esta realizacion, el
contador 224 rastrea el nimero de tramas vacias consecutivas y se reinicia cuando se detecta una trama defectuosa
0 una trama correcta. Cuando la cuenta de tramas vacias consecutivas supera un umbral, el procesador 222 de
control envia una sefial al generador 228 de mensajes (MSG GEN), que, en respuesta, genera un mensaje de
peticién. El mensaje de peticién se codifica en el codificador 229, se modula en el modulador 230, y se aumenta su
frecuencia, se amplifica y se filtra por un canal predeterminado de la sefial 8 de enlace inverso. El mensaje de
peticion puede ser cualquier mensaje existente que ya esté definido en la norma, que no causa ninguna accion de
estacion base aparte de enviar un acuse de recibo. Por ejemplo, el Mensaje de Informe de Medicion de Potencia. El
mensaje de peticion puede ser también un mensaje especial que hace que la estacion 2 base transmita una trama
de supervision por el F-DCCH.

Volviendo a la FIG. 2, el mensaje de peticidn se recibe en la antena 122 y se proporciona al receptor 124 que reduce
la frecuencia, amplifica y filtra la sefial 8 de enlace inverso y proporciona la sefal recibida al demodulador 126. El
demodulador 126 demodula la sefial y el descodificador 128 descodifica los simbolos demodulados proporcionado el
mensaje de peticion al procesador 132 de control. En respuesta, el procesador 132 de control determina si un
mensaje esta puesto en cola para transmitirse por el F-DCCH vy, si no, envia una sefial solicitando que el generador
100 de mensajes genere un mensaje para su transmision por el F-DCCH. En la realizacion ejemplar, el mensaje
generado por el generador 100 es simplemente un acuse de recibo del recibo del mensaje de peticion desde la
estacion 4 movil.

En un quinto ejemplo, la estacion 4 mdvil transmite un mensaje que requiere una respuesta desde la
estacion 2 base cuando el nimero de tramas vacias detectadas dentro de un nimero predeterminado de tramas
recibidas supera un umbral, independientemente de si las tramas vacias son consecutivas 0 no. Con referencia a la
FIG. 3, el procesador 222 de control recibe una indicacién acerca de si una trama esta o no vacia desde el detector
220 de tramas vacias. El contador 224 rastrea el niUmero de tramas vacias de una manera de acumulacion movil.
Cuando la cuenta de tramas vacias en un nimero predeterminado de tramas recibidas supera un umbral, el
procesador 222 de control envia una sefial al generador 228 de mensajes (MSG GEN), que, en respuesta, genera
un mensaje de peticion. El mensaje de peticion se codifica en el codificador 228, se modula en el modulador 230, y
se aumenta su frecuencia, se amplifica y se filtra por un canal predeterminado de la sefial 8 de enlace inverso.

Volviendo a la FIG. 2, el mensaje de peticién se recibe en la antena 8 y se proporciona al receptor 124 que reduce la
frecuencia, amplifica y filtra la sefial 8 de enlace inverso y proporciona la sefial recibida al demodulador 126. El
demodulador 126 demodula la sefal y el descodificador 128 descodifica los simbolos demodulados proporcionando
el mensaje de peticion al procesador 132 de control. En respuesta, el procesador 132 de control determina si un
mensaje estd puesto en cola para transmitirse por el F-DCCH y, si no es asi, envia una sefial solicitando que el
generador 100 de mensajes genere un mensaje para su transmision por el F-DCCH. En la realizacion ejemplar, el
mensaje generado por el generador 100 es simplemente un acuse de recibo del recibo del mensaje de peticion.

En un sexto ejemplo, la estacion 4 mévil usa la intensidad de piloto (Ec/lo) recibida de los pilotos en el Conjunto
Activo para realizar la supervision del F-DCCH. Si la Ec/lo compuesta de pilotos del Conjunto Activo esta por encima
de un umbral previamente fijado, la estacion 4 mévil considera que los datos, si se envian en esa trama, se recibiran
correctamente; por tanto, una trama correcta. De otro modo, la estacién 4 movil considera la trama como que es
defectuosa. Puede usarse entonces una regla de supervisién, con la definicion anterior de trama correcta y trama
defectuosa similar a la especificada en el 1S-95, bien con los mismos umbrales o con unos modificados.

Con referencia a la FIG. 3, la relacion entre sefial y ruido (Ec/lo) de los simbolos piloto recibidos se calcula en el
calculador 214 de Ecl/lo. El valor de Ec/lo para la sefial piloto de la sefial 6 de enlace directo se combina con el valor
de Ec/lo de pilotos desde otras estaciones base en el Conjunto Activo de la estacion 4 movil para proporcionar una
Ec/lo compuesta. El Conjunto Activo de estaciones base es el conjunto de estaciones base que se comunican
actualmente con la estacién 4 movil. La Ec/lo de piloto compuesta se proporciona al procesador 222 de control, que
compara la Ec/lo compuesta con un valor de umbral. Si la Ec/lo compuesta supera un umbral, se declara una trama
correcta, y si la Ec/lo compuesta es inferior al umbral, se declara una trama defectuosa. Esto permite a la estacion 4
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movil inferir que una trama recibida, si no esta vacia, es una trama correcta, o una trama defectuosa, sin descodificar
la trama. Basandose en estas cuentas, la estacion 4 moévil habilitard o inhabilitard el transmisor 232 segun lo
anteriormente descrito.

La descripcion anterior de las realizaciones preferidas se proporciona para permitir a un experto en la técnica
realizar o usar realizaciones de la presente invencion. Las diversas modificaciones para estas realizaciones seran
inmediatamente evidentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente
documento pueden aplicarse a otras realizaciones sin el uso de la facultad inventiva. Por tanto, la presente invencién
no pretende estar limitada a las realizaciones mostradas en el presente documento, sino que ha de acordarsele el
alcance mas amplio coherente con los principios y caracteristicas novedosas reveladas en el presente documento,
segun lo definido por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para su uso en una estacion movil en un sistema de comunicacién inalambrica, comprendiendo el
aparato:

un primer medio para detectar si las tramas recibidas desde una estacion base son correctas o defectuosas;
un segundo medio (224) para contar las tramas defectuosas recibidas;
un tercer medio (226) para contar las tramas correctas recibidas;

un cuarto medio para reiniciar el segundo medio (224) en cero e incrementar el tercer medio (226) en uno si
una trama recibida se declara como trama correcta, y para incrementar el segundo medio (224) en uno y
reiniciar el tercer medio (226) en cero si una trama recibida se declara como una trama defectuosa, y para
inhabilitar un transmisor si el valor del segundo medio (224) alcanza un umbral predeterminado.

2. Aparato segun la reivindicacién 1, en el cual el primer medio es
un descodificador (218),

un primer contador (224), el segundo medio es el tercer medio es
un segundo contador (226) y el cuarto medio es

un procesador de control

3. El aparato de la reivindicacion 2, en el cual el procesador de control es adicionalmente operable para rehabilitar el
transmisor si el segundo contador supera un segundo umbral.

4. El aparato de la reivindicacion 2 o 3, que comprende adicionalmente:

un detector (220) de tramas vacias, para detectar si una trama recibida esta vacia, y en el cual el procesador
de control esta dispuesto para dejar sin cambios al primer contador (224) y al segundo contador (226), si una
trama recibida se declara como una trama vacia.

5. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, que comprende adicionalmente:

un temporizador de desvanecimiento, y en el que el aparato reinicia el temporizador de desvanecimiento para
N segundos si el segundo contador (226) es igual 0 mayor que un tercer umbral.

6. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, que comprende adicionalmente un calculador (214) de
Ec/lo, que calcula una Ec/lo piloto del Conjunto Activo Agregada, afiadiendo una sefial piloto de una sefial de enlace
directo a valores de Ec/lo de pilotos de otras estaciones base en un Conjunto Activo de una estacion movil.

7. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en el cual el procesador de control es operable para:

detectar una condicién en que no hay tramas de datos recibidas por el canal durante un periodo temporal
especificado;

recibir tramas periédicas de supervision mientras exista la condicion; y supervisar el canal en respuesta a las
tramas periodicas de supervision.

8. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en el cual:

el procesador de control esta adaptado para detectar un nimero de tramas vacias recibidas por el canal
durante un primer intervalo; y el aparato comprende adicionalmente al transmisor, en el que el transmisor esta
adaptado para transmitir un mensaje cuando el nimero de tramas vacias supera un umbral, requiriendo el
mensaje una respuesta desde una estacion base.

9. El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, que comprende:
un receptor para recibir las tramas desde la estacion base.
10. Una estacion mavil que comprende el aparato de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9.

11. Un procedimiento de operacion de una estacion movil en un sistema de comunicacion inalambrica,
comprendiendo el procedimiento:

recibir en un receptor tramas desde una estacion base;

detectar en un descodificador (218) si las tramas recibidas son correctas o defectuosas;
8
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contar en un primer contador (224) un cierto numero de tramas defectuosas recibidas;
contar en un segundo contador (226) un cierto nimero de tramas correctas recibidas;

usar un procesador de control para reiniciar el primer contador (224) en cero e incrementar el segundo
contador (226) en uno si una trama recibida es declarada una trama correcta, y para incrementar el primer
contador (224) en uno Y reiniciar el segundo contador (226) en cero si una trama recibida es declarada una
trama defectuosa, y para inhabilitar un transmisor si el valor del primer contador (224) alcanza un umbral
predeterminado.

12. El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende adicionalmente usar el procesador de control para
rehabilitar el transmisor si el segundo contador supera un segundo umbral.

13. El procedimiento de la reivindicacion 11 o 12, que comprende adicionalmente:

usar un detector (220) de tramas vacias para detectar si una trama recibida esta vacia, y dejar el primer
contador (224) y el segundo contador (226) sin cambios si una trama recibida se declara como una trama
vacia.

14. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, que comprende adicionalmente:

reiniciar un temporizador de desvanecimiento en N segundos si el segundo contador (226) es igual o mayor
que un tercer umbral.

15. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, que comprende adicionalmente; calcular una
Ec/lo piloto del Conjunto Activo Agregada afiadiendo una sefial piloto de una sefial de enlace directo a los valores
de Ec/lo de pilotos desde otras estaciones base en un Conjunto Activo de una estacion mavil.

16. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15, que comprende adicionalmente:

usar el procesador de control para detectar una condicién donde no hay ninguna trama de datos recibida por el
canal durante un periodo temporal especificado;

recibir tramas periédicas de supervision mientras exista la condicion; y supervisar el canal en respuesta a las
tramas periodicas de supervision.

17. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16, comprendiendo el procedimiento:

usar el procesador de control para detectar un cierto nimero de tramas vacias recibidas por el canal durante un
primer intervalo; y

transmitir un mensaje cuando el niumero de tramas vacias supere un umbral, requiriendo el mensaje una
respuesta desde una estacion base.



ES 2378431 T3

10

FIG. 1



ES 2378431 T3

¢ 'Ol

=

3

Oratdinod
Nd 3d
HOAVHINVSNT

1/ |
HADY aowdd fuoavormaooaa >
ku\\ wﬁ\ mm—\ TOMLNOD 30 N39O
HOoavys3ooud < o Omz
HOOd
HOAVINOD \
0tl / el J 001(
|||||||||||||||||| g
|
L
|
|
I |
| |
“ :UUQB TTIWAQ “
“ 4..,.“_0U aa _
_ —] ouossal, 1Ny fe—]uaoole—] | sumaal]]
OavOVSIHING » DD —
_ _ N
T 6017 g1/ o017 017 !
e e e e J

0LOTId ;

OSYITANI AIVINT 14 VIONALOd

OLOTId SOTOFNIS

A0 TOHLNOD A S.L1d

11



ES 2378431 T3

. OSHAANI ADVING AASTTVNYD
m @H& . SOULO VHV —————eeip
SATVNES -
. HLAL
H.Wﬂ_.vw = HOaOVY HAIa0) a i HOAVINaoOw -
52’ 627 ocz” e’
o1z .NEZU LLND vz
’ A4
\c TOWAQ
SVIOVA _ SOULO VISVH +—
SIPUE+0d PR . HOOG
oy | ONd INd
- HVIVISH | . N
e maodda 01LONA0H |, aonwda h —
TOHINGD 30 JHALNISTa) 1d OLINJAELD g _‘L
MOavSII0ud o1 7 o 7 orTaNOD
- Nd 3d
_ . "HONVSNISAa ||
0LOTId
OuITI dAOd
-] oppy = =
e P \goz 90z’ oz’
e OLOTId SOMITIA

\

NNN\__

iz’

SOY.LO AAsTa

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

