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(57) Ðåôåðàò:
Çà âëåííà  ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê

ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  ñîñòàâíîé äåòàëè îòäåëêè,
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, æåñòêèé çàäíèé ñëîé
ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé, êîòîðûé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âñïåíåííûé ñëîé, ââåäåííûé
ìåæäó ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì
ñëîåì ïîäëîæêè. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
çà âëåííîé ãðóïïû èçîáðåòåíèé  âë åòñ 
ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà, ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà äåòàëè îòäåëêè è ñíèæåíèå ñòîèìîñòè
îáîðóäîâàíè . Ïðè ýòîì óïëîòíåíèå ïîëîñòè
ôîðìû äë  ïîëó÷åíè  âñïåíåííîãî ñëî 
îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äîñòàòî÷íî
òîëñòîãî ñëî  ãèáêîãî ìàòåðèàëà ïîêðûòè  â çîíå

êîíòàêòà ñî ñëîåì ïîäëîæêè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè 
ñîñòàâíîé äåòàëè îòäåëêè äë  ìåõàíè÷åñêîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, êîòîðà  ñîäåðæèò
ñëîèñòûé ìàòåðèàë òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè.
Ñëîèñòûé ìàòåðèàë ñîäåðæèò ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, æåñòêèé çàäíèé ñëîé
ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé, â ÷àñòíîñòè
âñïåíåííûé ñëîé, ââåäåííûé ìåæäó ãèáêèì
ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè è
ñöåïë þùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé
ñëîé ïîäëîæêè äðóã ñ äðóãîì. Ñïîñîá âêëþ÷àåò â
ñåá  îïåðàöèþ èñïîëüçîâàíè  ôîðìû, êîòîðà 
ñîäåðæèò ïåðâóþ ïîëóôîðìó ñ çàäàííîé
òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèåé è âòîðóþ ïîëóôîðìó ñ
äîáàâî÷íîé çàäàííîé òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèåé,
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ïðè÷åì ïåðâà  è âòîðà  ïîëóôîðìû âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  äðóã îòíîñèòåëüíî
äðóãà è îáðàçóþò ïåðâóþ ïîëîñòü ôîðìû â
çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Ôîðìîâàíèå ãèáêîãî
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîìîùè
ïðîöåññà ôîðìîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì íèçêîãî
äàâëåíè . Ôîðìîâàíèå æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè, ñ
åãî çàäíåé ñòîðîíîé, îáðàùåííîé êî âòîðîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû. Äàëåå ïðîèçâîä ò ñâåäåíèå
îáåèõ ïîëóôîðì âìåñòå äë  çàêðûâàíè  ôîðìû ñ
çàçîðîì, îñòàþùèìñ  ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì
íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì ïîäëîæêè
íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû. Çàòåì íàíîñ ò
îòâåðæäàåìûé ìàòåðèàë ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì
ñëîåì íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì
ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñîçäàþò
óñëîâè  äë  åãî îòâåðæäåíè  â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè ôîðìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé

ñëîé â óêàçàííîì çàçîðå. Ïðè÷åì îòâåðæäàåìûì
ìàòåðèàëîì  âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, âñïåíèâàåìûé
ìàòåðèàë, óñëîâè  äë  âñïåíèâàíè  êîòîðîãî
ñîçäàþò â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû. Çàòåì
îòêðûâàþò ôîðìó è èçâëåêàþò èç íåå
ôîðìîâàííóþ äåòàëü îòäåëêè. Ïðè ýòîì çàäíèé
ñëîé ïîäëîæêè ôîðìóþò ïðè ïîìîùè
äîïîëíèòåëüíîãî ñïîñîáà ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì
äàâëåíèåì, ýòîò ñïîñîá ôîðìîâàíè  è ñïîñîá
ôîðìîâàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ñ íèçêèì
äàâëåíèåì âûáèðàþò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà èç
ãðóïïû, â êîòîðóþ âõîä ò ñïîñîá íàïûëåíè ,
ñïîñîá ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè ,
ñïîñîá ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è
ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì
æèäêîñòè èëè ïîðîøêà, à òàêæå ñïîñîá
òåðìîôîðìîâàíè . 3 í. è 39 ç.ï. ô-ëû, 18 èë.
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(54) METHOD OF PRODUCTION OF COMPOSITE PART OF AUTOMOTIVE VEHICLE INTERIOR
FINISH

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes, mechanics.
SUBSTANCE: method of manufacture of

composite part of interior finish contains flaky
material that contains flexible surface layer,
rigid back layer of wafer and intermediate layer,
which represents foamed layer introduced between
flexible surface layer and rigid layer of wafer.
Sealing of form cavity for production of foamed
layer is provided by application of sufficiently
thick layer of flexible material of coating in
the area of contact with wafer layer. Flaky
material contains flexible surface layer, rigid
back layer of wafer and intermediate layer, in
particular, foamed layer that is introduced
between flexible surface layer and rigid layer of
wafer and that couples flexible surface layer and
rigid layer of wafer with each other. Method
includes operation of mold application, which
contains the first semi-mold with preset three-
dimensional configuration, and the second semi-
mold with additional preset three-dimensional
configuration, at that the first and the second
semi-molds are arranged with the possibility of

displacement in relation to each other and form
the first cavity of mold in closed condition.
Molding of flexible surface layer is carried out
with the help of molding process with application
of low pressure. Molding of rigid layer of wafer,
with its back side that faces the second surface
of mold. Then both semi-molds are joined together
for closure of mold, with clearance that remains
between surface layer on the first surface of
mold and layer of wafer on the second surface of
mold. Then hardened material is applied between
surface layer on the first surface of mold and
layer of wafer on the second surface of mold, and
conditions are created for its hardening in
closed position of the mold, in order to receive
intermediate layer in specified clearance. At
that hardened material is, in particular, foamed
material, conditions of foaming of which are
created in closed position of the mold. Then the
mold is opened, and molded part of interior
finish is taken out from it. At that back layer
of wafer is molded with the help of additional
method of molding with low pressure, this method
of molding and method of surface layer molding
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with low pressure are selected, independently on
each other, from the group, in which the
following methods are included: sputtering
method, method of reaction injection molding,
method of hollow items molding by casting and
slow rotation of mold, with application of liquid
or powder, and also method of thermal molding.

EFFECT: reduction of production expenses,
higher quality of interior finish part quality
and reduction of equipment cost.

42 cl, 23 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê ñîçäàíèþ ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  ñîñòàâíîé
äåòàëè îòäåëêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà, â ÷àñòíîñòè, íà ìåõàíè÷åñêîì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå (íà ëåãêîâîì àâòîìîáèëå) ñ îáðàçîâàíèåì äåòàëè åãî ñàëîíà è
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, æåñòêèé
çàäíèé ñëîé ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé, êîòîðûé îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âñïåíåííûé ñëîé, ââåäåííûé ìåæäó ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì ñëîåì
ïîäëîæêè è ñöåïë þùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè äðóã ñ
äðóãîì. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå, â ÷àñòíîñòè, ê òàê íàçûâàåìîìó
ïðîöåññó âñïåíèâàíè  (îáðàòíîãî âñïåíèâàíè ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá,
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

- èñïîëüçîâàíèå ôîðìû, êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâóþ ïîëóôîðìó, èìåþùóþ ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü ôîðìû ñ çàäàííîé òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèåé, è âòîðóþ ïîëóôîðìó,
èìåþùóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû ñ äîáàâî÷íîé çàäàííîé òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèåé,
ïðè÷åì ïåðâà  è âòîðà  ïîëóôîðìû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà, ÷òîáû îòêðûâàòü è çàêðûâàòü óêàçàííóþ ôîðìó, è îáðàçóþò ïåðâóþ
ïîëîñòü ôîðìû â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû;

- ôîðìîâàíèå ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ñ åãî ïåðåäíåé èëè âèäèìîé ñòîðîíîé,
îáðàùåííîé ê ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû, ïðè ïîìîùè ïðîöåññà ôîðìîâàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì íèçêîãî äàâëåíè ;

- ôîðìîâàíèå æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè ñ åãî çàäíåé ñòîðîíîé, îáðàùåííîé êî âòîðîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû;

- ñâåäåíèå îáåèõ ïîëóôîðì âìåñòå äë  çàêðûâàíè  ôîðìû ñ çàçîðîì, îñòàþùèìñ 
ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì ïîäëîæêè íà âòîðîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû;

- íàíåñåíèå äî è/èëè ïîñëå çàêðûâàíè  ôîðìû îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà ìåæäó
ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì ïîäëîæêè íà âòîðîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñîçäàíèå óñëîâèé äë  åãî îòâåðæäåíè  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè
ôîðìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé â óêàçàííîì çàçîðå, ïðè÷åì îòâåðæäàåìûì
ìàòåðèàëîì  âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë, óñëîâè  äë  âñïåíèâàíè 
êîòîðîãî ñîçäàþò â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû; è

- îòêðûâàíèå ôîðìû è èçâëå÷åíèå (âûåìêà) èç íåå ôîðìîâàííîé äåòàëè îòäåëêè.
Óæå èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîâ âñïåíèâàíè , ÷òîáû ïîëó÷èòü äåòàëè îòäåëêè

äë  àâòîìîáèëåé. Íàïðèìåð, ïðîöåññ òàê íàçûâàåìîãî ïð ìîãî (íåïîñðåäñòâåííîãî)
âñïåíèâàíè  ðàñêðûò â ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè WO 02/26461. Â ýòîì èçâåñòíîì ïðîöåññå
ïð ìîãî âñïåíèâàíè  æèäêóþ ïîëèóðåòàíîâóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàïûë þò íà
ïîâåðõíîñòü ïåðâîé ïîëóôîðìû, â òî âðåì  êàê ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûé æåñòêèé
ñëîé ïîäëîæêè óñòàíàâëèâàþò íà âòîðóþ ïîëóôîðìó. Ôîðìó çàòåì çàêðûâàþò è
âñïåíèâàþùóþñ  ïîëèóðåòàíîâóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ñîçäàíè 
âñïåíåííîãî ñëî , ââîä ò â ïîëîñòü ôîðìû, à áîëåå êîíêðåòíî, â çàçîð ìåæäó
ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè. Âìåñòî ââåäåíè  ýòîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè â ýòó ïîëîñòü ôîðìû ìîæíî òàêæå çàëèâàòü âñïåíèâàþùóþñ  ðåàêöèîííóþ ñìåñü íà
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íà ïåðâîé ïîëóôîðìå è çàêðûâàòü ôîðìó ðàíåå çàâåðøåíè 
îáðàçîâàíè  âñïåíåííîãî ñëî , òî åñòü òàê, ÷òîáû âñïåíèâàþùà ñ  ðåàêöèîííà  ñìåñü âñå
åùå ìîãëà âñïåíèâàòüñ  ïîñëå çàêðûâàíè  ôîðìû.

Ïåðâûé íåäîñòàòîê ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî æåñòêèé ñëîé
ïîäëîæêè äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí çàðàíåå â îòäåëüíûõ ôîðìàõ è îáû÷íî ó äðóãîãî
èçãîòîâèòåë . Æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè îáû÷íî èçãîòàâëèâàþò èç òåðìîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà ïðè ïîìîùè èíæåêöèîííûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå òðåáóþò ïðèìåíåíè 
ñïåöèôè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå íå èñïîëüçóþò â îáû÷íûõ ïðîöåññàõ âñïåíèâàíè .
Ïðîèçâîäñòâî æåñòêèõ ñëîåâ ïîäëîæêè äðóãèìè èçãîòîâèòåë ìè ìîæåò ñîçäàâàòü
ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû, òàêèå êàê îøèáêè òîíêîé íàñòðîéêè, îòêëîíåíè  ðàçìåðà îò íîìèíàëà
çà ñ÷åò îáìåíà äîêóìåíòîâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíè  ìåæäó èçãîòîâèòåë ìè,
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èçìåíåíè  êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ ñëîåâ ïîäëîæêè çà ñ÷åò âîçäåéñòâè  òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè âî âðåì  íåîáõîäèìîãî õðàíåíè  è òðàíñïîðòèðîâàíè , óñàäêà ìàòåðèàëà, à
òàêæå ëîãèñòè÷åñêèå ïðîáëåìû. Îòäåëüíîå èçãîòîâëåíèå æåñòêèõ ñëîåâ ïîäëîæêè ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè
äåòàëåé îòäåëêè ñàëîíà àâòîìîáèë .

Äðóãîé íåäîñòàòîê ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà ïð ìîãî âñïåíèâàíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûé ñëîé ïîäëîæêè íåîáõîäèìî òî÷íî óñòàíîâèòü íà âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü ôîðìû. Òàêà  óñòàíîâêà â çàäàííîå ïîëîæåíèå òðåáóåò ïðèìåíåíè  òî÷íûõ
èíñòðóìåíòîâ. Áîëåå òîãî, òàêîé ñïîñîá çàíèìàåò äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè, ïðè÷åì
óñòàíîâêà ñëî  ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû âñå åùå äàëåêà îò îïòèìàëüíîé.
Ðàçìåðû æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè ìîãóò èçìåí òüñ , íàïðèìåð, â çàäàííûõ ïðåäåëàõ. Ýòî
çàòðóäí åò òî÷íóþ ïîñàäêó æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû. Äàæå
èçìåíåíè  ðàçìåðîâ, âûçâàííûå îòêëîíåíè ìè óñëîâèé (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü)
îêðóæàþùåé ñðåäû âî âðåì  õðàíåíè , ìîãóò âûçûâàòü òàêèå ïðîáëåìû. Íåòî÷íà 
óñòàíîâêà æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè ïðåæäå âñåãî âëè åò íà òîëùèíó îòíîñèòåëüíî òîíêîãî
âñïåíåííîãî ñëî , ïîëó÷åííîãî ìåæäó æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè è ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì.
Ýòîò âñïåíåííûé ñëîé ñîçäàåò òàê íàçûâàåìîå îùóùåíèå ì ãêîãî êàñàíè , òàê ÷òî
ðàçëè÷è  â åãî òîëùèíå ìîãóò âëè òü íà ýòó õàðàêòåðèñòèêó ïðè êàñàíèè äåòàëè îòäåëêè.
Áîëåå òîãî, íåòî÷íà  óñòàíîâêà æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû
áóäåò ïðèâîäèòü ê ïî âëåíèþ íåýñòåòè÷íûõ ïåðåõîäîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè äåòàë ìè
îòäåëêè, êîãäà èõ óñòàíàâëèâàþò, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè ñêîá ð äîì äðóã ñ äðóãîì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíèòåëüíûõ ñðåäñòâ íà óêàçàííûé ñëîé ïîäëîæêè. Òàêèì îáðàçîì,
îòäåëüíîå èçãîòîâëåíèå æåñòêèõ ñëîåâ ïîäëîæêè íå òîëüêî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü
èçãîòîâëåíè  äåòàëåé îòäåëêè ñàëîíà àâòîìîáèë , íî è îêàçûâàåò âðåäíîå âëè íèå íà
êà÷åñòâî äåòàëåé îòäåëêè ñàëîíà àâòîìîáèë .

Â äðóãîì èçâåñòíîì ñïîñîáå ïð ìîãî âñïåíèâàíè , êîòîðûé ðàñêðûò â çà âêå íà ïàòåíò
ÑØÀ No. 2003/0042643, èñêëþ÷åí ð ä îòìå÷åííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ. Â ýòîì èçâåñòíîì
ñïîñîáå ïð ìîãî âñïåíèâàíè  ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ñîçäàþò çà ñ÷åò ïðîöåññà íàïûëåíè 
èëè âàêóóìíîãî ôîðìîâàíè  íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû, â òî âðåì  êàê æåñòêèé ñëîé
ïîäëîæêè ñîçäàþò çà ñ÷åò ïðîöåññà èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè  íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè
ôîðìû. Áîëåå êîíêðåòíî, æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ñîçäàþò çà ñ÷åò ââåäåíè 
ðàñïëàâëåííîãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì â ïîëîñòü ôîðìû,
îáðàçîâàííóþ ïðè ïîìîùè âòîðîé ïîëóôîðìû è ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíîé ïåðâîé
ïîëóôîðìû.

Â ñïîñîáå, ðàñêðûòîì â óêàçàííîé çà âêå, æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè óæå íå èçãîòàâëèâàþò
îòäåëüíî. Áîëåå òîãî, ïðè ýòîì óæå íå âîçíèêàåò òåõíè÷åñêà  ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ
òî÷íîé óñòàíîâêîé ñëî  ïîäëîæêè â ôîðìó äë  âñïåíèâàíè , ïðè÷åì òðåáóþòñ  âñåãî òðè
ïîëóôîðìû âìåñòî ÷åòûðåõ ïîëóôîðì. Íåñìîòð  íà òî ÷òî ñïîñîá è óñòðîéñòâî,
ðàñêðûòûå â çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ No. 2003/0042643, ïîçâîë þò ðåøèòü ìíîæåñòâî
òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì èçâåñòíûõ ðàíåå ïðîöåññîâ ïð ìîãî âñïåíèâàíè , ýòîò ñïîñîá èìååò
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè. Ïðåæäå âñåãî, èíæåêöèîííà  ôîðìà äë  ñîçäàíè  æåñòêîãî ñëî 
ïîäëîæêè äîëæíà áûòü î÷åíü ïðî÷íîé è, ñëåäîâàòåëüíî, äîñòàòî÷íî äîðîãîé. Áîëåå òîãî,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èíæåêöèîííîé ôîðìû íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà îïòèìàëüíî, åñëè
òîëüêî, êàê ýòî îïèñàíî â çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ No. 2003/0042643, íå ïðèìåí òü
íåñêîëüêî ôîðì äë  âñïåíèâàíè  â ñî÷åòàíèè ñ îäíîé èíæåêöèîííîé ôîðìîé. Ïîí òíî, ÷òî
ïðè ýòîì ïîëíà  óñòàíîâêà ñòàíîâèòñ  âåñüìà ñëîæíîé è äîðîãîñòî ùåé. Íåñìîòð  íà òî
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîé óñòàíîâêè ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà âûñîêà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, âñå ôîðìû äë  âñïåíèâàíè  äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè, òàê ÷òî ýòà
âûñîêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà òîëüêî ïðè ïðîèçâîäñòâå îäíîòèïíûõ
äåòàëåé îòäåëêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷òîáû îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêó äë 
èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ôîðì äë  âñïåíèâàíè 
äë  êàæäîé ðàçëè÷íîé äåòàëè îòäåëêè. Áîëåå òîãî, òàê êàê âòîðûå ïîëóôîðìû ôîðì äë 
âñïåíèâàíè  èñïîëüçóþò òàêæå â êà÷åñòâå ïîëóôîðì èíæåêöèîííîé ôîðìû, âñå îíè
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äîëæíû áûòü íàìíîãî ïðî÷íåå, ÷åì îáû÷íûå ïîëóôîðìû äë  âñïåíèâàíè .
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
ñïîñîáà, ðàñêðûòîãî â çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ No. 2003/0042643, ñîïðîâîæäàþòñ  áîëüøèìè
êàïâëîæåíè ìè.

Â ñâ çè ñ èçëîæåííûì çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå íîâîãî
ñïîñîáà âñïåíèâàíè , â êîòîðîì èñêëþ÷åíî îòäåëüíîå èçãîòîâëåíèå æåñòêîãî ñëî 
ïîäëîæêè è õðàíåíèå ñëîåâ ïîäëîæêè è â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî íå òðåáóåòñ  îòäåëüíà 
îïåðàöè  óñòàíîâêè, ÷òîáû òî÷íî óñòàíîâèòü æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè íà âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü ôîðìû, â òî âðåì  êàê îáåñïå÷èâàåòñ  áîëåå òî÷íà  è íàäåæíà  óñòàíîâêà
æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè îòíîñèòåëüíî ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , îäíàêî áåç âûñîêèõ
êàïâëîæåíèé.

Äë  ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ 
ñïîñîá, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî íå òîëüêî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, íî òàêæå è
ñëîé ïîäëîæêè ôîðìóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì,
ïðè÷åì ñïîñîá ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, ïðèìåí åìûé äë  ôîðìîâàíè 
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , è ñïîñîá ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, ïðèìåí åìûé äë 
ôîðìîâàíè  ñëî  ïîäëîæêè, âûáèðàþò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà èç ãðóïïû, â êîòîðóþ
âõîä ò ñïîñîá ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ñïîñîá æèäêîñòíîãî èëè
ïîðîøêîâîãî ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû è
ñïîñîá òåðìîôîðìîâàíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè
ôîðìóþò íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ïîëóôîðìû ôîðìû äë  âñïåíèâàíè , òàê ÷òî îí áóäåò
àâòîìàòè÷åñêè òî÷íî óñòàíîâëåí îòíîñèòåëüíî ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , êîòîðûé
ôîðìóþò íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ïîëóôîðìû ôîðìû äë  âñïåíèâàíè . Áîëåå òîãî, íå
òðåáóåòñ  îòäåëüíûé èçãîòîâèòåëü äë  ïîñòàâêè ðàçëè÷íûõ ñëîåâ ïîäëîæêè äë  ðàçëè÷íûõ
òèïîâ äåòàëåé îòäåëêè àâòîìîáèë . Æåñòêèå ñëîè ïîäëîæêè òàêæå íåò íåîáõîäèìîñòè
õðàíèòü, òàê ÷òî èñêëþ÷åíû èçìåíåíè  ðàçìåðîâ çà ñ÷åò ôëóêòóàöèè òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè. Äë  êàæäîãî òèïà ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  èëè äåòàëè îòäåëêè
ñîîòâåòñòâóþùèé æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ìîæåò áûòü ïîëó÷åí â ëþáîå âðåì , òàê êàê åãî
îáðàçóþò îäíîâðåìåííî ñ ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì. Ñòîèìîñòü óñòàíîâêè ìîæåò áûòü
äîïîëíèòåëüíî ñíèæåíà, òàê êàê âòîðóþ ïîëóôîðìó ôîðìû äë  âñïåíèâàíè  òåïåðü
èñïîëüçóþò íå òîëüêî äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà âñïåíèâàíè , íî è äë  ïîëó÷åíè 
æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ïîëó÷àþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, âòîðûå ïîëóôîðìû ôîðì äë 
âñïåíèâàíè  íåò íåîáõîäèìîñòè äåëàòü áîëåå ïðî÷íûìè. Áîëåå òîãî, óñòàíîâêè äë 
îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññîâ ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè äë 
îñóùåñòâëåíè  íàïûëåíè , ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ôîðìîâàíè  ïîëûõ
èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû, à òàêæå òåðìîôîðìîâàíè , èìåþò
íàìíîãî áîëåå íèçêóþ ñòîèìîñòü, ÷åì óñòàíîâêè äë  èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè . Â
îòëè÷èå îò ñïîñîáà, ðàñêðûòîãî â çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ No. 2003/0042643, âñå îïèñàííûå
çäåñü âûøå ïðåèìóùåñòâà ïîçâîë þò ïîëó÷àòü äåòàëè îòäåëêè àâòîìîáèë  ïðè áîëåå
íèçêîé ñòîèìîñòè è/èëè ñ áîëåå âûñîêèì êà÷åñòâîì.

Â ïàòåíòå GB-A-1263620 ðàñêðûò ñïîñîá èçãîòîâëåíè  äåòàëåé îòäåëêè äë 
àâòîìîáèëåé, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ôîðìóþò íà îäíîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû äë 
âñïåíèâàíè , íà êðûøêå êîòîðîé ïðåäóñìîòðåí ýëåìåíò àðìèðîâàíè  è êðåïëåíè . Äî
çàêðûâàíè  ôîðìû ïðè ïîìîùè ýòîé êðûøêè âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë ââîä ò â ïîëîñòü,
îáðàçîâàííóþ îáîëî÷êîé, íàõîä ùåéñ  â ôîðìå, òàê ÷òî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ñöåïë åòñ  ñ
ýëåìåíòîì àðìèðîâàíè  è êðåïëåíè  íà êðûøêå. Ýòîò ýëåìåíò àðìèðîâàíè  è êðåïëåíè 
ïîëó÷àþò çà ñ÷åò çàëèâêè æèäêîé ïëàñòìàññû â ñúåìíûé êàðêàñ íà êðûøêå. Íåäîñòàòêîì
ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îí íå ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü äåòàëè îòäåëêè,
êîòîðûå ñîäåðæàò ñëîèñòûé ìàòåðèàë òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè, ñîäåðæàùèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, çàäíèé ñëîé ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé âñïåíåííûé ñëîé. Â ñàìîì
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äåëå, äë  òîãî, ÷òîáû ïðîèçâåñòè çàëèâêó ýëåìåíòà àðìèðîâàíè  è êðåïëåíè , êðûøêà
ôîðìû äîëæíà áûòü ïëîñêîé, òî åñòü íå òðåõìåðíîé (íå îáúåìíîé). Ñëåäîâàòåëüíî,
ýëåìåíò àðìèðîâàíè  è êðåïëåíè  íå ìîæåò ñëåäèòü çà òðåõìåðíûì êîíòóðîì
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , òàê ÷òî íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñëîèñòûé ìàòåðèàë, â êîòîðîì
æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè èìååò òðåõìåðíóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò â öåëîì
òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî .

Â ñïîñîáàõ ïð ìîãî âñïåíèâàíè , êîòîðûå èñïîëüçóþò â íàñòî ùåå âðåì , ïåðâà  è
âòîðà  ïîëóôîðìû ïîñòî ííî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì âî âðåì  ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà è
ïîýòîìó äâèæóòñ  îäíîâðåìåííî ÷åðåç ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå ïîçèöèè. Òàêîé ïðîöåññ èìååò
ð ä íåäîñòàòêîâ. Ïðåæäå âñåãî, ïîëíûé âåñ ïåðâîé è âòîðîé ïîëóôîðì è äåðæàòåëåé
ôîðì, íà êîòîðûõ ýòè ïîëóôîðìû óñòàíîâëåíû, ÷òîáû ìîæíî áûëî èõ îòêðûâàòü è
çàêðûâàòü, íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî òðåáóåòñ  ïðî÷íà  óñòàíîâêà èëè ïðî÷íà 
àâòîìàòè÷åñêà  ëèíè  (íàïðèìåð, ìîùíûå äâèãàòåëè äë  ïåðåìåùåíè , ïðî÷íûå îïîðíûå
ðàìû áîëüøîãî âåñà è äð.), ÷òîáû òðàíñïîðòèðîâàòü ôîðìû ìåæäó ðàáî÷èìè ïîçèöè ìè.
Áîëåå òîãî, íåñìîòð  íà áîëüøîé âåñ, ôîðìû íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü äîñòàòî÷íî òî÷íî
â íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ ïîçèöè õ, íàïðèìåð â ðàáî÷åé ïîçèöèè, â êîòîðîé íàïûë þò
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïðè ïîìîùè ðàñïûëèòåëüíîãî ðîáîòà. Ýòî òðåáóåò ïðèìåíåíè 
äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ óñòðîéñòâ äë  óñòàíîâêè â çàäàííîå ïîëîæåíèå. Äðóãîé íåäîñòàòîê
ñîñòîèò â òîì, ÷òî óñòàíîâêà â öåëîì  âë åòñ  òàêæå äîðîãîñòî ùåé çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ÷èñëî ïîëíûõ ôîðì íåîáõîäèìî äë  îñóùåñòâëåíè  íåïðåðûâíîãî
ïðîèçâîäñòâà. Íà ïðàêòèêå èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, îò 15 äî 25 ôîðì äë  îñóùåñòâëåíè 
ïðîöåññà ïð ìîãî âñïåíèâàíè , ïðè÷åì ýòî ìîãóò áûòü ôîðìû, îòíîñ ùèåñ , íàïðèìåð, ê
ï òè-ñåìè ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì.

Â ñâ çè ñ èçëîæåííûì çàäà÷åé âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå íîâîãî ñïîñîáà ïð ìîãî âñïåíèâàíè , êîòîðûé ïîçâîë åò ñíèçèòü ñòîèìîñòü
ôîðì è óñòàíîâêè â íåïðåðûâíîé ëèíèè äë  èçãîòîâëåíè  âíóòðåííèõ äåòàëåé îòäåëêè.

Äë  ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ 
ñïîñîá, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî äë  ïðîâåäåíè  ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ïð ìîãî
âñïåíèâàíè  ïåðâóþ ïîëóôîðìó ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ðàáî÷èõ ïîçèöèé, à âòîðóþ ïîëóôîðìó ïðîïóñêàþò ÷åðåç âòîðîé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ðàáî÷èõ ïîçèöèé, ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé êîíòóðû ñîäåðæàò öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ðàáî÷èõ ïîçèöèé, êîòîðûå  âë þòñ  îáùèìè äë  ïåðâîãî è âòîðîãî êîíòóðîâ è êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðâóþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ, â êîòîðîé ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëóôîðìû
ñîåäèí þò äðóã ñ äðóãîì, è ïîñëåäíþþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà íèæå ïî
õîäó îò ïåðâîé ðàáî÷åé ïîçèöèè è â êîòîðîé ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëóôîðìû ðàçúåäèí þò
äðóã îò äðóãà, ïðè÷åì ïåðâûé êîíòóð ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî ïåðâóþ öåïî÷êó
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé, ÷åðåç êîòîðóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó ïðîïóñêàþò
îòäåëüíî îò âòîðîé ïîëóôîðìû, ïðè ýòîì âñïåíåííûé ñëîé ïîëó÷àþò â óêàçàííîé îáùåé
öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé, â òî âðåì  êàê ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïîëó÷àþò â
óêàçàííîé ïåðâîé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé, ïðè÷åì æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè íàíîñ ò íà
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû â óêàçàííîé îáùåé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé èëè æå âòîðîé
êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé ñîäåðæèò â äîïîëíåíèå ê óêàçàííîé îáùåé
öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ, â êîòîðîé æåñòêèé ñëîé
ïîäëîæêè íàíîñ ò íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû.

Òàê êàê òåïåðü òðåáóåòñ  äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåì  äë  òîãî, ÷òîáû ïî ìåíüøåé
ìåðå ïåðâûå ïîëóôîðìû ïðîøëè ÷åðåç ëèíèþ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé
ñëîé, è òàê êàê ïåðâûå ïîëóôîðìû òåïåðü ïðîõîä ò ÷åðåç ýòó ëèíèþ áåç âòîðûõ ïîëóôîðì,
òî óñòàíîâêà ìîæåò áûòü ñäåëàíà ìåíåå ïðî÷íîé, ïðè÷åì ñòàíîâèòñ  ëåã÷å (ïðîùå) òî÷íî
óñòàíàâëèâàòü ïåðâûå ïîëóôîðìû â ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå ïîçèöèè. Áîëåå òîãî, â
îñîáåííîñòè åñëè èñïîëüçóþò ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûå æåñòêèå ñëîè ïîäëîæêè èëè
åñëè ýòè ñëîè ïîäëîæêè íàíîñ ò çà ñ÷åò òåðìîôîðìîâàíè  íà âòîðûå ïîâåðõíîñòè ôîðì,
íàìíîãî ìåíüøå âðåìåíè òðåáóåòñ  äë  íàíåñåíè  æåñòêèõ ñëîåâ ïîäëîæêè íà âòîðûå
ïîëóôîðìû, òàê ÷òî òåïåðü íåîáõîäèìî íàìíîãî ìåíüøåå ÷èñëî âòîðûõ ïîëóôîðì. Ýòî
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ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ôîðìû, â îñîáåííîñòè åñëè èñïîëüçóþò
ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûå æåñòêèå ñëîè ïîäëîæêè, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñ 
òîëüêî îäíà ðàáî÷à  ïîçèöè , íåîáõîäèìà  äë  óñòàíîâêè ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûõ
ñëîåâ ïîäëîæêè.

Â ïðîöåññàõ ïð ìîãî âñïåíèâàíè , êîòîðûå èñïîëüçóþò â íàñòî ùåå âðåì , ïåðâóþ
ïîëîñòü ôîðìû äë  âñïåíèâàíè  óïëîòí þò ïðè ïîìîùè íàäóâíîãî óïëîòíåíè , êîòîðîå
óñòàíàâëèâàþò ïîçàäè æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè â êàíàâêå, âûïîëíåííîé âî âòîðîé
ïîëóôîðìå, è ïðè ïîìîùè ïð ìîé ðåæóùåé êðîìêè, ïðîòèâîïîëîæíîé íàäóâíîìó
óïëîòíåíèþ, ïðåäóñìîòðåííîé íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé ïîëóôîðìû. Â ñëó÷àå ñëîåâ
ïîäëîæêè, êîòîðûå  âë þòñ  â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñæèìàåìûìè (íàïðèìåð, â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíè  ñëîåâ èç ñìåñè íàòóðàëüíûõ âîëîêîí è ïîëèóðåòàíîâîé ñìîëû) è êîòîðûå
íå èìåþò ñëèøêîì áîëüøèõ âàðèàöèé êîíòóðà, èçâåñòíà  êîíöåïöè  óïëîòíåíè  ðàáîòàåò
ýôôåêòèâíî. Ñëîé ïîäëîæêè ïðèæàò ê ïð ìîé ðåæóùåé êðîìêå, çà ñ÷åò ÷åãî èñêëþ÷àåòñ 
óòå÷êà èç ôîðìû âñïåíåííîãî ìàòåðèàëà è ãàçîâ. Îäíàêî ýòà êîíöåïöè  óïëîòíåíè  íå
ðàáîòàåò â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  íåñæèìàåìûõ ñëîåâ ïîäëîæêè, íàïðèìåð, èçãîòîâëåííûõ
èç ïîëèïðîïèëåíà èëè ñîïîëèìåðà àêðèëîíèòðèëà, áóòàäèåíà è ñòèðîëà, â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíè  ñëîåâ ïîäëîæêè ñ áîëüøèìè âàðèàöè ìè êîíòóðà (â ñëó÷àå êîìïëåêñíûõ
ôîðì), à òàêæå â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ñëîåâ ïîäëîæêè ñî çíà÷èòåëüíûìè
ïðîèçâîäñòâåííûìè äîïóñêàìè. Êîãäà æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ïîëó÷àþò çà ñ÷åò íàíåñåíè 
òåêó÷åãî è/èëè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû, òî
èçâåñòíà  êîíöåïöè  óïëîòíåíè  òàêæå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà, òàê êàê íåâîçìîæíî
ââåñòè â êîíòàêò íàäóâíîå óïëîòíåíèå ñî âòîðîé ïîâåðõíîñòüþ ôîðìû, íà êîòîðóþ äîëæåí
áûòü íàíåñåí òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë äë  æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè.

Â ñâ çè ñ èçëîæåííûì çàäà÷åé òðåòüåãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå íîâîãî ñïîñîáà âñïåíèâàíè , â êîòîðîì èñïîëüçóþò íîâóþ êîíöåïöèþ
óïëîòíåíè , ïîçâîë þùóþ îáåñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíîå óïëîòíåíèå äàæå â ñëó÷àå ãëàâíûì
îáðàçîì íåñæèìàåìûõ ñëîåâ ïîäëîæêè è êîòîðà  íå òðåáóåò íàëè÷è  íàäóâíîãî
óïëîòíåíè  â êîíòàêòå ñî âòîðîé ïîâåðõíîñòüþ ôîðìû.

Äë  ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ 
ñïîñîá, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ïîñëå çàêðûâàíè  ôîðìû äë  âñïåíèâàíè 
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è ñëîé ïîäëîæêè ïðèæèìàþò äðóã ê äðóãó â êîíòàêòíîé çîíå,
èìåþùåé øèðèíó ìåíüøå, ÷åì 10 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì 5 ìì, à åùå ëó÷øå
ìåíüøå, ÷åì 3 ìì, ïðè÷åì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé èìååò â óêàçàííîé çîíå êîíòàêòà
òîëùèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 0,4 ìì, ïðè ýòîì
çîíà êîíòàêòà ïðåèìóùåñòâåííî èìååò øèðèíó ñâûøå 1 ìì, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñâûøå
èëè ðàâíóþ 2 ìì.

Íà ïðàêòèêå, ïðîèçâîäñòâåííûå äîïóñêè ïîëóôîðì îáû÷íî ñîñòàâë þò ìåíüøå, ÷åì 0,1
ìì. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî çà ñ÷åò ñîçäàíè  çîíû êîíòàêòà ìåæäó æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè
è ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì, êîòîðûé èìååò øèðèíó ìåíüøå, ÷åì 10 ìì, è åñëè
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé èìååò òîëùèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì, òî äîïóñêè ïîëóôîðì ìîãóò
áûòü êîìïåíñèðîâàíû çà ñ÷åò ñæàòè  ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Ïðè íàïûëåíèè
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ïð ìóþ êðîìêó ïðåèìóùåñòâåííî ñîçäàþò íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé
ïîëóôîðìû, ïðè÷åì ýòà ïð ìà  êðîìêà èìååò âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, êîíôèãóðàöè  êîòîðîé
ïîçâîë åò íàïûë òü ñëîé ðåàêöèîííîé ñìåñè äë  ïîëó÷åíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî 
òîëùèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì íà ýòó âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü. Â îòëè÷èå îò èçâåñòíîé
ðåæóùåé êðîìêè âåðõí   ïîâåðõíîñòü ïð ìîé êðîìêè ïðåèìóùåñòâåííî  âë åòñ  ãëàâíûì
îáðàçîì ïëîñêîé è èìååò øèðèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé
ìåðå 2 ìì, èëè æå âåðõí   ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âûïóêëîé è èìååò ïîëíûé ðàäèóñ
êðèâèçíû ñâûøå èëè ðàâíûé 2 ìì. Âåðõí   ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü ãëàäêîé èëè ìîæåò
èìåòü ïîâåðõíîñòíûé ðåëüåô. Â ÷àñòíîñòè, îíà ìîæåò áûòü âîëíèñòîé èëè ðåáðèñòîé.

Êîíöåïöè  óïëîòíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà íå òîëüêî â ñëó÷àå ïðîöåññîâ ïð ìîãî âñïåíèâàíè , íî òàêæå è
â ñëó÷àå ïðîöåññîâ îáû÷íîãî âñïåíèâàíè , â êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííóþ
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îáîëî÷êó íàíîñ ò íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû èëè â êîòîðûõ èñïîëüçóþò
òåðìîïëàñòè÷íóþ ôîëüãó (íàïðèìåð, ôîëüãó, èçãîòîâëåííóþ èç ïîëèâèíèëõëîðèäà,
òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèóðåòàíà èëè òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèîëåôèíà), êîòîðóþ
òåðìîôîðìóþò íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé.
Â çîíå êîíòàêòà ìåæäó æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè è ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü ôîðìû ïðåèìóùåñòâåííî íàãðåâàþò, ÷òîáû îñëàáèòü ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé
ñëîé.

Óêàçàííûå ðàíåå è äðóãèå îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò áîëåå  ñíû
èç ïîñëåäóþùåãî äåòàëüíîãî îïèñàíè  íåêîòîðûõ åãî êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ, äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, íå èìåþùèõ îãðàíè÷èòåëüíîãî õàðàêòåðà è ïðèâåäåííûõ ñî ññûëêîé íà
ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè. Ïîçèöèîííûå îáîçíà÷åíè  â îïèñàíèè èçîáðåòåíè 
ñîîòâåòñòâóþò ïîçèöèîííûì îáîçíà÷åíè ì íà ïðèëîæåííûõ ÷åðòåæàõ.

Íà ôèã.1a-1f ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå îïåðàöèè ïåðâîãî âàðèàíòà ñïîñîáà â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, â êîòîðîì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íàïûë þò
íà ïåðâóþ ïîëóôîðìó, à æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè íàïûë þò íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû,
ïðè÷åì âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë çàëèâàþò íà ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé äî çàêðûâàíè 
ôîðìû, ïðè ýòîì äåòàëü îòäåëêè èçâëåêàþò èç ôîðìû ïîñëå åå îòêðûâàíè .

Íà ôèã.2 ïîêàçàí âàðèàíò ôèã.1à, èëëþñòðèðóþùèé ïîëó÷åíèå ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî
ñëî  ïðè ïîìîùè ïðîöåññà ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè  âìåñòî ïðîöåññà
íàïûëåíè .

Íà ôèã.3 ïîêàçàí âàðèàíò ôèã.1b, èëëþñòðèðóþùèé ïîëó÷åíèå æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè
ïðè ïîìîùè ïðîöåññà ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè  âìåñòî ïðîöåññà
íàïûëåíè .

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà ñ óâåëè÷åíèåì äåòàëü ôèã.1d, èëëþñòðèðóþùà  êîíöåïöèþ ñîçäàíè 
óïëîòíåíè  ìåæäó íàïûëåííûì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è íàïûëåííûì ñëîåì ïîäëîæêè.

Íà ôèã.5-7 ïîêàçàíû òàêèå æå âèäû, ÷òî è íà ôèã.4, èëëþñòðèðóþùèå ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû êîíöåïöèè ñîçäàíè  óïëîòíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Íà ôèã.8 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà âîçìîæíîé àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè äë  ïðîèçâîäñòâà
äåòàëåé âíóòðåííåé îòäåëêè àâòîìîáèë , íà êîòîðîé êàê ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, òàê
è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè èçãîòàâëèâàþò ïðè ïîìîùè ïðîöåññà íàïûëåíè .

Íà ôèã.9 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà âîçìîæíîé àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè äë  ïðîèçâîäñòâà
äåòàëåé âíóòðåííåé îòäåëêè àâòîìîáèë , íà êîòîðîé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé
èçãîòàâëèâàþò ïðè ïîìîùè ïðîöåññà íàïûëåíè , ïðè÷åì èñïîëüçóþò ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòîâëåííûå æåñòêèå ñëîè ïîäëîæêè.

Íà ôèã.10 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âèä ñïåðåäè ïàíåëè äâåðè, ñîäåðæàùåé ëîêàëüíûå
ñòåêëîìàòû â êà÷åñòâå àðìàòóðû (ýëåìåíòà àðìèðîâàíè ).

Íà ôèã.11 ïîêàçàí âèä, àíàëîãè÷íûé ôèã.10, íî â ýòîì ñëó÷àå ïàíåëü äâåðè ñîäåðæèò
ìåòàëëè÷åñêóþ ïðîâîëîêó â êà÷åñòâå àðìàòóðû.

Íà ôèã.12-16 ïîêàçàíû ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè  âîçìîæíûõ äåòàëåé îòäåëêè, èìåþùèõ
ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè.

Íà ôèã.17 è 18 ïîêàçàíà ïîëîñòü, îáðàçîâàííà  ïðè ïîìîùè âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè
ôîðìû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â öåëîì èìååò îòíîøåíèå ê ñîçäàíèþ ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
ñîñòàâíûõ äåòàëåé îòäåëêè, êîòîðûå, êàê ýòî ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.1f, ñîäåðæàò
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1, æåñòêèé çàäíèé ñëîé 2 ïîäëîæêè èëè íåñóùèé ñëîé è
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé 3, ñöåïë þùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè
äðóã ñ äðóãîì. Òàêèå äåòàëè îòäåëêè îáû÷íî  âë þòñ  íåçàâèñèìûìè
(ñàìîïîääåðæèâàåìûìè) èëè ñàìîñîõðàí þùèìè ñîáñòâåííóþ êîíôèãóðàöèþ, ïðè÷åì èõ
ãëàâíûì îáðàçîì èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå âíóòðåííèõ äåòàëåé ëåãêîâîãî àâòîìîáèë , òàêèõ
êàê ïðèáîðíûå ïàíåëè èëè ïðèáîðíûå ùèòêè, äâåðíûå ïàíåëè, êîíñîëè, ïåð÷àòî÷íûå
 ùèêè («áàðäà÷êè»), ïîäãîëîâíèêè (headliner), êðûøêè è ò.ï. Ðàçëè÷íûå ñëîè îáðàçóþò
ñëîèñòûé ìàòåðèàë, êîòîðûé îáû÷íî èìååò òðåõìåðíóþ (îáúåìíóþ) êîíôèãóðàöèþ. Â
òàêîì ñëîèñòîì ìàòåðèàëå ñëîé ïîäëîæêè èìååò òðåõìåðíóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðà 
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ñîîòâåòñòâóåò â öåëîì òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî .
Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1 îáû÷íî èìååò ïåðåäíþþ ñòîðîíó, èìåþùóþ îïðåäåëåííóþ

òåêñòóðó, òàêóþ êàê òåêñòóðà êîæè. Îí ìîæåò ñîñòî òü èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà,
òàêîãî êàê ïîëèâèíèëõëîðèä, òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèóðåòàí èëè òåðìîïëàñòè÷íûé
ïîëèîëåôèí (ÒÐÎ). Îäíàêî ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþò ýëàñòîìåðíûé íå ÷åèñòûé èëè
ìèêðî ÷åèñòûé ïîëèóðåòàíîâûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, èçãîòîâëåííûé èç æèäêîé
ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé ñìåñè. Ñðåäí   ïëîòíîñòü ïîëèóðåòàíîâîãî ïîâåðõíîñòíîãî
ñëî  ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòàâë åò ñâûøå 200 êã/ì3, ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñâûøå 400 êã/ì3, à
åùå ëó÷øå ñâûøå 700 êã/ì3. Ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü  äåòàëè îòäåëêè ìîæåò áûòü
îáðàçîâàíà èç ýòîãî ïîëèóðåòàíîâîãî ìàòåðèàëà, â îñîáåííîñòè, åñëè îí ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñâåòîñòîéêèé ìàòåðèàë, îäíàêî ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü òàêæå îáðàçîâàíà
èç ñëî  êðàñêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàêîé ñëîé êðàñêè íå
ðàññìàòðèâàåòñ  êàê ÷àñòü ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Òàêîé ñëîé êðàñêè ìîæåò áûòü
íàíåñåí íà ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé çà ñ÷åò íàíåñåíè  òàê íàçûâàåìîé ôîðìåííîé
êðàñêè íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû, èëè æå îí ìîæåò áûòü íàíåñåí íà ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïîñëå èçâëå÷åíè  äåòàëè îòäåëêè èç ôîðìû. Äîïîëíèòåëüíûé ñëîé
êðàñêè íå òîëüêî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü íåñâåòîñòîéêèå ìàòåðèàëû ïîêðûòè , íî òàêæå
ïîçâîë åò ñîçäàâàòü ïîâåðõíîñòíûå ñëîè ñ áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòüþ. Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé
1 èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíþþ òîëùèíó îò 0,1 äî 3 ìì, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå îò 0,2 äî
2 ìì. Ñðåäíþþ òîëùèíó ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïóòåì îïðåäåëåíè  ñîîòíîøåíè  ìåæäó
îáúåìîì ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è åãî ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè. Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1 èìååò
ïðåèìóùåñòâåííî ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D790, ñîñòàâë þùèé
ìåíüøå ÷åì 100 ÌÏà, à ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì 75 ÌÏà.

Ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé 3 ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì 1 è æåñòêèì ñëîåì 2 ïîäëîæêè
ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé íàíîñ ò ìåæäó
ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è ñëîåì ïîäëîæêè è êîòîðûé ïðîñòî ñöåïë åò îáà ñëî  äðóã ñ äðóãîì
ïîñëå åãî îòâåðæäåíè . Ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé, îäíàêî, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé âñïåíåííûé ñëîé 3, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ïîä ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì, ÷òîáû ñîçäàâàòü
îùóùåíèå ì ãêîãî êàñàíè . Íåñìîòð  íà òî ÷òî îí ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðåèìóùåñòâåííî îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëóæåñòêèé
ïîëèóðåòàíîâûé âñïåíåííûé ñëîé ñ îòêðûòûìè  ÷åéêàìè. Âñïåíåííûé ñëîé 3 èìååò
ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíþþ òîëùèíó (êîòîðà  ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà àíàëîãè÷íî òîìó, êàê
ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíþþ òîëùèíó ïîâåðõíîñòíîãî ñëî ) îò 1 äî 7 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíåå îò 2
äî 6 ìì, à åùå ëó÷øå îò 3 äî 6 ìì.

Æåñòêèé ñëîé 2 ïîäëîæêè èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â
ñîîòâåòñòâèè ñ DIN EN 310, ñîñòàâë þùèé ñâûøå 100 ÌÏà, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 200
ÌÏà, à åùå ëó÷øå ñâûøå 300 ÌÏà. Îí ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç òåðìîïëàñòè÷íîãî
ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ïîëèïðîïèëåí, ïîëèâèíèëõëîðèä, ñîïîëèìåð ñòèðîëà
è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà èëè ñîïîëèìåð àêðèëîíèòðèëà, áóòàäèåíà è ñòèðîëà, èëè æå èç
òåðìîðåàêòèâíîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ïîëèóðåòàí.

Àëüòåðíàòèâíî îí ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç íàòóðàëüíûõ âîëîêîí, çàäåëàííûõ â
ïîëèóðåòàíîâûé ïîëèìåð. Ñëîé ïîäëîæêè îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íå ÷åèñòûé èëè
ìèêðî ÷åèñòûé ìàòåðèàë, íåñìîòð  íà òî ÷òî âîçìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü æåñòêèé
ïåíîïëàñò â êà÷åñòâå ñëî  ïîäëîæêè.

Íà ôèã.1a-1f ïîêàçàí ïåðâûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  âíóòðåííåé äåòàëè îòäåëêè
àâòîìîáèë . Â ýòîì ñïîñîáå ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1 ñîçäàþò íà ïåðâîé ôîðìíîé
ïîâåðõíîñòè 4 ïåðâîé ïîëóôîðìû 5 çà ñ÷åò íàïûëåíè  íà íåå æèäêîé ïîëèóðåòàíîâîé
ðåàêöèîííîé ñìåñè ïðè ïîìîùè ðàñïûëèòåë  6 (ôèã.1à). Æåñòêèé ñëîé 2 ïîäëîæêè ñîçäàþò
àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çà ñ÷åò íàïûëåíè  æèäêîé ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé ñìåñè íà
âòîðóþ ôîðìíóþ ïîâåðõíîñòü 7 âòîðîé ïîëóôîðìû 8 ïðè ïîìîùè ðàñïûëèòåë  9 (ôèã.1b).

Ïîäõîä ùèå ñâåòîñòîéêèå ðåàêöèîííûå ñìåñè äë  íàïûëåíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  1
ðàñêðûòû â ïàòåíòå ÅÐ-Â-0379246. Ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû íåñâåòîñòîéêèå
àðîìàòè÷åñêèå ïîëèóðåòàíîâûå ðåàêöèîííûå ñìåñè, êîãäà ñíà÷àëà íàíîñ ò ôîðìíîå
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ïîêðûòèå, â ÷àñòíîñòè êðàñî÷íîå ïîêðûòèå, íà áàçå âîäû èëè ðàñòâîðèòåë  íà ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü 4 ôîðìû. Âìåñòî íàíåñåíè  ñëî  êðàñêè â ôîðìå ôîðìîâàííà  äåòàëü òàêæå
ìîæåò áûòü ïîêðûòà êðàñêîé. Äë  íàïûëåíè  æåñòêîãî íîñèòåë  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà,
íàïðèìåð, ñèñòåìà "Elastocoat" ôèðìû Elastogran, îïèñàííà  â Ïðèìåðå 5 ïàòåíòíîé
ïóáëèêàöèè WO 93/23237 è ñîäåðæàùà  100 ÷àñòåé ïîëèîëîâîãî êîìïîíåíòà Elastocoat Ñ
6815/65 è 71 ÷àñòü èçîöèàíàòîâîãî êîìïîíåíòà Elastocoat Ñ 6815/65.

Â ñëåäóþùåé îïåðàöèè, ïîêàçàííîé íà ôèã.1ñ, âñïåíèâàþùóþñ  êîìïîçèöèþ,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  ñîçäàíè  âñïåíåííîãî ñëî  3, çàëèâàþò íà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1
ïðè ïîìîùè ðàçëèâî÷íîãî ñîïëà 10, à âòîðóþ ïîëóôîðìó 8 óñòàíàâëèâàþò â çàäàííîå
ïîëîæåíèå ñâåðõó íà ïåðâóþ ïîëóôîðìó 5 äë  çàêðûâàíè  ôîðìû 5, 8. Ïîäõîä ùèå
âñïåíèâàþùèåñ  êîìïîçèöèè, â ÷àñòíîñòè ïîëèóðåòàíîâûå âñïåíèâàþùèåñ  êîìïîçèöèè,
ðàñêðûòû â ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè WO 93/23237. Êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.1d, ñîçäàþò
âîçìîæíîñòü âñïåíèâàíè  âñïåíèâàþùåéñ  êîìïîçèöèè â ôîðìå, ïîêà ïîëîñòü 11 ôîðìû
íå áóäåò ïîëíîñòüþ çàïîëíåíà. Åñëè âìåñòî âñïåíèâàþùåéñ  êîìïîçèöèè èñïîëüçóþò
íåâñïåíèâàþùèéñ  îòâåðæäàåìûé àäãåçèâíûé ìàòåðèàë, òî òàêîé ìàòåðèàë
ïðåèìóùåñòâåííî íàïûë þò íà ïîâåðõíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è/èëè ñëî  ïîäëîæêè.

Ïîñëå äîñòàòî÷íîãî îòâåðæäåíè  ðàçëè÷íûõ ñëîåâ âåðõíþþ ïîëóôîðìó 8 ñíèìàþò
(ôèã.1å) è äåòàëü îòäåëêè âûíèìàþò èç ôîðìû (ôèã.1f).

Äåòàëü îòäåëêè, ïîêàçàííà  íà ôèã.1f, íå èìååò ïîäíóòðåíèé, òàê ÷òî îíà ëåãêî ìîæåò
áûòü âûíóòà èç ôîðìû. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà äåòàëü îòäåëêè èìååò ïîäíóòðåíè , ïåðâà 
è/èëè âòîðà  ïîëóôîðìû ìîãóò ñîäåðæàòü íàïðàâë þùèå, ïîçâîë þùèå âûíèìàòü äåòàëü
îòäåëêè èç ôîðìû. ×òîáû èçáåæàòü ïî âëåíè  âèäèìûõ øâîâ íà ïåðåäíåé ñòîðîíå
íàïûëåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ãèáêèé âêëàäûø, êàê ýòî
îïèñàíî â ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè WO 02/26461.

Âìåñòî ñîçäàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè 4 ôîðìû ïðè ïîìîùè
ïðîöåññà íàïûëåíè  ýòîò ñëîé òàêæå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íà ýòîé ïîâåðõíîñòè ïðè ïîìîùè
òåõíîëîãèè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè . Êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2, â ýòîì
ñëó÷àå èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó 12, êîòîðà  èìååò äîïîëíèòåëüíóþ
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü 47 ôîðìû è êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â çàäàííîå ïîëîæåíèå
íà ïåðâîé ïîëóôîðìå 5, ÷òîáû îáðàçîâàòü çàêðûòóþ ïîëîñòü 13 ôîðìû, èìåþùóþ
êîíôèãóðàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíôèãóðàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  1. Äîïîëíèòåëüíà 
âòîðà  ïîëóôîðìà 12 ñíàáæåíà èíæåêöèîííûì ïèòàòåëåì 14, ÷åðåç êîòîðûé ìîæåò áûòü
ââåäåíà ðåàêöèîííà  ñìåñü äë  ñîçäàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Ïîäõîä ùèå
ïîëèóðåòàíîâûå ðåàêöèîííûå ñìåñè ðàñêðûòû, íàïðèìåð, â ïóáëèêàöèè WO 98/14492.

Ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1 ìîæåò áûòü òàêæå èçãîòîâëåí èç òåðìîïëàñòè÷íîãî
ìàòåðèàëà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îí òàêæå ìîæåò
áûòü èçãîòîâëåí ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, à èìåííî, ïðè
ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì
ôîðìû, â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîñòè èëè ïîðîøêà, à òàêæå ïðè ïîìîùè
òåõíîëîãèè òåðìîôîðìîâàíè  èëè òåõíîëîãèè íàïûëåíè .

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ìîæåò áûòü ñîçäàí íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè
7 ôîðìû ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè . Êàê ýòî
ïîêàçàíî íà ôèã.3, èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó 15, êîòîðà  èìååò
äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü 46 ôîðìû è êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà
âòîðóþ ïîëóôîðìó 8, ÷òîáû îáðàçîâàòü çàêðûòóþ ïîëîñòü ôîðìû 16, èìåþùóþ
êîíôèãóðàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ êîíôèãóðàöèè ñëî  2 ïîäëîæêè. Âòîðà  ïîëóôîðìà 8 â
ýòîì ñëó÷àå ñíàáæåíà èíæåêöèîííûì ïèòàòåëåì 17, ÷åðåç êîòîðûé ìîæåò áûòü ââåäåíà
ðåàêöèîííà  ñìåñü äë  ñîçäàíè  æåñòêîãî ñëî  2 ïîäëîæêè.

Êîãäà æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ïîëó÷àþò èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, òîãäà îí ìîæåò
áûòü ñîçäàí ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì
âðàùåíèåì ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîñòè èëè ïîðîøêà. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè 
ïîðîøêîâîé òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì
ôîðìû òåðìîïëàñòè÷íûé ìàòåðèàë â âèäå ïîðîøêà íàíîñ ò íà íàãðåòóþ âòîðóþ
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ïîâåðõíîñòü ôîðìû è ðàñïëàâë þò íà íåé. Òåðìîïëàñòè÷íûé æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè
ìîæåò áûòü òàêæå ñîçäàí ïðè ïîìîùè ïðîöåññà òåðìîôîðìîâàíè , â êîòîðîì ëèñò
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ôîðìóþò çà ñ÷åò êîíòàêòà ñî âòîðîé ïîâåðõíîñòüþ ôîðìû, çà
ñ÷åò ïðèëîæåíè  òåïëîòû è íåêîòîðîãî äàâëåíè  (íàïðèìåð, çà ñ÷åò âàêóóìíîãî ïðèæèìà
ëèñòà ê íàãðåòîé âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû). Ïîðîøêîâûé òåðìîïëàñòè÷íûé ìàòåðèàë
ìîæåò áûòü òàêæå íàïûëåí íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû è ðàñïëàâëåí çà ñ÷åò
íàãðåâàíè  ïðè íàïûëåíèè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû è/èëè ïðè îñàæäåíèè íà
íàãðåòóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû.

Äë  òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðè ïîìîùè îïèñàííûõ âûøå ïðîöåññîâ ñëîèñòûé ìàòåðèàë
òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè â âèäå äåòàëè îòäåëêè, êàæäà  èç ïåðâîé è âòîðîé ïîâåðõíîñòåé
4 è 7 ôîðìû èìååò çàäàííóþ òðåõìåðíóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî â
öåëîì ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïåðâà  ïîâåðõíîñòü 4 ôîðìû â
öåëîì  âë åòñ  âîãíóòîé, òî âòîðà  ïîâåðõíîñòü 7 ôîðìû â öåëîì  âë åòñ  âûïóêëûì
çàïîëíåíèåì (â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû), ñîñòàâë þùèì ïðåèìóùåñòâåííî ïî
ìåíüøåé ìåðå 10%, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî ìåíüøåé ìåðå 25% îáúåìà ïîëîñòè 61,
îáðàçîâàííîé ïðè ïîìîùè ïåðâîé ïîâåðõíîñòè 4 ôîðìû, è, íàîáîðîò, êîãäà âòîðà 
ïîâåðõíîñòü 7 ôîðìû  âë åòñ  â öåëîì âîãíóòîé, òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü 4 ôîðìû
 âë åòñ  â öåëîì âûïóêëûì çàïîëíåíèåì, ñîñòàâë þùèì ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé
ìåðå 10%, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî ìåíüøåé ìåðå 25% îáúåìà ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ïðè
ïîìîùè âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òîëüêî íåêîòîðûå ó÷àñòêè ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû  âë þòñ  â öåëîì âîãíóòûìè, òîãäà ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷àñòêè âòîðîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìû äîëæíû áûòü âûïóêëûì çàïîëíåíèåì, ñîñòàâë þùèì
ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 10%, à ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî ìåíüøåé ìåðå 25%
ïîëíîãî îáúåìà ïîëîñòåé, îáðàçîâàííûõ ïðè ïîìîùè ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû, è
íàîáîðîò. Íà ôèã.17 è 18 ïîêàçàí îáùèé ïóòü, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
îáúåì ïîëîñòè 61, îáðàçîâàííîé ïðè ïîìîùè ïîâåðõíîñòè 4 ñ âîãíóòîé êîíôèãóðàöèåé.
Ïîëíûé îáúåì ïîëîñòè ïðåæäå âñåãî ðàçáèâàþò íà ïîïåðå÷íûå ñðåçû (íàïðèìåð,
èìåþùèå øèðèíó 1 ñì). Ïîïåðå÷íûå ñðåçû ïðîèçâîä ò â íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì ñóììà
îáúåìîâ ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ  âë åòñ  íàèáîëüøåé. Îáúåì ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ èçìåð þò
ïîä îäíîé èëè íåñêîëüêèìè ïð ìûìè ëèíè ìè 62, ñîåäèí þùèìè âåðøèíû 63 ïîïåðå÷íûõ
ñðåçîâ. Íà ôèã.17 ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà òîëüêî îäíà ïð ìà  ëèíè , â òî âðåì  êàê íà
ôèã.18 ñëåäóåò ïðîâåñòè íåñêîëüêî ïð ìûõ ëèíèé, òàê êàê ïîâåðõíîñòü ôîðìû îáðàçóåò
áîëåå âûñîêèå âåðøèíû 63 ìåæäó åå êðîìêàìè. Êîãäà êðîìêè ïîâåðõíîñòè ôîðìû
íàõîä òñ  â ïëîñêîñòè, öåëèêîì èäóùåé íàä ïîâåðõíîñòüþ ôîðìû, íå èìååò çíà÷åíè , â
êàêîì íàïðàâëåíèè îñóùåñòâë òü ïîïåðå÷íûå ñðåçû, ïðè ýòîì îáúåì ïîëîñòè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáúåì, êîòîðûé íàõîäèòñ  ìåæäó ýòîé ïëîñêîñòüþ è ïîâåðõíîñòüþ
ôîðìû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïîâåðõíîñòü ôîðìû èìååò, íàïðèìåð, â öåëîì
êîíôèãóðàöèþ æåëîáà, òî ïîïåðå÷íûå ñðåçû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â íàïðàâëåíèè,
ïåðïåíäèêóë ðíîì ïðîäîëüíîìó íàïðàâëåíèþ ïîâåðõíîñòè ôîðìû â âèäå æåëîáà.

Íà ôèã.12-16 ïðèâåäåíû ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè  äåòàëåé îòäåëêè ðàçëè÷íûõ
êîíôèãóðàöèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è êîòîðûå âñå ñîäåðæàò ñëîèñòûé ìàòåðèàë,
èìåþùèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1, ñëîé 2 ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé âñïåíåííûé ñëîé 3. Íà
ôèã.12 ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåäí   ñòîðîíà ñëî  2 ïîäëîæêè íå îá çàòåëüíî äîëæíà áûòü
ïîëíîñòüþ ïàðàëëåëüíîé çàäíåé ñòîðîíå ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  1, òàê ÷òî ïðîìåæóòî÷íûé
âñïåíåííûé ñëîé 3 èìååò íåîäíîðîäíóþ òîëùèíó. Êðîìå òîãî, ñëîé 2 ïîäëîæêè íå
îá çàòåëüíî äîëæåí èìåòü îäèíàêîâóþ òîëùèíó, íàïðèìåð, îí ìîæåò èìåòü áîëåå òîëñòóþ
çîíó 64. Êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.13, ñëîé ïîäëîæêè ìîæåò òàêæå èìåòü áîëåå òîíêóþ
çîíó 65. Íà ôèã.13 ñëîé 2 ïîäëîæêè ïðèæàò íà êðîìêàõ ôîðìû ê ïîâåðõíîñòíîìó ñëîþ 1, â
òî âðåì  êàê íà ôèã.12 ñîõðàíåí çàçîð ìåæäó ñëîåì 2 ïîäëîæêè è ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì 1,
òàê ÷òî îáðàçóåòñ  âåíòèë öèîííûé ïðîåì âäîëü êðîìêè ôîðìû, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âñïåíèâàíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè. Íà ôèã.14 ïîêàçàí âàðèàíò, â êîòîðîì âåíòèë öèîííûé
ïðîåì ïðåäóñìîòðåí òîëüêî íà îäíîé êðîìêå ôîðìû è â êîòîðîì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü
ôîðìû îáðàçóåò íàìíîãî áîëåå ìåëêóþ ïîëîñòü. Íà ôèã.15 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
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ïðèáîðíîãî ùèòêà, â êîòîðîì âñòàâêà 66 ââåäåíà â ôîðìó äë  îáðàòíîãî âñïåíèâàíè ,
÷òîáû óïðî÷íèòü âûñòóïàþùóþ ÷àñòü ïðèáîðíîãî ùèòêà. Áîëåå òîãî, ôîðìà äë  îáðàòíîãî
âñïåíèâàíè  ñíàáæåíà âåíòèë öèîííûìè îòâåðñòè ìè 67. Íà ôèã.16 ïðèâåäåí âèä,
àíàëîãè÷íûé ôèã.15, íî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1 è ñëîé 2 ïîäëîæêè èìåþò ïîäíóòðåíè  68,
69. Áîëåå òîãî, ñëîé 2 ïîäëîæêè îï òü èìååò áîëåå òîëñòóþ çîíó 64 è âûñòóïàåò â
âûñòóïàþùóþ ÷àñòü ïðèáîðíîãî ùèòêà, òàê ÷òî îòäåëüíà  âñòàâêà äîëæíà áûòü
ïðåäóñìîòðåíà äë  óñèëåíè  (óïðî÷íåíè ) ýòîãî âûñòóïàþùåãî ó÷àñòêà. Îïèñàííûå âûøå
òåõíîëîãèè ñîçäàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è ñëî  ïîäëîæêè, à èìåííî òåõíîëîãèè
íàïûëåíè , ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé
çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû, à òàêæå òåðìîôîðìîâàíè , ïðåäñòàâë þò
ñîáîé òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì. Ïðåèìóùåñòâîì ýòèõ òåõíîëîãèé
 âë åòñ  òî, ÷òî íèçêèå äàâëåíè  ïðèêëàäûâàþò ê ïîâåðõíîñòè ôîðìû, â êîíòàêòå ñ
êîòîðîé ñîçäàþò óêàçàííûé ñëîé. Ñðåäíåå äàâëåíèå, ïðèëîæåííîå ê ïîâåðõíîñòè ôîðìû, â
÷àñòíîñòè, ñîñòàâë åò ìåíüøå ÷åì 20 áàð, ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì 10 áàð, à åùå
ëó÷øå ìåíüøå, ÷åì 5 áàð.

Áîëåå òîãî, òåõíîëîãèè íàïûëåíè , òåðìîôîðìîâàíè  è ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé
çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äë  òîãî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è ñëîé ïîäëîæêè, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî
çàäí   ïîâåðõíîñòü ïîëó÷åííîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è ïåðåäí   ñòîðîíà ïîëó÷åííîãî
ñëî  ïîäëîæêè íå áóäóò çàãð çíåíû (â ÷àñòíîñòè, ðàçäåëèòåëüíûìè ñîñòàâàìè), òàê ÷òî
íå áóäåò âðåäíîãî âëè íè  íà ñöåïëåíèå ñ ïðîìåæóòî÷íûì ñëîåì.

Êîãäà æåñòêèé ñëîé 2 ïîäëîæêè ïîëó÷àþò èç èñõîäíîé ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ïðîöåññà íàïûëåíè  èëè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè , òî àðìèðóþùèé ìàòåðèàë ïðåèìóùåñòâåííî âñòðàèâàþò â ïîëèóðåòàíîâûé
ìàòåðèàë, ÷òîáû óâåëè÷èòü ìîäóëü èçãèáà è óëó÷øèòü äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ñëî 
ïîäëîæêè. Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñòåêëîâîëîêîí è/èëè ñòåêëîìàòîâ ìîäóëü èçãèáà
ïîëèóðåòàíîâîãî ñëîé ïîäëîæêè ìîæåò áûòü óâåëè÷åí, íàïðèìåð, äî âåëè÷èíû ñâûøå 600
ÌÏà (èçìåðåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN EN 310), â òî âðåì  êàê áåç àðìèðîâàíè  ìîäóëü
èçãèáà ïîëèóðåòàíîâîãî ñëîé ïîäëîæêè îáû÷íî ñîñòàâë åò ìåíüøå, ÷åì 400 ÌÏà.
Àðìèðîâàííûé ñëîé ïîäëîæêè ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ
òåõíîëîãèåé S-RIM (ñòðóêòóðíîå ðåàêöèîííîå èíæåêöèîííîå ôîðìîâàíèå, âñòðàèâàíèå
ñòåêëîìàòà), R-RIM (àðìèðîâàííîå ðåàêöèîííîå èíæåêöèîííîå ôîðìîâàíèå,
ïîäìåøèâàíèå ñòåêëîâîëîêîí èëè äðóãèõ âîëîêîí â ïîëèóðåòàíîâóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü),
LFI (ââåäåíèå äëèííûõ âîëîêîí) èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãîé àíàëîãè÷íîé òåõíîëîãèåé.
Àðìèðîâàíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ñâîáîäíûõ âîëîêîí, â
÷àñòíîñòè ñòåêëîâîëîêîí, ìåòàëëè÷åñêèõ èëè äðóãèõ âîëîêîí, ïðè ïîìîùè òêàíîãî èëè
íåòêàíîãî âîëîêíèñòîãî ìàòà, â ÷àñòíîñòè ñòåêëîìàòà, ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêèõ
ïðîâîëîê, ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ èëè èõ êîìáèíàöèè.

Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå âàæíîñòü âåñà âíóòðåííåé äåòàëè îòäåëêè ìåõàíè÷åñêèõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïîëíûé âåñ ïîëèóðåòàíîâîãî ñëî  ïîäëîæêè è àðìèðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ ïðåèìóùåñòâåííî íå äîëæåí ïðåâûøàòü âåñ ñîîòâåòñòâóþùèõ æåñòêèõ ñëîåâ
ïîäëîæêè, èçãîòîâëåííûõ èç èçâåñòíûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Óäåëüíûé âåñ
æåñòêîãî ïîëèóðåòàíà îáû÷íî ìåíüøå, ÷åì óäåëüíûé âåñ òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
îäíàêî ïîëèóðåòàíîâûå ñëîè ïîäëîæêè äîëæíû áûòü òîëùå è/èëè äîëæíû áûòü
àðìèðîâàíû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òðåáóåìûé ìîäóëü èçãèáà. Âàæíîå ïðåèìóùåñòâî
èñïîëüçîâàíè  æèäêîé ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé ñìåñè äë  èçãîòîâëåíè  æåñòêîãî ñëî 
ïîäëîæêè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíà ïîçâîë åò íàíîñèòü àðìèðóþùèé ìàòåðèàë èëè
ìàòåðèàëû òîëüêî ëîêàëüíî èëè âàðüèðîâàòü èõ êîëè÷åñòâî. Íàïðèìåð, ìîæíî
êîìáèíèðîâàòü S-RIM ïðîöåññ, â êîòîðîì ñòåêëîìàò íàíîñ ò â îäíîé èëè â íåñêîëüêèõ
çàäàííûõ îáëàñò õ, ñ R-RIM ïðîöåññîì, â êîòîðîì àðìèðóþùèå âîëîêíà ðàñïðåäåë þò ïî
âñåìó æåñòêîìó ñëîþ ïîäëîæêè. Ïðè ðàñïûëåíèè ðåàêöèîííîé ñìåñè ìîæíî òàêæå
îäíîâðåìåííî âäóâàòü âîëîêíà â ðàñïûë åìóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü. Äîáàâëåíèå âîëîêîí
ìîæåò áûòü ïðåðûâèñòûì èëè ñíèæåííûì â îáëàñò õ, ãäå òðåáóåòñ  ìåíüøå àðìèðóþùåãî
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ìàòåðèàëà. Äë  òîãî ÷òîáû èçáåæàòü äåôîðìàöèé äåòàëè îòäåëêè â ðåçóëüòàòå áîëüøèõ
èçìåíåíèé, äîñòàòî÷íî, íàïðèìåð, íàíîñèòü àðìèðóþùèé ìàòåðèàë èëè îäèí èç
àðìèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ â âèäå óçêèõ ïîëîñ. Â îáëàñò õ, â êîòîðûõ äåòàëü îòäåëêè êðåï ò
ê êîðïóñó àâòîìîáèë , â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè ñêîá, æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè òàêæå ìîæåò
áûòü àðìèðîâàí.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò ïàíåëè äâåðè, ãäå â ïåðèôåðèéíîé êðàåâîé çîíå 48 è
â öåíòðàëüíîé ñîåäèíèòåëüíîé çîíå 49 èñïîëüçóþò ñòåêëîìàòû äë  àðìèðîâàíè 
(óñèëåíè , óïðî÷íåíè ) ïàíåëè äâåðè, â òî âðåì  êàê â îñòàëüíûõ çîíàõ 45 àðìèðóþùèé
ìàòåðèàë íå èñïîëüçóþò. Ïåðèôåðèéíóþ êðàåâóþ çîíó 48 ïðåèìóùåñòâåííî àðìèðóþò,
ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî îáû÷íî â íåé ðàñïîëîæåíû ñêîáû 50, â òî âðåì  êàê
àðìèðîâàíèå â öåíòðàëüíîé ñîåäèíèòåëüíîé çîíå 49 ïðåèìóùåñòâåííî ïðîâîä ò,
ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî îíà ñîäåðæèò äâåðíóþ ðó÷êó 51. Íà ôèã.11 ïîêàçàí
âàðèàíò ïàíåëè äâåðè, â êîòîðîì ïåðèôåðèéíóþ êðàåâóþ çîíó 48 è öåíòðàëüíóþ
ñîåäèíèòåëüíóþ çîíó 49 àðìèðóþò ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêè 52. Â ìåñòàõ
ðàñïîëîæåíè  ñêîá ìåòàëëè÷åñêà  ïðîâîëîêà 52 ïðåèìóùåñòâåííî ñíàáæåíà ïåòë ìè 53.

Ïðåèìóùåñòâåííî çîíû èëè îáëàñòè, êîòîðûå àðìèðóþò, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè
âîëîêîí, ìàòîâ èëè ëèñòîâ, ïîêðûâàþò ñàìîå áîëüøåå 90%, ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñàìîå
áîëüøåå 60%, à åùå ëó÷øå ñàìîå áîëüøåå 30% ïîëíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè æåñòêîãî
ñëî  ïîäëîæêè. Ïðåèìóùåñòâåííî àðìèðîâàííûå îáëàñòè ïîêðûâàþò ïî ìåíüøåé ìåðå 2%,
à ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî ìåíüøåé ìåðå 4% ïîëíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè æåñòêîãî ñëî 
ïîäëîæêè. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî çà ñ÷åò ýòîãî ïîëíûé âåñ æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè,
èçãîòîâëåííîãî èç ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé ñìåñè, ìîæíî èìåòü ìåíüøå, ÷åì âåñ
ñîîòâåòñòâóþùåãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ñëî  ïîäëîæêè, îäíàêî ïðè îáåñïå÷åíèè òðåáóåìûõ
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû çà ñ÷åò
çàäåëêè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïðîâîëîê â ñëîé ïîäëîæêè.

Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíè  æèäêîé ïîëèóðåòàíîâîé ðåàêöèîííîé
ñìåñè äë  èçãîòîâëåíè  æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ýòî ïîçâîë åò
èíòåãðèðîâàòü èëè âñòðàèâàòü ýëåêòðè÷åñêèå è/èëè ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû â òåêó÷èé
ìàòåðèàë ïîäëîæêè â õîäå èçãîòîâëåíè  æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè. Íà ôèã.1b ïîêàçàí
ýëåêòðè÷åñêèé êîìïîíåíò 18, êîòîðûé óñòàíîâëåí â óãëóáëåíèè âòîðîé ïîâåðõíîñòè 7
ôîðìû è êîòîðûé ýêðàíèðîâàí ïðè ïîìîùè ìàñêè 19 âî âðåì  íàïûëåíè  ìàòåðèàëà
ïîäëîæêè. Ýëåêòðè÷åñêèé êîìïîíåíò âñòðîåí â ìàòåðèàë ïîäëîæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïðî÷íîñòü æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè íå óõóäøàåòñ  èëè óõóäøàåòñ  íåçíà÷èòåëüíî â
îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ðàíåå ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ ôðåçåðóþò èëè ïðîðóáàþò øòàìïîì
îòâåðñòè  â ñëîå ïîäëîæêè, ÷òîáû óñòàíîâèòü ýëåêòðè÷åñêèå è/èëè ìåõàíè÷åñêèå
êîìïîíåíòû â äåòàëü îòäåëêè.

Ýëåêòðè÷åñêèé êîìïîíåíò 18, ïîêàçàííûé íà ôèã.1b-1f, ñîäåðæèò äâà ýëåêòðè÷åñêèõ
ñîåäèíèòåë , à èìåííî ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü 54, èìåþùèé äâà êîíòàêòíûõ øòûð  è
ðàñïîëîæåííûé íà çàäíåé ñòîðîíå ñëî  ïîäëîæêè, è ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü 55, òàêæå
èìåþùèé äâà êîíòàêòíûõ øòûð  è ðàñïîëîæåííûé íà ïåðåäíåé ñòîðîíå ñëî  ïîäëîæêè.

Êàê ýòî ðàñêðûòî â ïóáëèêàöèè WO 02/09977, ýëåêòðè÷åñêèå è/èëè ìåõàíè÷åñêèå
êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü òàêæå âñòðîåíû â ïîâåðõíîñòíûé ñëîé. Êàê ýòî ïîêàçàíî íà
ôèã.1à, ýëåêòðè÷åñêèé êîìïîíåíò 56, ââåäåííûé â ïîâåðõíîñòíûé ñëîé 1, ïðåèìóùåñòâåííî
ðàñïîëîæåí ìåæäó ïð ìûìè êðîìêàìè 57 íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè 4 ôîðìû, òàê ÷òî ýòîò
êîìïîíåíò ìîæåò áûòü ëåãêî óñòàíîâëåí è ýñòåòè÷íûé ïåðåõîä ìîæåò áûòü îáðàçîâàí
ìåæäó âèäèìîé ïîâåðõíîñòüþ ñëî  è ýëåêòðè÷åñêèì êîìïîíåíòîì 56. Ýòîò êîìïîíåíò
ýêðàíèðîâàí ïðè ïîìîùè ìàñêè 58, òàê ÷òî ìàòåðèàë ïîêðûòè  íàïûë þò òîëüêî íà
áîêîâûå ñòîðîíû ýëåêòðè÷åñêîãî êîìïîíåíòà 56.

Äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíè  ýëåêòðè÷åñêèé êîìïîíåíò 56 ñîäåðæèò íà ñâîåé çàäíåé
ñòîðîíå ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü, ñíàáæåííûé äâóì  êîíòàêòíûìè ãíåçäàìè 59. Ýòè
ãíåçäà 59 âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ ýëåêòðè÷åñêèìè êîíòàêòíûìè
øòûð ìè 55 íà ïåðåäíåé ñòîðîíå êîìïîíåíòà 18, êîòîðûé çàäåëàí â ñëîé ïîäëîæêè äë 
îñóùåñòâëåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , ïðè÷åì îáà êîìïîíåíòà 18 è 56 âñòðîåíû â
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òàêèõ ìåñòàõ, ÷òî ïðè çàêðûâàíèè ôîðìû øòûðè 55 âõîä ò â ãíåçäà 59. Ýëåêòðè÷åñêèé
ñîåäèíèòåëü 54 íà çàäíåé ñòîðîíå êîìïîíåíòà 18, âñòðîåííûé â æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè,
ïðåäíàçíà÷åí äë  îñóùåñòâëåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ïðè óñòàíîâêå äåòàëè
îòäåëêè íà êîðïóñå àâòîìîáèë  èëè ïðè åå óñòàíîâêå íà äîïîëíèòåëüíîì æåñòêîì ñëîå
ïîäëîæêè, êîòîðûé êðåï ò íà êîðïóñå àâòîìîáèë . Ýòîò äîïîëíèòåëüíûé æåñòêèé ñëîé
ïîäëîæêè èëè ñîáñòâåííî êîðïóñ àâòîìîáèë  ìîãóò íåñòè ðàçëè÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå
êîìïîíåíòû, òàêèå êàê ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü äë  îòêðûâàíè  îêîí, òàê ÷òî äåòàëü
îòäåëêè àâòîìàòè÷åñêè ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí åòñ  ñ ýëåêòðè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè,
óñòàíîâëåííûìè íà êîðïóñå àâòîìîáèë  èëè íà äîïîëíèòåëüíîì æåñòêîì ñëîå ïîäëîæêè.
Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , ÷òî êîðïóñ àâòîìîáèë  èëè äîïîëíèòåëüíûé æåñòêèé ñëîé
ïîäëîæêè äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì.

Â ñïîñîáå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1a-1f, íîâà  êîíöåïöè  óïëîòíåíè  èñïîëüçîâàíà äë 
òîãî, ÷òîáû óïëîòíèòü ïîëîñòü 11 ôîðìû âî âðåì  ôîðìèðîâàíè  ïðîìåæóòî÷íîãî
âñïåíåííîãî ñëî  3. Êàê ýòî ïîêàçàíî ñ óâåëè÷åíèåì íà ôèã.4, íèæí   ïîëóôîðìà 8
ñíàáæåíà âäîëü êðîìêè ïîëîñòè 11 ôîðìû ïð ìîé (âåðòèêàëüíîé) êðîìêîé 20, êîòîðà 
èìååò â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ðåæóùèõ êðîìîê âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü 21, ïîçâîë þùóþ
íàïûë òü ñëîé òåêó÷åãî ìàòåðèàëà ïîêðûòè  òîëùèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì íà ýòó
âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü 21. Áîëåå êîíêðåòíî âåðõí   ïîâåðõíîñòü 21  âë åòñ  ãëàâíûì
îáðàçîì ïëîñêîé è èìååò øèðèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé
ìåðå 2 ìì, èëè æå îíà  âë åòñ  âûïóêëîé è èìååò ïîëíûé ðàäèóñ êðèâèçíû ñâûøå èëè
ðàâíûé 2 ìì. Øèðèíà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè 21 ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòàâë åò ìåíüøå, ÷åì 5
ìì, è ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, îò 2 äî 3 ìì. Âîçìîæíî, âåðõí   ïîâåðõíîñòü 21 ìîæåò
èìåòü ðåëüåô ïîâåðõíîñòè, òàêîé êàê øåðîõîâàòîñòü èëè êàíàâêè, ïîçâîë þùèå íàíîñèòü
íà íåãî äîñòàòî÷íî òîëñòûé ñëîé ìàòåðèàëà ïîêðûòè . Çà ñ÷åò óïðóãîé ïðèðîäû ãèáêîãî
ìàòåðèàëà ïîêðûòè  ýôôåêòèâíîå óïëîòíåíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ìåæäó ìàòåðèàëîì
ïîêðûòè  è ìàòåðèàëîì ïîäëîæêè, äàæå êîãäà ðàçìåðû ïîëóôîðìû è òîëùèíà æåñòêîãî
ñëî  ïîäëîæêè èçìåí þòñ  â êîíêðåòíûõ äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Â áîëåå îáùåì âèäå, äë 
îáåñïå÷åíè  íîâîé êîíöåïöèè óïëîòíåíè  çîíà 22 êîíòàêòà ìåæäó ìàòåðèàëîì ïîäëîæêè è
ìàòåðèàëîì ïîêðûòè , êîãäà ôîðìà 5, 8 çàêðûòà, äîëæíà èìåòü øèðèíó ìåíüøå, ÷åì 10
ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì 5 ìì, à åùå ëó÷øå ìåíüøå, ÷åì 3 ìì, òàê ÷òî
îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ëîêàëüíîå äàâëåíèå ñîçäàåòñ  ïðè çàêðûâàíèè ôîðìû,
ïîçâîë þùåå ñæèìàòü ìàòåðèàë ïîêðûòè . Áîëåå òîãî, â çîíå êîíòàêòà ìàòåðèàë ïîêðûòè 
äîëæåí èìåòü òîëùèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 0,4
ìì. Äë  óëó÷øåíè  óïëîòíåíè  áîëåå òîëñòûé ñëîé ìàòåðèàëà ïîêðûòè  ìîæåò áûòü
íàíåñåí â çîíå êîíòàêòà 22, ÷åì â îñòàëüíîé çîíå ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Îïèñàííóþ çäåñü
âûøå êîíöåïöèþ óïëîòíåíè  ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåí ò ïî âñåé çîíå êîíòàêòà, îäíàêî
îíà òàêæå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà òîëüêî ê ÷àñòè äëèíû çîíû êîíòàêòà, ïðåèìóùåñòâåííî ïî
ìåíüøåé ìåðå íà 50%, ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî ìåíüøåé ìåðå íà 70%, à åùå ëó÷øå ïî
ìåíüøåé ìåðå íà 90% ýòîé äëèíû.

Êîãäà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è/èëè ñëîé ïîäëîæêè èçãîòàâëèâàþò èç èñõîäíîãî òåêó÷åãî
è/èëè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà, ôîðìó 5, 8 ïðåèìóùåñòâåííî çàêðûâàþò, êîãäà ìàòåðèàë
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è/èëè ìàòåðèàë ïîäëîæêè åùå íå ïîëíîñòüþ îòâåðæäåíû. Çà ñ÷åò
ýòîãî ìîæåò áûòü ñæàò íå òîëüêî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, íî òàêæå è ìàòåðèàë ïîäëîæêè.
Áîëåå òîãî, ýôôåêòèâíîå ñöåïëåíèå ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è ñëîåì ïîäëîæêè ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíî íà (âíóòðåííèõ èëè âíåøíèõ) ãðàíèöàõ äåòàëè îòäåëêè.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïîëó÷åí â
çàêðûòîé ïîëîñòè ôîðìû, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè ïðîöåññà ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè . Â îòëè÷èå îò ïðîöåññà íàïûëåíè  ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ìîæåò èìåòü îñòðóþ
âåðøèíó, ïðè ýòîì íå íóæíà ïð ìà  êðîìêà íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû. Âìåñòî
èñïîëüçîâàíè  ïð ìîé êðîìêè íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîé ïîëóôîðìû ïîâåðõíîñòíûé ñëîé
ôîðìóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí èìååò âûñòóï 60, èìåþùèé äîñòàòî÷íóþ âûñîòó äë  òîãî,
÷òîáû âõîäèòü â êîíòàêò ñî ñëîåì ïîäëîæêè. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ïð ìîé êðîìêè
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ïðè ýòîì ìîæåò áûòü

Ñòðàíèöà: 16

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 340 452 C2

íàíåñåí áîëåå òîíêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, êîòîðûé îòâåðæäàåòñ  áûñòðåå.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â çîíå êîíòàêòà 22 ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïðåèìóùåñòâåííî èìååò
òîëùèíó ìåíüøå, ÷åì 3 ìì.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí âàðèàíò, â êîòîðîì ìàòåðèàë ïîäëîæêè íàïûë þò íà âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü 7 ôîðìû, ñíàáæåííóþ ïð ìîé êðîìêîé 23, èìåþùåé ïëîñêóþ âåðõíþþ
ïîâåðõíîñòü 24, â òî âðåì  êàê íà ôèã.7 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò, â êîòîðîì ìàòåðèàë
ïîäëîæêè 5 ôîðìóþò â çàìêíóòîé ïîëîñòè ôîðìû, ÷òîáû îáðàçîâàòü îïîðíûé âûñòóï 61,
èìåþùèé äîñòàòî÷íóþ âûñîòó äë  òîãî, ÷òîáû âõîäèòü â êîíòàêò ñ ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì.
Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , ÷òî ïð ìûå êðîìêè 20 èëè âûñòóïû 60 äë  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî 
ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû ñ ïð ìûìè êðîìêàìè 23 èëè ñ âûñòóïàìè 61 äë  ñëî  ïîäëîæêè,
ïðè ýòîì èõ âûñîòû ìîãóò áûòü ñíèæåíû.

Îïèñàííà  çäåñü âûøå êîíöåïöè  óïëîòíåíè  òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òîì
ñëó÷àå, êîãäà èçãîòàâëèâàþò ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, íà÷èíà  ñ òåðìîïëàñòè÷íîé
ôîëüãè, êîòîðóþ çà ñ÷åò òåðìîôîðìîâàíè  óñòàíàâëèâàþò íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü 4
ôîðìû, êîãäà ïîëó÷àþò ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ
èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû èëè êîãäà ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòîâëåííûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé óñòàíàâëèâàþò íà ýòó ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû.

Äë  òîãî ÷òîáû ïîâûñèòü ãèáêîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  â çîíå êîíòàêòà ñ æåñòêèì
ñëîåì ïîäëîæêè, ïåðâà  ïîëîñòü ôîðìû ìîæåò áûòü íàãðåòà äî áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðû â îáëàñòè çîíû êîíòàêòà, ÷åì â äðóãîé îáëàñòè èëè îáëàñò õ. Ýòî îñîáåííî
ýôôåêòèâíî â ñëó÷àå òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî , òàê êàê ýòîò ïîâåðõíîñòíûé
ñëîé ìîæåò áûòü îñëàáëåí çà ñ÷åò íàãðåâà ïîâåðõíîñòè ôîðìû.

Áîëåå òîãî, îïèñàííà  êîíöåïöè  óïëîòíåíè  òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ôîðìîâàíèå ñëî  ïîäëîæêè ïðîèçâîä ò ïðè ïîìîùè ïðîöåññà
òåðìîôîðìîâàíè  ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è
ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû èëè äàæå ïðè ïîìîùè ïðîöåññà èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè . Îíà äàæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòîâëåííûé ñëîé ïîäëîæêè óñòàíàâëèâàþò íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû.

Îïèñàííûå âûøå ñïîñîáû èçãîòîâëåíè  ñèíòåòè÷åñêîé äåòàëè îòäåëêè ìîãóò áûòü
îñóùåñòâëåíû â íåïðåðûâíîì ðåæèìå íà òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè. Íà ôèã.8 ïîêàçàí ïåðâûé
âîçìîæíûé âàðèàíò ïîñòðîåíè  òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè, íà êîòîðîé îáðàçóþò êàê
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, òàê è ñëîé ïîäëîæêè ïðè ïîìîùè ïðîöåññà íàïûëåíè  è â êîòîðîé
ïåðâóþ ïîëóôîðìó äë  îáðàçîâàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð
ðàáî÷èõ ïîçèöèé, à âòîðóþ ïîëóôîðìó äë  îáðàçîâàíè  æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè
ïðîïóñêàþò ÷åðåç âòîðîé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé. Îáà ïåðâûé è âòîðîé
êîíòóðû îáðàçóþò çàìêíóòûé êîíòóð, ïî êîòîðîìó ñëåäóåò îïðåäåëåííîå ÷èñëî
(ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 2) ïåðâûõ è ñîîòâåòñòâåííî âòîðûõ ïîëóôîðì.

Ïåðâûé êîíòóð ñîäåðæèò ïðåæäå âñåãî ðàáî÷óþ ïîçèöèþ 25, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
çàìåíû ïåðâîé ïîëóôîðìû 5 íà äðóãóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó, êîòîðà  ìîæåò îòíîñèòüñ  ê
äðóãîìó òèïó èëè âàðèàíòó. Â ñëåäóþùåé ðàáî÷åé ïîçèöèè 26 ïåðâóþ ïîëóôîðìó î÷èùàþò
è ïîäãîòàâëèâàþò. Çàòåì âíåøíèé ðàçäåëèòåëüíûé ñîñòàâ íàïûë þò â ðàáî÷åé ïîçèöèè 27
íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû. Ïîñëå ýòîãî ðàçëè÷íûå âñòàâêè, òàêèå êàê ñòåêëîìàòû,
ýëåìåíòû èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ýëåêòðè÷åñêèå êîìïîíåíòû è ò.ï., ìîãóò áûòü
óñòàíîâëåíû â ðàáî÷åé ïîçèöèè 28 íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû. Â ñëåäóþùèõ òðåõ
ðàáî÷èõ ïîçèöè õ 29-31 íàïûë þò ïîëèóðåòàíîâóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü äë  ïîëó÷åíè 
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî íàïûëåíèå ìàòåðèàëà ïîêðûòè 
òðåáóåò îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè, êàáèíû íà ðàáî÷èõ ïîçèöè õ 29-31
äë  íàïûëåíè  ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî, ÷òîáû ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
íàïûëåíè .

Êîãäà ïåðâûå ïîëóôîðìû ïðîõîä ò ðàáî÷èå ïîçèöèè 25-31, âòîðûå ïîëóôîðìû
ïðîõîä ò àíàëîãè÷íûå ðàáî÷èå ïîçèöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü
æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ïðè ïîìîùè ïðîöåññà íàïûëåíè , à èìåííî ðàáî÷óþ ïîçèöèþ 32,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  çàìåíû âòîðûõ ïîëóôîðì, ðàáî÷óþ ïîçèöèþ 33, ïðåäíàçíà÷åííóþ
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äë  íàïûëåíè  âíåøíåãî ðàçäåëèòåëüíîãî ñîñòàâà, è äâå ðàáî÷èå ïîçèöèè 34 è 35 äë 
íàïûëåíè , êîòîðûå òàêæå ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî.

Êîãäà ñëîé ïîäëîæêè è ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íàïûëåíû, ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëóôîðìû 5 è
8 ôèêñèðóþò â ïåðâîé îáùåé ðàáî÷åé ïîçèöèè 36 íà äåðæàòåëå ôîðìû, êîòîðûé ïîçâîë åò
îòêðûâàòü è çàêðûâàòü ôîðìó. Â ñëåäóþùåé ðàáî÷åé ïîçèöèè 37 âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë
çàëèâàþò íà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è ôîðìó çàêðûâàþò. Â ñëåäóþùèõ äâóõ ðàáî÷èõ ïîçèöè õ
38 è 39 ñîçäàþò óñëîâè  äë  îòâåðæäåíè  ìàòåðèàëà ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è ìàòåðèàëà
ïîäëîæêè. Â ðàáî÷åé ïîçèöèè 40 ôîðìó îòêðûâàþò è ïåðâóþ è âòîðûå ïîëóôîðìû ñíèìàþò
ñ äåðæàòåë  ôîðìû. Âòîðûå ïîëóôîðìû çàòåì î÷èùàþò â ðàáî÷åé ïîçèöèè 41, â òî âðåì 
êàê â ðàáî÷åé ïîçèöèè 42 ñîçäàþò óñëîâè  äë  äîïîëíèòåëüíîãî îòâåðæäåíè  äåòàëåé
îòäåëêè íà ïåðâûõ ïîëóôîðìàõ, ðàíåå âûåìêè äåòàëåé îòäåëêè â ðàáî÷åé ïîçèöèè 43.
Äåðæàòåëü ôîðìû âîçâðàùàþò â ðàáî÷óþ ïîçèöèþ 36. Ýòî ìîæåò áûòü ñäåëàíî ïðè
ïîìîùè îòäåëüíîé ëèíèè ïåðåäà÷è èëè ïðè ïîìîùè òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè äë  ïåðâîé èëè
âòîðîé ïîëóôîðìû.

Ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíè  òàêèõ îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé äë  ïåðâîé è
âòîðîé ïîëóôîðì çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè ýòîì òðåáóåòñ  ìåíüøåå êîëè÷åñòâî
äåðæàòåëåé ôîðìû, à òàêæå â òîì, ÷òî ïðè ýòîì ïðèõîäèòñ  ìåíüøèå ãðóçû
òðàíñïîðòèðîâàòü è óñòàíàâëèâàòü â ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå ïîçèöèè. Áîëåå òîãî, íå
ñîçäàþòñ  ïîìåõè íàïûëåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  çà ñ÷åò íàïûëåíè  ñëî  ïîäëîæêè.

Äîïîëíèòåëüíîå âàæíîå ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîëó÷åíèå æåñòêîãî ñëî 
ïîäëîæêè îáû÷íî çàíèìàåò ìåíüøå âðåìåíè, ÷åì ïîëó÷åíèå ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî ,
òàê ÷òî íåîáõîäèìî ìåíüøåå ÷èñëî âòîðûõ ïîëóôîðì. Ýòî â îñîáåííîñòè îòíîñèòñ  ê
ñëó÷àþ, êîãäà ñëîè ïîäëîæêè ïîëó÷àþò çà ñ÷åò òåðìîôîðìîâàíè  èëè êîãäà èñïîëüçóþò
ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûå æåñòêèå ñëîè ïîäëîæêè, êîòîðûå íåîáõîäèìî òîëüêî
óñòàíîâèòü íà âòîðóþ ïîëóôîðìó. Íà ôèã.9 ïîêàçàíà òàêà  òåõíîëîãè÷åñêà  ëèíè .
Ðàáî÷èå ïîçèöèè äë  ïîëó÷åíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  è âñïåíåííîãî ñëî  çäåñü òàêèå æå,
êàê è íà ôèã.8. Îäíàêî òðåáóåòñ  òîëüêî îäíà ðàáî÷à  ïîçèöè  44 äë  íàíåñåíè 
æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîëóôîðìó. Íà ôèã.9 òàêæå ïîêàçàíà áàòàðå  èç øåñòè
âòîðûõ ïîëóôîðì 8, êîòîðûå âñå îòíîñ òñ  ê ðàçëè÷íûì òèïàì èëè âàðèàíòàì. Òàê êàê
âñïåíèâàíèå âñïåíèâàåìîãî ñëî  çàíèìàåò òîëüêî íåñêîëüêî ìèíóò, â òî âðåì  êàê
íàïûëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  çàíèìàåò îò 20 äî 25 ìèíóò, äîñòàòî÷íû øåñòü âòîðûõ
ïîëóôîðì, êîãäà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íåïðåðûâíî ïðîèçâîä ò ïðè ïîìîùè 15-25 ïåðâûõ
ïîëóôîðì 5.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñîñòàâíîé äåòàëè îòäåëêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà, â

÷àñòíîñòè íà ìåõàíè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ îáðàçîâàíèåì äåòàëè åãî ñàëîíà è
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëîèñòûé ìàòåðèàë òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè, ñîäåðæàùèé ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), æåñòêèé çàäíèé ñëîé (2) ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â
÷àñòíîñòè, âñïåíåííûé ñëîé, ââåäåííûé ìåæäó ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì
ñëîåì ïîäëîæêè è ñöåïë þùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè äðóã ñ
äðóãîì, ïðè÷åì ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

èñïîëüçîâàíèå ôîðìû (5, 8), êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâóþ ïîëóôîðìó (5), èìåþùóþ ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû ñ çàäàííîé òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèåé, è âòîðóþ ïîëóôîðìó (8),
èìåþùóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû ñ äîáàâî÷íîé çàäàííîé òðåõìåðíîé
êîíôèãóðàöèåé, ïðè÷åì ïåðâà  è âòîðà  ïîëóôîðìû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ÷òîáû îòêðûâàòü è çàêðûâàòü óêàçàííóþ ôîðìó (5,
8), è îáðàçóþò ïåðâóþ ïîëîñòü (11) ôîðìû â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû;

ôîðìîâàíèå ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  (1), ñ åãî ïåðåäíåé ñòîðîíîé, îáðàùåííîé ê
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû, ïðè ïîìîùè ïðîöåññà ôîðìîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì
íèçêîãî äàâëåíè ;

ôîðìîâàíèå æåñòêîãî ñëî  (2) ïîäëîæêè, ñ åãî çàäíåé ñòîðîíîé, îáðàùåííîé êî âòîðîé
ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû;
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ñâåäåíèå îáåèõ ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå äë  çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8), ñ çàçîðîì,
îñòàþùèìñ  ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì (1) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû è ñëîåì (2)
ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû;

íàíåñåíèå îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì (1) íà ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû è ñëîåì (2) ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû, è
ñîçäàíèå óñëîâèé äë  åãî îòâåðæäåíè  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû (5, 8), ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3) â óêàçàííîì çàçîðå, ïðè÷åì îòâåðæäàåìûì ìàòåðèàëîì
 âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë, óñëîâè  äë  âñïåíèâàíè  êîòîðîãî
ñîçäàþò â çàêðûòîì ïîëîæåíèè  ôîðìû (5, 8); è

îòêðûâàíèå ôîðìû (5, 8) è èçâëå÷åíèå èç íåå ôîðìîâàííîé äåòàëè îòäåëêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäíèé ñëîé (2) ïîäëîæêè ôîðìóþò ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíîãî
ñïîñîáà ôîðìîâàíè  ñ íèçêèì äàâëåíèåì, ýòîò ñïîñîá ôîðìîâàíè  è ñïîñîá ôîðìîâàíè 
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  (1) ñ íèçêèì äàâëåíèåì âûáèðàþò, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, èç
ãðóïïû, â êîòîðóþ âõîä ò ñïîñîá íàïûëåíè , ñïîñîá ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè , ñïîñîá ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì
ôîðìû, ñ èñïîëüçîâàíèåì æèäêîñòè èëè ïîðîøêà, à òàêæå ñïîñîá òåðìîôîðìîâàíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè ôîðìóþò ïðè
ïîìîùè òåðìîôîðìîâàíè  ëèñòà òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7)
ôîðìû.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè ôîðìóþò ïðè
ïîìîùè íàíåñåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåêó÷åãî è/èëè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà
ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû è ñîçäàíè  óñëîâèé äë  îòâåðæäåíè  ýòîãî
òåêó÷åãî ìàòåðèàëà ïîäëîæêè, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè íà âòîðîé
ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé ìàòåðèàë ïîäëîæêè ñîäåðæèò æèäêóþ
ðåàêöèîííóþ ñìåñü, ñîñòàâëåííóþ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåñòêèé ïîëèóðåòàíîâûé ñëîé (2)
ïîäëîæêè.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æèäêóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàïûë þò íà
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  æåñòêîãî ñëî  (2) ïîäëîæêè íà
âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó (15),
èìåþùóþ äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (46) ôîðìû, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñî âòîðîé ïîâåðõíîñòüþ (7) ôîðìû, äë  îáðàçîâàíè  âòîðîé ïîëîñòè (16)
ôîðìû, ïðè÷åì æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ïîëó÷àþò â ýòîé âòîðîé ïîëîñòè ôîðìû ïðè
ïîìîùè òåõíîëîãèè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , çà ñ÷åò ââåäåíè 
ðåàêöèîííîé ñìåñè â ýòó âòîðóþ ïîëîñòü (16) ôîðìû è ñîçäàíè  óñëîâèé äë  åå
îòâåðæäåíè  â íåé, ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó (15) âûíèìàþò èç âòîðîé
ïîëóôîðìû (8) äî ñâåäåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå, ñîâìåñòíî ñ
ïîëó÷åííûì æåñòêèì ñëîåì (2) ïîäëîæêè, îñòàþùèìñ  íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû.

7. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè èçãîòàâëèâàþò èç
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ïîäëîæêè ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ
èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû, â ÷àñòíîñòè ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè
ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû ñ èñïîëüçîâàíèåì
æèäêîñòè èëè ïîðîøêà.

8. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1)
ïîëó÷àþò íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû çà ñ÷åò íàíåñåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
òåêó÷åãî è/èëè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ïîêðûòè  íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû è
ñîçäàíè  óñëîâèé äë  îòâåðæäåíè  ýòîãî òåêó÷åãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (2) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé ìàòåðèàë ïîêðûòè  ñîäåðæèò æèäêóþ
ðåàêöèîííóþ ñìåñü, ñîñòàâëåííóþ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýëàñòîìåðíûé ïîëèóðåòàíîâûé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, èìåþùèé ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ñâûøå 200 êã/ì3, ïðåèìóùåñòâåííî
ñâûøå 400 êã/ì3, à åùå ëó÷øå ñâûøå 700 êã/ì3.
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10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàïûë þò íà ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû.

11. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî 
(1) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó (12),
èìåþùóþ äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (47) ôîðìû, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïåðâîé ïîâåðõíîñòüþ (4) ôîðìû, ÷òîáû îáðàçîâàòü òðåòüþ ïîëîñòü
ôîðìû (13), ïðè÷åì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) ñîçäàþò â òðåòüåé ïîëîñòè ôîðìû (13)
ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ïóòåì ââåäåíè 
ðåàêöèîííîé ñìåñè â òðåòüþ ïîëîñòü ôîðìû (13) è ñîçäàíè  óñëîâèé äë  åå îòâåðæäåíè  â
íåé, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó (12) èçâëåêàþò èç ïåðâîé ïîëóôîðìû (5)
äî ñâåäåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), îñòàþùèéñ  íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû.

12. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) ïîëó÷àþò íà
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé
çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû, â ÷àñòíîñòè ïðè ïîìîùè æèäêîñòíîé èëè
ïîðîøêîâîé òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì
ôîðìû.

13. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë
ïîêðûòè  íàíîñ ò â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò ñðåäíþþ
òîëùèíó îò 0,1 äî 3 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî îò 0,2 äî 2 ìì.

14. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðè÷åñêèé è/èëè
ìåõàíè÷åñêèé êîìïîíåíò (18) âñòðàèâàþò â òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë
ïîäëîæêè, êîãäà ïðîèçâîä ò ôîðìîâàíèå æåñòêîãî ñëî  (2) ïîäëîæêè íà óêàçàííîé âòîðîé
ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèé è/èëè ìåõàíè÷åñêèé êîìïîíåíò
ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü
(54, 55), â ÷àñòíîñòè ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü (54), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñîçäàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  íà çàäíåé ñòîðîíå äåòàëè îòäåëêè, êîãäà îí
óñòàíîâëåí íà íåé.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé è/èëè ìåõàíè÷åñêèé
êîìïîíåíò (18) ñîäåðæèò ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü (55) íà ïåðåäíåé ñòîðîíå ñëî 
ïîäëîæêè è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé è/èëè ìåõàíè÷åñêèé
êîìïîíåíò (56), ñîäåðæàùèé äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü (59), âñòðàèâàþò
â òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë ïîêðûòè , êîãäà ïðîèçâîä ò ôîðìîâàíèå ãèáêîãî
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  (1) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíûé
ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü (59) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíè  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  ñ ýëåêòðè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì (55) êîìïîíåíòà, âñòðîåííîãî â æåñòêèé ñëîé
(2) ïîäëîæêè, ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé è/èëè ìåõàíè÷åñêèé êîìïîíåíò (56)
âñòðîåí â òàêîì ìåñòå â ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), ÷òî ïðè çàêðûâàíèè ïåðâîé
ïîëîñòè (11) ôîðìû äîïîëíèòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ñîåäèíèòåëü (59) áóäåò ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåí ñ ýëåêòðè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì (55) êîìïîíåíòà, âñòðîåííîãî â æåñòêèé ñëîé (2)
ïîäëîæêè.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè èìååò çàäàííóþ
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àðìèðóþùèé ìàòåðèàë âñòðîåí â
æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè, ïðè ýòîì æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ðàçäåëåí ïî ìåíüøåé ìåðå íà
äâå çîíû, â ïåðâîé (48, 49) èç êîòîðûõ æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè ñîäåðæèò çàäàííîå
êîëè÷åñòâî àðìèðóþùåãî ìàòåðèàëà, â òî âðåì  êàê âî âòîðîé óêàçàííîé çîíå (45)
æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè íå ñîäåðæèò àðìèðóþùèé ìàòåðèàë èëè ñîäåðæèò åãî íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî, ïðè÷åì ïåðâà  çîíà (48, 49) ïîêðûâàåò ïðåèìóùåñòâåííî ñàìîå áîëüøåå 90%,
ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñàìîå áîëüøåå 60% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñàìîå áîëüøåå 30%
çàäàííîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì ïåðâà  çîíà ïîêðûâàåò ïðåèìóùåñòâåííî ïî
ìåíüøåé ìåðå 2%, ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 4% çàäàííîé ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðåõìåðíà  êîíôèãóðàöè  ïåðâîé
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ïîâåðõíîñòè ôîðìû ñîîòâåòñòâóåò â öåëîì òðåõìåðíîé êîíôèãóðàöèè âòîðîé ïîâåðõíîñòè
ôîðìû.

18. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  èçãîòîâëåíè  äåòàëè îòäåëêè ïåðâóþ
ïîëóôîðìó (5) ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (25-31,
36-40 è 42-43), à âòîðóþ ïîëóôîðìó (8) ïðîïóñêàþò ÷åðåç âòîðîé êîíòóð
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (32-41), ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé êîíòóðû ñîäåðæàò
öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (36-40), êîòîðà   âë åòñ  îáùåé äë  ïåðâîãî
è âòîðîãî êîíòóðîâ è êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâóþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (36), â êîòîðîé ïåðâóþ è
âòîðóþ ïîëóôîðìû ñîåäèí þò äðóã ñ äðóãîì, è ïîñëåäíþþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (40), êîòîðà 
ðàñïîëîæåíà äàëåå ïî õîäó îò ïåðâîé ðàáî÷åé ïîçèöèè è â êîòîðîé ïåðâóþ è âòîðóþ
ïîëóôîðìû ðàçúåäèí þò äðóã îò äðóãà, ïðè÷åì ïåðâûé êîíòóð ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî
ïåðâóþ öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (25-31 è 42-43), ÷åðåç êîòîðóþ ïåðâóþ
ïîëóôîðìó (5) ïðîïóñêàþò îòäåëüíî îò âòîðîé ïîëóôîðìû (8), à âòîðîé êîíòóð ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíî âòîðóþ öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (32-35 è 41), ÷åðåç
êîòîðóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó ïðîïóñêàþò îòäåëüíî îò ïåðâîé ïîëóôîðìû, ïðè ýòîì
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé ïîëó÷àþò â îáùåé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé (36-40), à ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) ïîëó÷àþò â ïåðâîé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé, è æåñòêèé ñëîé (2)
ïîäëîæêè ïîëó÷àþò âî âòîðîé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðóþ ïîëóôîðìó (8) ïðîïóñêàþò ÷åðåç
âòîðîé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé, â òî âðåì  êàê ïåðâóþ ïîëóôîðìó
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé.

20. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êîíòóð îáðàçóåò ïåðâûé çàìêíóòûé
êîíòóð, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò ïåðâîå ÷èñëî ïåðâûõ ïîëóôîðì (5), à âòîðîé êîíòóð
îáðàçóåò âòîðîé çàìêíóòûé êîíòóð, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò âòîðîå ÷èñëî âòîðûõ
ïîëóôîðì (8), ïðè÷åì óêàçàííûå ïåðâîå è âòîðîå ÷èñëà ïðåâûøàþò 1, à ïðåèìóùåñòâåííî
ïðåâûøàþò 2, ïðè ýòîì âòîðîå ÷èñëî ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ïåðâîå ÷èñëî, ïðè÷åì
ïåðâûé çàìêíóòûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé ñîäåðæèò ïðåèìóùåñòâåííî
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (25) äë  çàìåíû îäíîé ïåðâîé ïîëóôîðìû íà
äðóãóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó, à âòîðîé çàìêíóòûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé
ñîäåðæèò ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (32) äë  çàìåíû
îäíîé âòîðîé ïîëóôîðìû íà äðóãóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó, ïðè ýòîì ïåðâûå ïîëóôîðìû,
êîòîðûå ïðîõîä ò ïî ïåðâîìó êîíòóðó, è âòîðûå ïîëóôîðìû, êîòîðûå ïðîõîä ò ïî âòîðîìó
êîíòóðó, îòíîñ òñ  ïî ìåíüøåé ìåðå ê äâóì ðàçëè÷íûì òèïàì.

21. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8), ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) è ñëîé (2) ïîäëîæêè ïðèæèìàþò äðóã ê äðóãó â êîíòàêòíîé çîíå
(22), èìåþùåé øèðèíó ìåíüøå ÷åì 10 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå ÷åì 5 ìì, à åùå
ëó÷øå ìåíüøå ÷åì 3 ìì, ïðè÷åì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò, äî çàêðûâàíè 
ôîðìû, â óêàçàííîé êîíòàêòíîé çîíå (22) òîëùèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì, à
ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 0,4 ìì, ïðè ýòîì êîíòàêòíà  çîíà (22)
ïðåèìóùåñòâåííî èìååò øèðèíó ñâûøå 1 ìì, à åùå ëó÷øå ñâûøå èëè ðàâíóþ 2 ìì.

22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë
ïîêðûòè , êîòîðûé òðåáóåò îòâåðæäåíè , ÷òîáû ïîëó÷èòü ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, íàíîñ ò íà
ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû è/èëè òåêó÷èé, è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë ïîäëîæêè,
êîòîðûé òðåáóåò îòâåðæäåíè , ÷òîáû ïîëó÷èòü ñëîé ïîäëîæêè, íàíîñ ò íà âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü ôîðìû è ôîðìó çàêðûâàþò, êîãäà ìàòåðèàë ïîêðûòè  è/èëè ìàòåðèàë
ïîäëîæêè, íàíåñåííûé â óêàçàííîé çîíå êîíòàêòà, åùå íå ïîëíîñòüþ îòâåðæäåí.

23. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) íàíîñ ò íà
ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû ïóòåì ðàñïûëåíè  æèäêîé ðåàêöèîííîé ñìåñè,
ñîñòàâëåííîé òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýëàñòîìåðíûé ïîëèóðåòàíîâûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íà
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû, ïðè÷åì ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû ñíàáæàþò, â óêàçàííîé
êîíòàêòíîé çîíå (22), ïð ìîé êðîìêîé (20), èìåþùåé âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü (21),
êîíôèãóðàöè  êîòîðîé ïîçâîë åò íàïûë òü ñëîé ðåàêöèîííîé ñìåñè òîëùèíîé ïî ìåíüøåé
ìåðå 0,3 ìì íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, ïðè÷åì âåðõí   ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  ïëîñêîé è
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èìåþùåé øèðèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ìì, èëè
âåðõí   ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âûïóêëîé è èìååò ïîëíûé ðàäèóñ êðèâèçíû ñâûøå èëè
ðàâíûé 2 ìì.

24. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå äâå îáëàñòè òåìïåðàòóð, à èìåííî ïåðâóþ îáëàñòü, ðàñïîëîæåííóþ ñíàðóæè
îò êîíòàêòíîé çîíû (22), ïðè÷åì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû èìååò çàäàííóþ
òåìïåðàòóðó, êîãäà çàêðûâàþò ïåðâóþ ïîëîñòü (11) ôîðìû, è âòîðóþ îáëàñòü, ñîäåðæàùóþ
êîíòàêòíóþ çîíó (22), ïðè ýòîì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû íàãðåâàåòñ  äî áîëåå
âûñîêîé òåìïåðàòóðû, êîãäà çàêðûâàþò ôîðìó (5, 8).

25. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM
D790, êîòîðûé ñîñòàâë åò ìåíüøå ÷åì 100 ÌÏà, à ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå ÷åì 75 ÌÏà,
ïðè÷åì æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN
EN 310, ñîñòàâë þùèé ñâûøå 100 ÌÏà, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 200 ÌÏà, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâûøå 300 ÌÏà.

26. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â ÷àñòíîñòè âñïåíåííûé ñëîé (3), èìååò ñðåäíþþ òîëùèíó ñâûøå
2 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 3 ìì.

27. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñîñòàâíîé äåòàëè îòäåëêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà, â
÷àñòíîñòè, íà ìåõàíè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ îáðàçîâàíèåì äåòàëè åãî ñàëîíà è
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), æåñòêèé
çàäíèé ñëîé (2) ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â ÷àñòíîñòè âñïåíåííûé ñëîé,
ââåäåííûé ìåæäó ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè è ñöåïë þùèé
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì ñïîñîá
âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

èñïîëüçîâàíèå ôîðìû (5, 8), êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâóþ ïîëóôîðìó (5), èìåþùóþ ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû, è âòîðóþ ïîëóôîðìó (8), èìåþùóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû,
ïðè÷åì ïåðâà  è âòîðà  ïîëóôîðìû (5, 8) âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ÷òîáû îòêðûâàòü è çàêðûâàòü óêàçàííóþ ôîðìó (5, 8), è
îáðàçóþò ïåðâóþ ïîëîñòü (11) ôîðìû â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû;

íàíåñåíèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òåêó÷åãî è/èëè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ïîêðûòè 
íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû è ñîçäàíèå óñëîâèé äë  îòâåðæäåíè  ýòîãî ìàòåðèàëà
ïîêðûòè , ÷òîáû ïîëó÷èòü ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4)
ôîðìû;

íàíåñåíèå æåñòêîãî ñëî  (2) ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû;
ñâåäåíèå îáåèõ ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå äë  çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8), ñ çàçîðîì,

îñòàþùèìñ  ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì
ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû;

íàíåñåíèå îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì (1) íà ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû è ñëîåì (2) ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû, è
ñîçäàíèå óñëîâèé äë  åãî îòâåðæäåíè  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû (5, 8), ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3) â óêàçàííîì çàçîðå, ïðè÷åì îòâåðæäàåìûì ìàòåðèàëîì
 âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë, óñëîâè  äë  âñïåíèâàíè  êîòîðîãî
ñîçäàþò â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû (5, 8);

îòêðûâàíèå ôîðìû (5, 8) è èçâëå÷åíèå èç íåå ôîðìîâàííîé äåòàëè îòäåëêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâóþ ïîëóôîðìó (5) ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (25-31, 36-40 è 42-43), à âòîðóþ ïîëóôîðìó (8)
ïðîïóñêàþò ÷åðåç âòîðîé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (44 è 36-41 èëè 32-
41), ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé êîíòóðû ñîäåðæàò öåïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ
ïîçèöèé (36-40), êîòîðà   âë åòñ  îáùåé äë  ïåðâîãî è âòîðîãî êîíòóðîâ è êîòîðà 
ñîäåðæèò ïåðâóþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (36), â êîòîðîé ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëóôîðìû ñîåäèí þò
äðóã ñ äðóãîì, è ïîñëåäíþþ ðàáî÷óþ ïîçèöèþ, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà íèæå ïî õîäó îò
ïåðâîé ðàáî÷åé ïîçèöèè è â êîòîðîé ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëóôîðìû ðàçúåäèí þò äðóã îò
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äðóãà, ïðè ýòîì ïåðâûé êîíòóð ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíóþ ïåðâóþ öåïî÷êó
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé (25-31 è 42-43), ÷åðåç êîòîðóþ ïðîïóñêàþò ïåðâóþ
ïîëóôîðìó (5), ðàçúåäèíåííóþ îò âòîðîé ïîëóôîðìû (8), ïðè÷åì ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé
ñîçäàþò â îáùåé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé (36-40), à ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ñîçäàþò
â ïåðâîé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé, ïðè ýòîì æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè íàíîñ ò íà
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû â îáùåé öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé (36-40) èëè âî âòîðîì
êîíòóðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé, êîòîðûé ñîäåðæèò â äîïîëíåíèå ê îáùåé
öåïî÷êå ðàáî÷èõ ïîçèöèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (44 èëè 33-35), â
êîòîðîé æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè íàíîñ ò íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû.

28. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè íàíîñ ò íà
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû ïóòåì óñòàíîâêè íà íåé ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííîãî
æåñòêîãî ñëî  ïîäëîæêè èëè ïóòåì òåðìîôîðìîâàíè  ëèñòà òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà
íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû.

29. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðóþ ïîëóôîðìó (8) ïðîïóñêàþò ÷åðåç
âòîðîé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé, â òî âðåì  êàê ïåðâóþ ïîëóôîðìó
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ïåðâûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé.

30. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êîíòóð îáðàçóåò ïåðâûé çàìêíóòûé
êîíòóð, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò ïåðâîå ÷èñëî ïåðâûõ ïîëóôîðì (5), à âòîðîé êîíòóð
îáðàçóåò âòîðîé çàìêíóòûé êîíòóð, ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò âòîðîå ÷èñëî âòîðûõ
ïîëóôîðì (8), ïðè÷åì óêàçàííûå ïåðâîå è âòîðîå ÷èñëà ïðåâûøàþò 1, à ïðåèìóùåñòâåííî
ïðåâûøàþò 2, ïðè ýòîì âòîðîå ÷èñëî ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ïåðâîå ÷èñëî, ïðè÷åì
ïåðâûé çàìêíóòûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé ñîäåðæèò ïðåèìóùåñòâåííî
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (25) äë  çàìåíû îäíîé ïåðâîé ïîëóôîðìû íà
äðóãóþ ïåðâóþ ïîëóôîðìó, à âòîðîé çàìêíóòûé êîíòóð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàáî÷èõ ïîçèöèé
ñîäåðæèò ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðàáî÷óþ ïîçèöèþ (32) äë  çàìåíû
îäíîé âòîðîé ïîëóôîðìû íà äðóãóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó, ïðè ýòîì ïåðâûå ïîëóôîðìû,
êîòîðûå ïðîõîä ò ïî ïåðâîìó êîíòóðó, è âòîðûå ïîëóôîðìû, êîòîðûå ïðîõîä ò ïî âòîðîìó
êîíòóðó, îòíîñ òñ  ïî ìåíüøåé ìåðå ê äâóì ðàçëè÷íûì òèïàì.

31. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé ìàòåðèàë ïîêðûòè  ñîäåðæèò æèäêóþ
ðåàêöèîííóþ ñìåñü, ñîñòàâëåííóþ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýëàñòîìåðíûé ïîëèóðåòàíîâûé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, èìåþùèé ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ñâûøå 200 êã/ì, ïðåèìóùåñòâåííî
ñâûøå 400 êã/ì3, à åùå ëó÷øå ñâûøå 700 êã/ì3.

32. Ñïîñîá ïî ï.31, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàïûë þò íà ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû.

33. Ñïîñîá ïî ï.31, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî 
(1) íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó (12),
èìåþùóþ äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (47) ôîðìû, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ
âçàèìîäåéñòâè  ñ ïåðâîé ïîâåðõíîñòüþ (4) ôîðìû, ÷òîáû îáðàçîâàòü òðåòüþ ïîëîñòü
ôîðìû (13), ïðè÷åì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) ñîçäàþò â òðåòüåé ïîëîñòè ôîðìû (13)
ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ðåàêöèîííîãî èíæåêöèîííîãî ôîðìîâàíè , ïóòåì ââåäåíè 
ðåàêöèîííîé ñìåñè â òðåòüþ ïîëîñòü ôîðìû (13) è ñîçäàíè  óñëîâèé äë  åå îòâåðæäåíè  â
íåé, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíóþ âòîðóþ ïîëóôîðìó (12) èçâëåêàþò èç ïåðâîé ïîëóôîðìû (5)
äî ñâåäåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ãèáêèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), îñòàþùèéñ  íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû.

34. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) ïîëó÷àþò íà
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé
çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì ôîðìû, â ÷àñòíîñòè ïðè ïîìîùè æèäêîñòíîé èëè
ïîðîøêîâîé òåõíîëîãèè ôîðìîâàíè  ïîëûõ èçäåëèé çàëèâêîé è ìåäëåííûì âðàùåíèåì
ôîðìû.

35. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåêó÷èé è/èëè ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë
ïîêðûòè  íàíîñ ò â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò ñðåäíþþ
òîëùèíó îò 0,1 äî 3 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî îò 0,2 äî 2 ìì.

36. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
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ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM
D790, êîòîðûé ñîñòàâë åò ìåíüøå ÷åì 100 ÌÏà, à ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå ÷åì 75 ÌÏà,
ïðè÷åì æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN
EN 310, ñîñòàâë þùèé ñâûøå 100 ÌÏà, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 200 ÌÏà, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâûøå 300 ÌÏà.

37. Ñïîñîá ïî ï.27, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â ÷àñòíîñòè âñïåíåííûé ñëîé (3), èìååò ñðåäíþþ òîëùèíó ñâûøå
2 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 3 ìì.

38. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñîñòàâíîé äåòàëè îòäåëêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà, â
÷àñòíîñòè, íà ìåõàíè÷åñêîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ îáðàçîâàíèåì äåòàëè åãî ñàëîíà, è
êîòîðà  ñîäåðæèò ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1), æåñòêèé
çàäíèé ñëîé (2) ïîäëîæêè è ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â ÷àñòíîñòè âñïåíåííûé ñëîé,
ââåäåííûé ìåæäó ãèáêèì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì è æåñòêèì ñëîåì ïîäëîæêè è ñöåïë þùèé
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé è æåñòêèé ñëîé ïîäëîæêè äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì ñïîñîá
âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

èñïîëüçîâàíèå ôîðìû (5, 8), êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâóþ ïîëóôîðìó (5), èìåþùóþ ïåðâóþ
ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû, è âòîðóþ ïîëóôîðìó (8), èìåþùóþ âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû,
ïðè÷åì ïåðâà  è âòîðà  ïîëóôîðìû (5, 8) âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, ÷òîáû îòêðûâàòü è çàêðûâàòü óêàçàííóþ ôîðìó (5, 8), è
îáðàçóþò ïåðâóþ ïîëîñòü (11) ôîðìû â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû;

íàíåñåíèå ãèáêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  (1) íà ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû è
æåñòêîãî ñëî  (2) ïîäëîæêè íà âòîðóþ ïîâåðõíîñòü (7) ôîðìû;

ñâåäåíèå îáåèõ ïîëóôîðì (5, 8) âìåñòå äë  çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8), ñ çàçîðîì,
îñòàþùèìñ  ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì íà ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû è ñëîåì
ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû;

íàíåñåíèå îòâåðæäàåìîãî ìàòåðèàëà ìåæäó ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì (1) íà ïåðâîé
ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû è ñëîåì (2) ïîäëîæêè íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè (7) ôîðìû, è
ñîçäàíèå óñëîâèé äë  åãî îòâåðæäåíè  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ïîëîñòè ôîðìû (5, 8), ÷òîáû
ïîëó÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3) â óêàçàííîì çàçîðå, ïðè÷åì îòâåðæäàåìûì ìàòåðèàëîì
 âë åòñ , â ÷àñòíîñòè, âñïåíèâàåìûé ìàòåðèàë, óñëîâè  äë  âñïåíèâàíè  êîòîðîãî
ñîçäàþò â çàêðûòîì ïîëîæåíèè ôîðìû (5, 8); è

îòêðûâàíèå ôîðìû (5, 8) è èçâëå÷åíèå èç íåå ôîðìîâàííîé äåòàëè îòäåëêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8) ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) è
ñëîé (2) ïîäëîæêè ïðèæèìàþò äðóã ê äðóãó â êîíòàêòíîé çîíå (22), èìåþùåé øèðèíó
ìåíüøå ÷åì 10 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå ÷åì 5 ìì, à åùå ëó÷øå ìåíüøå ÷åì 3 ìì,
ïðè÷åì ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò â óêàçàííîé êîíòàêòíîé çîíå (22), äî
çàêðûâàíè  ôîðìû (5, 8), òîëùèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 0,3 ìì, à ïðåèìóùåñòâåííî ïî
ìåíüøåé ìåðå 0,4 ìì, à çîíà (22) êîíòàêòà èìååò øèðèíó ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 1 ìì,
ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå èëè ðàâíóþ 2 ìì.

39. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) íàíîñ ò íà
ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû ïóòåì ðàñïûëåíè  æèäêîé ðåàêöèîííîé ñìåñè,
ñîñòàâëåííîé òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ýëàñòîìåðíûé ïîëèóðåòàíîâûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé íà
ïåðâîé ïîâåðõíîñòè (4) ôîðìû, ïðè÷åì ïåðâóþ ïîâåðõíîñòü ôîðìû ñíàáæàþò, â óêàçàííîé
êîíòàêòíîé çîíå (22), ïð ìîé êðîìêîé (20), èìåþùåé âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü (21),
êîíôèãóðàöè  êîòîðîé ïîçâîë åò íàïûë òü ñëîé ðåàêöèîííîé ñìåñè òîëùèíîé ïî ìåíüøåé
ìåðå 0,3 ìì íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü, ïðè÷åì âåðõí   ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  ïëîñêîé è
èìåþùåé øèðèíó ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ìì, èëè
âåðõí   ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âûïóêëîé è èìååò ïîëíûé ðàäèóñ êðèâèçíû ñâûøå èëè
ðàâíûé 2 ìì.

40. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå äâå îáëàñòè òåìïåðàòóð, à èìåííî ïåðâóþ îáëàñòü, ðàñïîëîæåííóþ ñíàðóæè
îò êîíòàêòíîé çîíû (22), ïðè÷åì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû èìååò çàäàííóþ
òåìïåðàòóðó, êîãäà çàêðûâàþò ïåðâóþ ïîëîñòü (11) ôîðìû, è âòîðóþ îáëàñòü, ñîäåðæàùóþ
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êîíòàêòíóþ çîíó (22), ïðè ýòîì ïåðâà  ïîâåðõíîñòü (4) ôîðìû íàãðåâàåòñ  äî áîëåå
âûñîêîé òåìïåðàòóðû, êîãäà çàêðûâàþò ôîðìó (5, 8).

41. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
ãèáêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (1) èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM
D790, êîòîðûé ñîñòàâë åò ìåíüøå ÷åì 100 ÌÏà, à ïðåèìóùåñòâåííî ìåíüøå ÷åì 75 ÌÏà,
ïðè÷åì æåñòêèé ñëîé (2) ïîäëîæêè èìååò ìîäóëü èçãèáà, èçìåðåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN
EN 310, ñîñòàâë þùèé ñâûøå 100 ÌÏà, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 200 ÌÏà, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâûøå 300 ÌÏà.

42. Ñïîñîá ïî ï.38, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîèçâîä ò äåòàëü îòäåëêè, â êîòîðîé
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé (3), â ÷àñòíîñòè âñïåíåííûé ñëîé (3), èìååò ñðåäíþþ òîëùèíó ñâûøå
2 ìì, ïðåèìóùåñòâåííî ñâûøå 3 ìì.
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