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(57) Abstract: The invention relates to an aligning device (3) for aligning a guide rail (13) of an elevator system (1). The guide rail (13)
is held on a shaft wall (15) of an elevator shaft (7) and is displaceable (49, 53) in at least two horizontal directions, oriented crosswise
with respect to each other, before a final fixation. The aligning device (3) has a detection device (23), which is configured to detect, in
an automated manner, a position deviation of the guide rail (13) from a nominal position, and a hammer mill (25), which is configured
to hammer the guide rail (13) in an automated manner depending on the detected position deviation by exerting pulse-like strikes in
one of the horizontal directions (49, 53) toward the nominal position.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Ausrichtvorrichtung (3) zum Ausrichten einer Fithrungsschiene (13) einer Aufzuganlage (1) be-
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schrieben. Die Fithrungsschiene (13) ist dabei an einer Schachtwand (15) eines Aufzugschachts (7) gehalten und vor einem endgiiltigen
Fixieren in zumindest zwei zueinander quer ausgerichteten horizontalen Richtungen verlagerbar (49, 53). Die Ausrichtvorrichtung (3)
weist eine Detektionsvorrichtung (23), welche dazu konfiguriert ist, automatisiert eine Positionsabweichung der Fiihrungsschiene (13)
von einer Sollposition zu detektieren, und ein Himmerwerk (25), welches dazu konfiguriert ist, die Fithrungsschiene (13) automatisiert
abhingig von der detektierten Positionsabweichung durch Ausiiben impulsartiger Schlédge in einer der horizontalen Richtungen (49,
53) hin zu der Sollposition zu himmern, auf.
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Ausrichtvorrichtung und Verfahren zum Ausrichten einer Fiihrungsschiene einer
Aufzuganlage durch Kraftimpulse

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ausrichtvorrichtung zum Ausrichten einer
Fuhrungsschiene einer Aufzuganlage. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Ausrichten einer Fithrungsschiene einer Aufzuganlage sowie eine mit der

Ausrichtvorrichtung ausgestattete Aufzuganlage.

In Aufzuganlagen werden Aufzugkabinen im Regelfall vertikal innerhalb eines
Aufzugschachts zwischen verschiedenen Niveaus bzw. Stockwerken verlagert. Die
Aufzugkabine wird dabei im Regelfall bei ihrer Verlagerungsbewegung von einer oder
mehreren Fithrungsschienen gefiihrt. Eine Fithrungsschiene ist meist an einer seitlichen
Schachtwand des Fithrungsschachts verankert. Die Fithrungsschiene muss die auf sie von
der Aufzugkabine hauptséichlich in horizontaler Richtung ausgeiibten Krifte aufnehmen
und auf die Aufzugschachtwand tibertragen kénnen. Die gleichen Fithrungsschienen oder
zusitzliche Fithrungsschienen kénnen dazu eingesetzt werden, ein oder mehrere
Gegengewichte bei ihrer vertikalen Verlagerungsbewegung durch den Aufzugschacht zu

fithren.

Um die Aufzugkabine und/oder das Gegengewicht prizise fithren zu kénnen, miissen die
Fithrungsschienen im Allgemeinen sehr prizise ausgerichtet werden. Im Regelfall sollen
die Fithrungsschienen exakt vertikal, d.h. lotrecht, verlaufend an den Aufzugschacht-
wénden befestigt werden. Insbesondere bei hohen Aufzugschichten kénnen die
Fithrungsschienen auch nicht exakt lotrecht verlaufen. Sie folgen dann dem Verlauf des
Aufzugsschachts. Abweichungen von einer prizisen Positionierung bzw. Orientierung der
Fithrungsschienen sollten dabei moglichst gering sein, beispiclsweise geringer als wenige
Millimeter, um einerseits verschleissfordernde Belastungen auf Komponenten der
Aufzuganlage beim Verfahren der Aufzugkabine und/oder des Gegengewichts gering
halten zu kénnen und/oder um durch die Fithrung an den Fithrungsschienen bewirkte
Vibrationen auf die Aufzugkabine wéhrend deren Fahrt zu minimieren und damit einen

Fahrkomfort der Aufzuganlage zu verbessern.
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Herkémmlich werden Fithrungsschienen an Schachtwénden mithilfe sogenannter
Schienenbiigelteile (englisch: brackets) befestigt. Dabei wird typischerweise ein
Schienenbiigelunterteil direkt an einer der Schachtwinde befestigt, beispielsweise durch
eine Verschraubung an Ankerbolzen oder zuvor einbetonierten Gegenstiicken. Ein
Schienenbiigeloberteil wird dann an dem Schienenbiigelunterteil angebracht. An dem

Schienenbiigeloberteil werden nachfolgend die Schienen befestigt.

Bevor das Schienenbiigeloberteil an dem Schienenbiigelunterteil beispiclsweise mithilfe
von Schrauben endgiiltig fest fixiert wird, knnen beide Schienenbiigelteile relativ
zueinander verlagert werden. Meist konnen die beiden Schienenbiigelteile dabei in einer
horizontalen Ebene, d.h. entlang zweier quer zueinander verlaufender horizontaler
Richtungen, relativ zueinander verlagert werden. Durch ein solches Verlagern der beiden
Schienenbiigelteile in Relation zueinander kann das Schienenbiigeloberteil in eine solche
Position und/oder Orientierung gebracht werden, dass die daran angebrachte
Fithrungsschiene mit einer gewiinschten Soll-Positionierung innerhalb des

Aufzugschachts angeordnet werden kann.

Bisher werden im Rahmen einer Montage einer Aufzuganlage meist die Schienenbiigel-
unterteile an geeigneten Positionen innerhalb des Aufzugschachts befestigt, dann die
Schienenbiigeloberteile an den Schienenbiigelunterteilen lose bzw. unter Krafteinwirkung
noch verschiebbar fixiert angebracht und danach die Fithrungsschienen an den
Schienenbiigeloberteilen fixiert. Anschliessend koénnen die Schienenbiigeloberteile relativ
zu den Schienenbiigelunterteilen seitlich beispielsweise um einige Millimeter oder sogar

wenige Zentimeter von einem Installateur verlagert werden.

Es wurden Vorrichtungen bzw. Hilfsmittel entwickelt, um eine Installation oder
Justierung von Fithrungsschienen zu unterstiitzen. In der WO 2018/095739 A1 werden
ein Verfahren sowie eine Ausrichtvorrichtung zur Montage bzw. zum Ausrichten einer
Fuhrungsschiene in einem Aufzugschacht beschrieben. In der JP 2829194 (entspricht
JPH06024667) werden eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ausrichten und Fixieren

von Aufzugfithrungsschienen beschrieben.
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Ein Ausrichten von Fithrungsschienen in einem Fithrungsschacht war bisher jedoch sehr
aufwindig und/oder schwierig mit hoher Prizision umzusetzen und/oder erforderte einen

erfahrenen Installateur.

Es kann unter anderem ein Bedarf an einer Ausrichtvorrichtung und einem Verfahren
zum Ausrichten einer Fithrungsschiene einer Aufzuganlage bestehen, mithilfe derer die
Fithrungsschiene einfach und/oder mit hoher Prézision hinsichtlich ihrer Positionierung
und/oder Orientierung ausgerichtet werden kann. Insbesondere kann ein Bedarf an einem
Ansatz bestehen, bei dem die Fithrungsschiene weitgehend automatisiert, zuverlassig
und/oder schadigungsfrei ausgerichtet werden kann. Ferner kann ein Bedarf an einer

Aufzuganlage mit einer solchen Ausrichtvorrichtung bestehen.

Einem solchen Bedarf kann durch die Gegenstinde gemiéss einem der unabhingigen
Anspriiche entsprochen werden. Vorteilhafte Ausfithrungsformen sind in den abhéngigen

Anspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung definiert.

Gemiss einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine Ausrichtvorrichtung zum
Ausrichten einer Fithrungsschiene einer Aufzuganlage vorgeschlagen. Die
Fithrungsschiene ist dabei an einer Schachtwand eines Aufzugschachts gehalten und vor
einem endgiiltigen Fixieren in zumindest zwei zueinander quer ausgerichteten
horizontalen Richtungen verlagerbar. Die Ausrichtvorrichtung weist eine
Detektionsvorrichtung und ein Himmerwerk auf. Die Detektionsvorrichtung ist dazu
konfiguriert, automatisiert eine Positionsabweichung der Fithrungsschiene von einer
Sollposition zu detektieren. Das Himmerwerk ist dazu konfiguriert, die Fithrungsschiene
automatisiert abhidngig von der detektierten Positionsabweichung durch Ausiiben
impulsartiger Schlige in einer der horizontalen Richtungen hin zu der Sollposition zu

hiammern und damit hin zu der Sollposition zu verlagern oder umzuorientieren.

Gemaiss einem zweiten Aspekt der Erfindung wird eine Aufzuganlage mit einer an einer
Schachtwand eines Aufzugschachts gehaltenen Fiuhrungsschiene, einer vertikal
bewegbaren und durch die Fithrungsschiene in ihrer Vertikalbewegung gefithrten
Aufzugkomponente und einer Ausrichtvorrichtung gemiéss einer Ausfithrungsform des

ersten Aspekts der Erfindung beschrieben, wobei die Ausrichtvorrichtung an der
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Aufzugkomponente befestigt ist.

Gemaiss einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Ausrichten einer
Fithrungsschiene einer Aufzuganlage vorgeschlagen. Dabei ist die Fithrungsschiene an
einer Schachtwand eines Aufzugschachts gehalten und vor einem endgiiltigen Fixieren in
zumindest zwei zueinander quer ausgerichteten horizontalen Richtungen verlagerbar. Das
Verfahren umfasst zumindest die folgenden Schritte, vorzugsweise in der angegebenen
Reihenfolge:

automatisiertes Detektieren einer Positionsabweichung der Fithrungsschiene von einer
Sollposition mittels einer Detektionsvorrichtung einer Ausrichtvorrichtung geméss einer
Ausfithrungsform des ersten Aspekts der Erfindung, und

automatisiertes Verlagemn der Fithrungsschiene durch Ausiiben impulsartiger Schlage auf
die Fithrungsschiene in einer der horizontalen Richtungen hin zu der Sollposition mittels
eines Haimmerwerks einer Ausrichtvorrichtung gemass einer Ausfithrungsform des ersten

Aspekts der Erfindung.

Die genannten Fithrungsschienen kénnen dabei zum Fithren einer Aufzugkabine und/oder

eines Gegengewichts dienen.

Mogliche Merkmale und Vorteile von Ausfithrungsformen der Erfindung kénnen unter
anderem und ohne die Erfindung einzuschrénken als auf nachfolgend beschriebenen

Ideen und Erkenntnissen beruhend angesehen werden.

Wie einleitend bereits angedeutet, soll beispielsweise im Rahmen einer Montage oder
ciner Wartung das Ausrichten einer Fithrungsschiene einer Aufzuganlage vereinfacht

und/oder praziser durchfithrbar werden.

Verkiirzend zusammengefasst wird zu diesem Zweck eine Ausrichtvorrichtung
vorgeschlagen, bei der eine Detektionsvorrichtung und ein Himmerwerk
zusammenarbeiten, um zuerst erkennen zu kénnen, inwiefern die Fihrungsschiene von
einer Sollposition abweicht, und daraufhin automatisiert die Fithrungsschiene hin zu der
Sollposition zu bewegen, in dem sie automatisiert mit impulsartigen Schldgen horizontal

in entsprechende Richtungen gehdmmert und damit verlagert oder umorientiert wird.
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Als Ausgangssituation wird dabei davon ausgegangen, dass die auszurichtende
Fithrungsschiene zwar bereits an der Schachtwand des Aufzugschachts insoweit
angebracht ist, dass sie an der Schachtwand gehalten ist und sich nicht schadigungsfrei
von dieser 16sen lasst, aber noch nicht endgiiltig an der Schachtwand fixiert ist.
Dementsprechend kann die Fithrungsschiene durch geeignete Kraftbeaufschlagung noch
geringfiugig, d.h. um beispielsweise einige Millimeter oder sogar wenige Zentimeter,
relativ zu der Schachtwand bewegt werden. Hierzu kénnen beispielsweise
Schienenbiigeloberteile und Schienenbiigelunterteile, iiber die die Fithrungsschiene an der
Schachtwand gehalten wird, zunéchst nur verhéltnismassig lose miteinander verbunden
sein, beispielsweise indem sie verbindende Schrauben noch nicht vollstindig angezogen

sind.

In einer solchen Ausgangssituation kann die hierin vorgestellte Ausrichtvorrichtung an

oder in die Nahe eines Teilstiicks der auszurichtenden Fithrungsschiene geordnet werden.

Mithilfe der Detektionsvorrichtung der Ausrichtvorrichtung kann dann untersucht
werden, ob sich die Fithrungsschiene an einer gewinschten Sollposition befindet oder ob
eine Positionsabweichung von dieser Sollposition vorliegt, d.h. ob die Fithrungsschiene in

einer horizontalen Richtung von der Sollposition beabstandet ist.

Die Detektionsvorrichtung kann hierzu unterschiedliche Arten von Sensoriken einsetzen.
Eine Sensorik kann dabei die Fithrungsschiene berithren oder mit der Fithrungsschiene
kontaktfrei interagieren, um eine tatséchliche Position der Fithrungsschiene ermitteln zu
konnen. Dabei konnen verschiedene mechanische, optische, elektrische, magnetische
oder andere physikalische Prinzipien eingesetzt werden, um die Position der

Fithrungsschiene vermessen zu konnen.

Beispielsweise kann die Sensorik die tatsdchliche Position der Fithrungsschiene optisch
detektieren. Hierzu kann die Sensorik der Detektionsvorrichtung geméss einer
Ausfithrungsform dazu konfiguriert sein, die Positionsabweichung zwischen der
tatséchlichen Position der Fithrungsschiene und der Sollposition durch Abtasten der
Fithrungsschiene mittels eines Lasers zu detektieren. Ein von dem Laser ausgesandter
Laserstrahl kann dabei derart ausgerichtet oder gefiithrt werden, dass er an einer Position

auf die Fihrungsschiene trifft oder die Fithrungsschiene an mehreren Positionen abscannt.
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Durch verschiedene Messverfahren wie zum Beispiel TOF-Messungen (Time Of Flight)
des von dem Laser ausgesandten Laserstrahls oder trigonometrische Berechnungen
basierend auf Lasermessungen aus verschiedenen Richtungen kann auf einen Abstand der
Fithrungsschiene von dem Laser und damit auf die tatsachliche Position der

Fithrungsschiene riickgeschlossen werden.

Alternativ kénnen auch andere optische Methoden eingesetzt werden, um eine
Positionsvermessung, insbesondere eine Abstandsmessung, vornechmen zu kénnen.
Beispielsweise kann eine Kamera, insbesondere eine TOF-Kamera, zur Vermessung der

Position der Fithrungsschiene verwendet werden.

Der Detektionsvorrichtung kann femner eine Information iiber eine Referenzposition
vorliegen. Diese Referenzposition kann mit der Sollposition iibereinstimmen oder in

einem bekannten raumlichen Verhéltnis zu dieser angeordnet sein.

Beispielsweise kann gemaéss einer Ausfithrungsform die Positionsabweichung durch
Erkennen einer tatsdchlichen Position der Fithrungsschiene relativ zu einer Position eines

als Referenz dienenden Lots detektiert werden.

Anders ausgedriickt kann in dem Aufzugschacht ¢in Lot beispielsweise in Form einer
unten mit einem Gewicht beschwerten Schnur aufgehédngt sein, mithilfe dessen eine im
Regelfall perfekt vertikale Richtung angegeben wird. Die Position dieses Lots kann
ermittelt werden, beispielsweise mithilfe des bereits weiter oben erwéhnten Lasers, und
als Referenz dienen, beziiglich der dann die Position der Fithrungsschiene bestimmt
werden kann. Da die Position und Richtung des Lots vorbekannt sein kénnen, kann auf
diese Weise eine Information iiber die tatséchliche Position der Fithrungsschiene in

Relation zu der Referenzposition erhalten werden.

Aus der Information tiber die Referenzposition und die Information tiber die tatsachliche
Position der Fithrungsschiene kann die Detektionsvorrichtung dann automatisiert die
gewiinschte Information tiber die Positionsabweichung der Fithrungsschiene von der
Sollposition ermitteln. Diese Information kann beispielsweise als Vektor zwischen der

tatsichlichen Position der Fithrungsschiene in horizontaler Richtung und der Sollposition
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ermittelt werden, wobei der Vektor sowohl den Abstand als auch die Richtung zwischen

den genannten Positionen wiedergibt.

Die Sollposition der Fithrungsschiene kann auch aus einem digitalen Modell des
Aufzugschachts ermittelt werden, das durch eine Vermessung des Aufzugschachts erstellt
wurde. Die tatséchliche Position der Fithrungsschiene kann ebenfalls unter Nutzung des
digitalen Modells, beispiclsweise mittels Bilderkennung und Abgleich mit dem digitalen
Modell ermittelt werden. Damit kann der genannte Vektor auch ohne Nutzung eines Lots

bestimmt werden.

Basierend auf der Kenntnis dieses Vektors kann die Fithrungsschiene anschliessend durch

Ausiibung von Kriften auf die Fithrungsschiene hin zu der Sollposition bewegt werden.

Dabei wurde es als wichtig erkannt, dass die Fithrungsschiene nicht mithilfe einer
statischen Kraft oder einer sich zeitlich lediglich langsam verdandernden Kraft
beaufschlagt wird, da in diesem Fall ein Risiko erkannt wurde, dass sich die
Fithrungsschiene durch die Kraftbeaufschlagung elastisch verformt und nach Ende der
Beaufschlagung mit der genannten Kraft wieder in ihre Position vor Beginn der
Kraftbeaufschlagung zuriickgeht oder zumindest zuriickgehen will. Ausserdem kann es
bei der genannten Kraftbeaufschlagung dazu kommen, dass sich die Fithrungsschiene

plastisch verformt, insbesondere verbiegt und/oder verwindet.

Stattdessen wurde es als vorteilhaft erkannt, die Fithrungsschiene mithilfe von
impulsartigen Schldgen, das heisst durch abrupte kurzfristige Kraftbeaufschlagungen, in
eine gewiinschte horizontale Richtung zu himmern und damit in die genannte horizontale

Richtung zu verlagern oder umzuorientieren.

Jeder einzelne impulsartige Schlag kann dabei deutlich kiirzer als beispielsweise 1 s,
vorzugsweise sogar kurzer als 0,1 s oder kiirzer als 0,01 s, sein, gerechnet vom Beginn bis
zum Ende der Kraftbeaufschlagung auf die Fithrungsschiene. Dabei kann jeder einzelne
impulsartige Schlag kurzzeitig sehr hohe Krifte auf die Fithrungsschiene ausiiben,
beispielsweise Krifte von mehr als 10 kN, mehr als 50 kN, mehr als 100 kN oder sogar
mehr als 200 kN.
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Ein einzelner Schlag kann dabei beispielsweise bewirkt werden, indem zunéichst eine
Masse in der gewiinschten horizontalen Richtung oder tangential zu dieser beschleunigt
wird und dann durch Aufprallen auf die Fithrungsschiene bzw. ein mit der

Fithrungsschiene mechanisch zusammenwirkendes Werkstiick abrupt abgebremst wird.

Gemaiss einer Ausfithrungsform kann das Himmerwerk dazu konfiguriert sein,
impulsartige Schldge auf die Fithrungsschiene in und entgegen jeder der zumindest zwei

horizontalen Richtungen auszuiiben.

Mit anderen Worten kann das Himmerwerk dazu ausgelegt sein, impulsartige Schlige
auf die Fithrungsschiene in zumindest vier Richtungen, d.h. sowohl in einer ersten
horizontalen Richtung und entgegen dieser ersten horizontalen Richtung als auch in einer
zweiten horizontalen Richtung und entgegen dieser zweiten horizontalen Richtung,
auszuiiben. Die erste und die zweite horizontale Richtung sind dabei quer zueinander,
vorzugsweise rechtwinklig zueinander, orientiert. Die erste horizontale Richtung kann
hierbei als x-Richtung und die zweite horizontale Richtung als y-Richtung bezeichnet
werden. Beispielsweise kann die erste horizontale Richtung orthogonal hin zu der
Schachtwand und die zweite horizontale Richtung kann parallel zu der Schachtwand

gerichtet sein.

Indem das Himmerwerk Schldge in derart quer zueinander orientierten Richtungen auf
die Fithrungsschiene ausiiben kann, kann die Fithrungsschiene entlang eines beliebigen

Vektors innerhalb einer horizontalen Ebene verlagert werden.

Gemaiss einer Ausfithrungsform kann das Himmerwerk insbesondere dazu konfiguriert
sein, impulsartige Schldge auf die Fithrungsschiene in und entgegen der horizontalen
Richtung orthogonal zu der Schachtwand jeweils an zwei Positionen auszuiiben, welche

in einer horizontalen Richtung parallel zu der Schachtwand voneinander beabstandet sind.

Anders ausgedriickt kann das Himmerwerk derart ausgestaltet sein, dass es auf die
Fithrungsschiene nicht nur an jeweils einer einzelnen Position Schlige ausiiben kann, die
horizontal hin zu der Schachtwand oder weg von der Schachtwand gerichtet sind.
Stattdessen soll das Himmerwerk dazu ausgestaltet sein, derartige Schlédge an zwei

verschiedenen Positionen auf die Fithrungsschiene ausiiben zu kénnen, wobei die beiden
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Positionen in einer Richtung quer zu der Richtung der Schlédge, d h. in einer Richtung

parallel zu der Schachtwand, voneinander beabstandet sind.

Ein Abstand der beiden Positionen kann dabei im Bereich von einigen Zentimetern
liegen. Beispielsweise kann der Abstand zwischen beiden Positionen zwischen 10% und
99%, vorzugweise zwischen 30% und 90%, der Breite der Fithrungsschiene entsprechen,
wobei diese Breite in der horizontalen Richtung parallel zu der Schachtwand gemessen

wird.

Indem Schlige von dem Hammerwerk an zwei voneinander beabstandeten Positionen
einerseits hin zu der Schachtwand und andererseits weg von der Schachtwand auf die
Fithrungsschiene ausgeiibt werden kénnen, koénnen nicht nur Kréfte, sondern auch
Drehmomente in einer gezielt beeinflussbaren Weise auf die Fithrungsschiene bewirkt

werden.

Beispielsweise kann das Himmerwerk an der ersten Position in einer Richtung hin zu der
Schachtwand auf die Fithrungsschiene himmerm und gleichzeitig an der zweiten Position
in einer Richtung weg von der Schachtwand auf die Fithrungsschiene hammern.
Hierdurch wird die Fithrungsschiene als Ganzes eventuell nicht verlagert, sondermn nur

gedreht, d.h. umorientiert.

Zusitzlich zu einer Moglichkeit, die Position der Fithrungsschiene durch die von dem
Hammerwerk bewirkten Schlige zu dndern, kann somit auch die Moglichkeit bestehen,

die Orientierung der Fithrungsschiene mithilfe des Himmerwerks lokal zu verandermn.

Um die beschriebenen impulsartigen Schlédge generieren zu konnen, kann geméss einer
Ausfithrungsform das Himmerwerk wenigstens einen Aktuator zum automatisierten
Erzeugen von impulsartigen Schlidgen und wenigstens vier Schlagiibertragungs-
einrichtungen zum Ubertragen der erzeugten Schlige auf Teilbereiche an der

Fithrungsschiene aufweisen.

Mit anderen Worten kann das Himmerwerk einen Aktuator oder mehrere Aktuatoren
aufweisen. Jeder Aktuator kann hierbei eine Masse in einer gewiinschten horizontalen

Richtung beschleunigen, wobei die beschleunigte Masse dann abrupt abgebremst werden
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kann, um einen impulsartigen Schlag zu erzeugen. Beispielsweise kann die beschleunigte
Masse auf eine der Schlagiibertragungseinrichtungen prallen und ihre kinetische Energie
schlagartig auf diese iibertragen. Alternativ kann die beschleunigte Masse iiber eine

Mechanik wie beispielsweise einen oder mehrere Hebel oder ein Getriebe ihre kinetische

Energie schlagartig auf eine der Schlagiibertragungseinrichtungen iibertragen.

Die einzelnen Schlagiibertragungseinrichtungen kénnen dann aufgrund ihrer
physikalischen Ausgestaltung, d.h. insbesondere aufgrund ihrer Geometrie, dazu
ausgelegt sein, die von dem Aktuator generierten impulsartigen Schlige auf einen
gewiinschten Teilbereich an der Fithrungsschiene zu iibertragen. Eine Schlag-
iibertragungseinrichtung kann dabei beispielsweise von einer einzelnen geraden oder
gekriimmten bzw. abgewinkelten Stange oder eventuell von e¢iner Mehrzahl solcher
Stangen gebildet werden. Dabei kann jede der wenigstens vier Schlagiibertragungs-
einrichtungen derart ausgestaltet sein, dass der von ihr tibertragene Schlag in einer der
oben beschriebenen horizontalen, quer zueinander verlaufenden Richtungen auf die

Fithrungsschiene ausgeiibt wird.

Mithilfe eines solchen Himmerwerks kann die Fithrungsschiene wie oben beschrieben an

beliebige Positionen innerhalb einer horizontalen Ebene bewegt werden.

Die der Nutzung mehrerer Aktuatoren ermoglicht es ausserdem, Schlige in verschiedene
Richtungen gleichzeitig oder zumindest kurz hintereinander auszufithren. Damit kann die

Fithrungsschiene besonders schnell ausgerichtet werden.

Gemiss einer altemativen Ausfithrungsform kann das Himmerwerk wenigstens einen
Aktuator zum automatisierten Erzeugen von impulsartigen Schldgen und nicht nur vier,
sondern wenigstens sechs Schlagiibertragungseinrichtungen zum Ubertragen der

erzeugten Schlage auf Teilbereiche an der Fithrungsschiene aufweisen.

Der Aktuator bzw. die Aktuatoren sowie die Schlagiibertragungseinrichtungen kénnen
dabei in dhnlicher Weise ausgestaltet sein, wie bei der zuvor beschriecbenen
Ausfithrungsform. Allerdings koénnen jeweils zwei Schlagiibertragungseinrichtungen
vorgesehen sein, um impulsartige Schlige an zwei lateral zueinander beabstandeten

Positionen einerseits in einer Richtung hin zu der Schachtwand und andererseits in einer
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Richtung weg von der Schachtwand auf die Fithrungsschiene ausiiben zu kénnen. Wie
weiter oben beschrieben, konnen auf diese Weise auch Drehmomente auf die

Fithrungsschiene bewirkt werden.

Gemiss einer weiter konkretisierten Ausfithrungsform kann dabei der wenigstens eine
Aktuator an einer der Schachtwand abgewandten Seite der Fithrungsschiene anzuordnen
sein und wenigstens eine der Schlagiibertragungseinrichtungen dazu konfiguriert sein, die

Fuhrungsschiene an einer der Schachtwand zugewandten Seite zu hintergreifen.

Anders ausgedriickt kann vorgesehen sein, den Aktuator oder die Aktuatoren des
Hammerwerks nicht zwischen der Fithrungsschiene und der Schachtwand anzuordnen,
wo meist wenig Platz zur Verfigung steht, sondern an der der Schachtwand
entgegengesetzten Seite der Fihrungsschiene. Das heisst, der Aktuator kann ndher am
Zentrum des Aufzugschachts angeordnet sein als die nahe der Schachtwand positionierte

Fithrungsschiene.

Um mithilfe des Himmerwerks trotzdem auch Schlige gegen die Fithrungsschiene
bewirken zu kénnen, die in einer Richtung weg von der Schachtwand gerichtet sind, kann
vorgesehen sein, dass der hierfiir eingesetzte Aktuator mit einer speziell ausgestalteten
Schlagiibertragungseinrichtung zusammenwirken soll. Diese Schlagiibertragungs-
einrichtung soll die Fithrungsschiene an der der Schachtwand zugewandten Seite
hintergreifen, um mit dem die Fithrungsschiene hintergreifenden Teil die gewiinschten

Schlige auf die Fithrungsschiene bewirken zu kénnen.

Eine solche Schlagiibertragungseinrichtung kann beispielsweise iiber zwei oder mehr
Arme verfiigen. Dabei kann einer der Arme die Fithrungsschiene in einem Zwischenraum
zwischen der Fithrungsschiene und der Schachtwand hintergreifen und ein oder mehrere
andere Arme konnen fiir eine mechanische Kopplung mit dem Aktuator eingesetzt
werden, um die von dem Aktuator generierten Schlidge auf den die Fithrungsschiene
hintergreifenden Arm zu tibertragen. Eine solche Schlagiibertragungseinrichtung kann

beispielsweise L-formig oder C-formig ausgestaltet sein.
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Gemaiss einer Ausfithrungsform kann jeweils ein Aktuator einzeln mit einer

Schlagiibertragungseinrichtung zusammenwirken.

Anders ausgedriickt kann die Anzahl von Aktuatoren der Anzahl von
Schlagiibertragungseinrichtungen entsprechen und jeweils einer der Aktuatoren mit

lediglich einer der Schlagiibertragungseinrichtungen zusammenwirken.

Die Aktuatoren kénnen dabei vorzugsweise einzeln angesteuert werden, sodass die von
thnen erzeugten impulsartigen Schlige tiber die jeweils zugeordneten Schlag-
iibertragungseinrichtungen gegebenenfalls in verschiedenen horizontalen Richtungen

unabhingig voneinander generiert werden kénnen.

Alternativ kann ¢in einzelner Aktuator prinzipiell auch derart ausgestaltet sein und/oder
mit Schlagiibertragungseinrichtungen in Kooperation stehen, dass er mit mehreren
Schlagiibertragungseinrichtungen zusammenwirken kann. Dabei kann beispiclsweise
mithilfe einer schaltbaren Mechanik oder eines schaltbaren Getriebes bewirkt werden,
dass der Aktuator zu einem gegebenen Zeitpunkt nur mit einer der Schlagiibertragungs-
einrichtungen zusammenwirkt, sodass die Erzeugung von impulsartigen Schldgen
gesteuert {iber die verschiedenen Schlagiibertragungseinrichtungen in den verschiedenen

horizontalen Richtungen unabhingig voneinander bewirkt werden kann.

Gemaiss einer Ausfithrungsform kann der Aktuator einen rotierfahigen Motor und eine
Hammermechanik zum Umsetzen einer von dem Motor bewirkten Rotationsbewegung in

eine impulsartige Linearbewegung in Form der impulsartigen Schldge aufweisen.

Anders ausgedriickt kann der Aktuator des Himmerwerks einen Motor, insbesondere
einen Elektromotor, umfassen, der beispiclsweise eine Welle in Rotation versetzen kann.
Mit der rotierenden Welle kann dhnlich wie bei einer Schlagbohrmaschine eine
Hammermechanik mechanisch gekoppelt sein, welche die Rotationsbewegung der Welle
in ein¢ impulsartige Linearbewegung umwandelt. Bei dieser Linearbewegung kann
beispielsweise eine Masse zunichst angetrieben durch die Rotationsbewegung linear
beschleunigt werden und dann ihre kinetische Energie schlagartig beispielsweise auf ein
Anschlagelement iibertragen. Das auf diese Weise ruckartig kraftbeaufschlagte

Anschlagelement kann wiederum mit einer der Schlagiibertragungseinrichtungen
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zusammenwirken, um letztendlich die impulsartigen Schldge auf die Fihrungsschiene zu

iibertragen.

Eine solche Ausgestaltung des Himmerwerks und des darin eingesetzten Aktuators kann
dhnlich wie bei einer Schlagbohrmaschine ausgestaltet sein und einfach, kostengiinstig

und robust realisierbar sein.

Alternativ kann der Aktuator als Luftpolsterschlagwerk ausgestaltet sein. Ein Beispiel

eines Luftpolsterschlagwerks ist in DE 102 49 139 A1 beschrieben.

Gemaiss einer Ausfithrungsform kann die Ausrichtvorrichtung ferner eine
Fixiereinrichtung zum Fixieren der Ausrichtvorrichtung an einer durch den

Aufzugschacht bewegbaren Aufzugkomponente aufweisen.

Mit anderen Worten kann die Ausrichtvorrichtung mithilfe einer Fixiereinrichtung
speziell dazu ausgestaltet sein, an einer Aufzugkomponente, die innerhalb des
Aufzugschachts vertikal verfahren werden kann, befestigt zu werden. Eine solche
bewegbare Aufzugkomponente kann beispielsweise eine Aufzugkabine, ein
Gegengewicht oder eine wihrend eines Installationsvorgangs temporar einzusetzende
vertikal verlagerbare Installationsplattform sein. Mithilfe der Fixiereinrichtung kann die
Ausrichtvorrichtung einfach und zuverlédssig an der bewegbaren Aufzugkomponente
befestigt und vorzugsweise nach einem Ausrichten der Fithrungsschiene wieder von der
bewegbaren Aufzugkomponente gelost werden. Die Fixiereinrichtung kann technisch
einfach ausgestaltet sein, beispielsweise mithilfe von Blechen und Schrauben, mit denen
die Ausrichtvorrichtung beispielsweise an geeigneten Haltepunkten an der bewegbaren

Aufzugkomponente fixiert werden kann.

Ausfithrungsformen der hierin beschriebenen Ausrichtvorrichtung kénnen fiir eine
Aufzuganlage gemiss einer Ausfithrungsform des zweiten Aspekts der Erfindung
verwendet werden. Die Aufzuganlage verfiigt dabei iiber eine bewegbare
Aufzugkomponente wie beispielsweise eine Aufzugkabine, die, wenn sie sich vertikal
durch einen Aufzugschacht bewegt, seitlich von zumindest einer Fithrungsschiene gefiihrt
wird. An der bewegbaren Aufzugkomponente ist dabei zumindest temporir die hierin

beschriebene Ausrichtvorrichtung befestigt. Dementsprechend kann die
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Ausrichtvorrichtung zusammen mit der bewegbaren Aufzugkomponente vertikal an
verschiedene Positionen entlang der vertikal verlaufenden Fiithrungsschiene verfahren

werden und dort falls nétig die Fithrungsschiene in ihre Sollposition ausrichten.

Dementsprechend kann mithilfe von Ausfiihrungsformen des ebenfalls hierin
beschriebenen Verfahrens gemass dem dritten Aspekt der Erfindung eine Position
und/oder Orientierung der Fithrungsschiene durch geeignetes Himmermn der
Fithrungsschiene mithilfe des Himmerwerks der hier vorgestellten Ausrichtvorrichtung
cingestellt werden, nachdem mithilfe der Detektionsvorrichtung der Ausrichtvorrichtung
eine etwaige Positionsabweichung der Fithrungsschiene von der Sollposition detektiert

wurde.

Die Ausrichtvorrichtung wird insbesondere im Bereich eines ein Schienenbiigelunterteil
und ein Schienenbiigeloberteil aufweisenden Schiebenbiigels, mittels welchem die
Fithrungsschiene an einer Schachtwand befestigt wird, an der Fithrungsschiene
angeordnet. Es ist insbesondere auch moglich, dass gleichzeitig mehr als eine
Ausrichtvorrichtung, insbesondere mindestens drei Ausrichtvorrichtungen an der
Fithrungsschiene angeordnet werden, mittels welchen gleichzeitig oder jeweils nur von
einer Ausrichtvorrichtung impulsartige Schlédge auf die selbe Fithrungsschiene ausgeiibt
werden. Es ist insbesondere vorteilhaft, wenn im Bereich jedes einer Fithrungsschiene

zugeordneten Schienenbiigels eine Ausrichtvorrichtung angeordnet wird.

Die Anordnung mehrerer Ausrichtvorrichtungen an einer Fithrungsschiene ermoglicht
eine besonders prizise Ausrichtung der Fithrungsschiene, da an einer Stelle ausgeiibte
impulsartige Schldge eine vorangegangene Ausrichtung der Fithrungsschiene an einer
anderen Stelle beeinflussen konnen. Die Anordnung mehrerer Ausrichtvorrichtungen an
einer Fuhrungsschiene ermoglicht entweder eine gleichzeitige Ausrichtung an
unterschiedlichen Stellen oder eine schnelle Uberpriifung der Auswirkungen einer
Ausrichtung an einer Stelle auf die vorangegangene Ausrichtung an einer anderen Stelle.
Die Ausrichtung der Fithrungsschiene kann beispielsweise in einem iterativen Prozess
erfolgen, in dem nacheinander impulsartige Schlage an unterschiedlichen Stellen

ausgeibt werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der
Erfindung hierin mit Bezug auf unterschiedliche Ausfithrungsformen der
Ausrichtvorrichtung, der damit ausgestatteten Aufzuganlage oder des damit
durchzufihrenden Ausrichtverfahrens beschricben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die
Merkmale in geeigneter Weise kombiniert, angepasst, iibertragen oder ausgetauscht

werden konnen, um zu weiteren Ausfithrungsformen der Erfindung zu gelangen.

Nachfolgend werden Ausfithrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefigten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch die

Beschreibung als die Erfindung einschriankend auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine Aufzuganlage gemaéss einer Ausfithrungsform der vorliegenden

Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausrichtvorrichtung gemaéss einer
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung sowie mehrere Draufsichten auf

Teilbereiche dieser Ausrichtvorrichtung.

Fign. 3 (a) — (¢) veranschaulichen verschiedene horizontale Richtungen, in denen eine
Fithrungsschiene mithilfe einer erfindungsgemaissen Ausrichtvorrichtung verlagert

werden kann.

Fig. 4 zeigt eine Ausgestaltung eines Aktuators fiir ein Himmerwerk einer

erfindungsgemassen Ausrichtvorrichtung.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu. Gleiche
Bezugszeichen bezeichnen in den verschiedenen Figuren gleiche oder gleichwirkende

Merkmale.

Fig. 1 zeigt eine Aufzuganlage 1 mit einer Ausrichtvorrichtung 3 gemass einer

Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung.

In der Aufzuganlage 1 kann sich eine Aufzugkabine 5 als bewegbare Komponente

innerhalb eines Aufzugschachts 7 vertikal bewegen. Dabei wird sie mittels eines
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seilartigen Tragmittels 9, welches von einer Antricbsmaschine 11 angetrieben wird,

verlagert.

Insbesondere um die Aufzugkabine 5 an seitlichen Bewegungen wie beispielsweise
einem Schwingen innerhalb des Aufzugschachts 7 zu hindern, wird sie bei ihrer
vertikalen Verlagerung von Fithrungsschienen 13 gefiihrt. Die Fithrungsschienen 13
konnen beispielsweise als T-Profil-Triger ausgestaltet sein. Die Aufzugkabine 5 stiitzt
sich dabei iiber Fithrungsschuhe 17 oder Ahnliches an den Fithrungsschienen 13 ab. Die

Fithrungsschienen 13 sind jeweils an einer seitlichen Schachtwand 15 verankert.

Um eine korrekte Positionierung der Fithrungsschienen 13 vereinfachen oder diese
nachtréglich noch dndern zu koénnen, sind die Fithrungsschienen 13 dabei nicht direkt an
der Schachtwand 15 angebracht, sondern mit dieser iiber eine Mehrzahl von
Schienenbiigelteilen 19 verbunden. Ein Basisbereich 45 (siche Fig. 2) der T-Profil-artigen
Fuhrungsschienen 13 kann dabei an den Schienenbiigelteilen 19 befestigt sein. Die
Schienenbiigelteile 19 sind meist wenigstens zweiteilig ausgefiihrt. Ein an der
Schachtwand 15 fixiertes Schienenbiigelunterteil ist dabei mit einem die Fithrungsschiene
13 tragenden Schienenbiigeloberteil mechanisch gekoppelt. Das Schienenbiigelunterteil
und das Schienenbiigeloberteil kénnen beispielsweise mithilfe von Schrauben fest

miteinander verbunden werden.

Wihrend einer Installation der Fithrungsschienen 13 oder im Rahmen einer Wartung der
Aufzuganlage 1 kénnen die Schienenbiigeloberteile und Schienenbiigelunterteile jedoch
temporar nur lose miteinander gekoppelt sein, sodass die Fithrungsschiene 13 zwar an der
Schachtwand 15 gehalten ist, vor einem endgiiltigen Fixieren der Schienenbiigelteile
jedoch in zwei quer zueinander ausgerichteten horizontalen Richtungen verlagert werden
kann. Hierzu kénnen die Schienenbiigelteile beispielsweise mittels Schrauben
miteinander gekoppelt sein, die nicht durch Rundlécher, sondern durch Langlécher in den
Schienenbiigelteilen verlaufen. Dementsprechend konnen die Schienenbiigelteile in einer
Richtung quer zu den Schrauben relativ zueinander verlagert werden. In diesem Zustand
kann die Position der Fithrungsschiene 13 mithilfe der Ausrichtvorrichtung 3 innerhalb
einer horizontalen Ebene verlagert werden und die Fithrungsschiene 13 auf diese Weise

hin zu einer Sollposition bewegt werden.
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Die Ausrichtvorrichtung 3 kann hierzu an einer verlagerbaren Komponente wie

beispielsweise der Aufzugkabine 5 angebracht sein und mit dieser zusammen durch den
Aufzugschacht 7 hin zu einer vertikalen Position bewegt werden, an der die horizontale
Position der Fithrungsschiene 13 ausgerichtet werden soll. Da die Ausrichtvorrichtung 3
zusammen mit der verlagerbaren Komponente an unterschiedliche Hohen innerhalb des
Aufzugschachts 7 verfahren werden kann, kann auf diese Weise sukzessive die gesamte
Fithrungsschienen 13 in ihre Sollposition ausgerichtet werden. Im dargestellten Beispiel
ist die Ausrichtvorrichtung 3 mithilfe einer Fixiereinrichtung 75 an einem Kabinendach

21 der Aufzugkabine 5 befestigt.

Die Ausrichtvorrichtung 3 wird mittels der Aufzugkabine insbesondere im Bereich

Schienenbiigelteilen 19 an der Fithrungsschiene 13 angeordnet.

Es konnen auch gleichzeitig mehr als eine Ausrichtvorrichtung, insbesondere mindestens
drei Ausrichtvorrichtungen an der selben Fithrungsschiene angeordnet werden, mittels
welchen gleichzeitig oder jeweils nur von einer Ausrichtvorrichtung impulsartige Schliage
auf die selbe Fithrungsschiene ausgeiibt werden. Es wird dann insbesondere im Bereich
jedes einer Fithrungsschiene zugeordneten Schienenbiigels eine Ausrichtvorrichtung
angeordnet. Mit den mehreren Ausrichtvorrichtungen kann eine gleichzeitige Ausrichtung
der Fithrungsschiene an unterschiedlichen Stellen durchgefiihrt werden. Alternativ kann
jeweils nur an einer Stelle eine Ausrichtung durchgefiihrt und dann die Auswirkungen
dieser Ausrichtung auf vorangegangene Ausrichtungen an den anderen Stellen Giberpriift
werden. Die Ausrichtung der Fithrungsschiene kann damit in einem iterativen Prozess
erfolgen, in dem nacheinander impulsartige Schlidge an unterschiedlichen Stellen

ausgeibt werden.

Wie detaillierter in Fig. 2 und deren Teilansichten dargestellt, verfiigt die

Ausrichtvorrichtung 3 iiber eine Detektionsvorrichtung 23 und ein Himmerwerk 25.

Mithilfe der Detektionsvorrichtung 23 kann die Ausrichtvorrichtung 3 eine tatséchliche
Position der Fithrungsschiene 13 und darauf basierend eine Positionsabweichung der
Fithrungsschiene 13 von einer Sollposition detektieren. Basierend auf einer Information
iiber die derart detektierte Positionsabweichung kann die Ausrichtvorrichtung 3

anschliessend mit threm Hammerwerk 25 impulsartige Schldge auf die Fithrungsschiene
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13 ausiiben und diese auf diese Weise automatisiert in einer horizontalen Richtung hin zu
der Sollposition hammem und damit hin zu der Sollposition verlagemn oder

umzuorientieren.

Die Detektionsvorrichtung 23 kann eine Positionsabweichung der Fithrungsschiene 13
beispielsweise erkennen, indem sie eine tatséchliche Position der Fithrungsschiene 13
relativ zu einer Position eines als Referenz dienenden Lots 31 ausmisst. Die
Detektionsvorrichtung 23 kann hierzu iiber einen Laser 27 verfiigen, der mithilfe eines
vorzugsweise horizontal ablenkbaren Laserstrahls 29 die tatsdchliche Position der
Fithrungsschiene 13 detektieren kann und erginzend vorzugsweise auch die Position des
Lots 31 erkennen kann. Aufgrund der dabei erhaltenen Informationen kann die
Detektionsvorrichtung 23 auf eine etwaig vorliegende Positionsabweichung der

Fithrungsschiene 13 von einer vorbekannten Sollposition riickschliessen.

Basierend auf der auf diese Weise erhaltenen Information kann anschliessend das
Hammerwerk 25 impulsartige Schlige auf die Fithrungsschiene 13 ausiiben, um diese

horizontal hin zu ihrer Sollposition zu bewegen.

Hierzu weist das Himmerwerk 25 einen oder mehrere Aktuatoren 33 (in Fig. 2 aus
Ubersichtlichkeitsgriinden lediglich sehr schematisch dargestellt) auf, die mit mehreren
Schlagiibertragungseinrichtungen 35 zusammenwirken konnen. Die Aktuatoren 33
konnen hierbei automatisiert impulsartige Schlige erzeugen und diese iiber die
Schlagiibertragungseinrichtungen 35 auf Teilbereiche der Fithrungsschiene 13 tibertragen.
Die Aktuatoren 33 konnen vorteilhaft an einer von der Schachtwand 15 abgewandten

Seite der Fithrungsschiene 13 angeordnet sein.

Im dargestellten Beispiel verfiigt das Himmerwerk 25 dabei tiber zwei erste
Schlagiibertragungseinrichtungen 37, mithilfe derer impulsartige Schldge auf einen
Basisbereich 45 der im Profil T-férmigen Fithrungsschiene 13 einerseits in einer +y-
Richtung und andererseits in einer —y-Richtung jeweils parallel zu der Schachtwand 15

ausgeiubt werden kénnen.

Ferner verfiigt das Himmerwerk 25 iiber zweite und dritte Schlagiibertragungs-

einrichtungen 39, 41, mithilfe derer impulsartige Schlage auf den Basisbereich 45 der
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Fithrungsschiene 13 einerseits in einer +x-Richtung und andererseits in einer —x-Richtung

jeweils orthogonal zu der Schachtwand 15 ausgeiibt werden konnen.

Dabei sind zwei zweite Schlagiibertragungseinrichtungen 39 vorgesehen, welche auf den
Basisbereich 45 der Fithrungsschiene 13 in der +x-Richtung hin zu der Schachtwand 15
einwirken und die impulsartigen Schlige einleiten konnen. Jede der beiden zweiten
Schlagiibertragungseinrichtungen 39 leitet ihre Schldge dabei auf den Basisbereich 45 an
einer von zwei Positionen ein, wobei die beiden Positionen lateral, d.h. in y-Richtung,

voneinander beabstandet sind.

Ferner sind zwei dritte Schlagiibertragungseinrichtungen 41 vorgesehen, welche auf den
Basisbereich 45 der Fithrungsschiene 13 an einer der Schachtwand 15 entgegengesetzten
Seite einwirken und dort die von der Schachtwand 15 weg in —x-Richtung gerichteten
impulsartigen Schlige einleiten konnen. Jede der beiden dritten
Schlagiibertragungseinrichtungen 41 leitet ihre Schldge auf den Basisbereich 45
wiederum an einer von zwei Positionen ein, wobei die beiden Positionen lateral

voneinander beabstandet sind.

Um die mit den dritten Schlagiibertragungseinrichtungen 41 zusammenwirkenden
Aktuatoren 33 nicht in dem begrenzten Raum zwischen der Fithrungsschiene 13 und der
Schachtwand 15 anordnen zu miissen, sondern si¢ an der der Schachtwand 15
entgegengesetzten Seite der Fithrungsschiene 13 anordnen zu konnen, sind die dritten
Schlagiibertragungseinrichtungen 41 C-formig ausgebildet. Dabei kénnen die dritten
Schlagiibertragungseinrichtungen 41 mit einem parallel zu der Schachtwand 15
verlaufenden Armbereich 43 jeweils den Basisbereich 45 der Fithrungsschiene 13
hintergreifen, um auf diese die impulsartigen Schliage in der von der Schachtwand 15 weg

gerichteten —x-Richtung ausiiben zu kénnen.

In den Fign. 3(a)-(¢) sind die Schlagiibertragungseinrichtungen 35 des Haimmerwerks 25
und die mit diesen bewirkbaren Verlagerungen der Fithrungsschiene 13 visualisiert. Fig.
3(a) veranschaulicht mit Kraftpfeilen 47 die y-Richtungen, in denen von den ersten
Schlagiibertragungseinrichtungen 37 Krifte Fy und F., auf den Basisbereich 45 der
Fithrungsschiene 13 ausgeiibt werden, um die Fithrungsschiene 13 in einer

y-Verlagerungsrichtung 49 parallel zu der Schachtwand 15 zu verlagem. Fig. 3(b)
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veranschaulicht mit Kraftpfeilen 51 die x-Richtungen, in denen von den zweiten und
dritten Schlagiibertragungseinrichtungen 39, 41 an lateral beabstandeten Positionen
jeweils gleichstarke Krifte Fy oder F- auf den Basisbereich 45 der Fithrungsschiene 13
ausgeiibt werden, um die Fithrungsschiene 13 in einer x-Verlagerungsrichtung 53
orthogonal zu der Schachtwand 15 zu verlagem. Fig. 3(¢) veranschaulicht mit
Kraftpfeilen 55 die entgegengesetzten x-Richtungen und -x-Richtungen, in denen von
einer der zweiten und einer der dritten Schlagiibertragungseinrichtungen 39, 41 an lateral
beabstandeten Positionen jeweils entgegengesetzte Krifte Fy oder F. auf den
Basisbereich 45 der Fithrungsschiene 13 ausgeiibt werden, um auf die Fithrungsschiene
13 ein Drehmoment zu bewirken und damit die Fiithrungsschiene 13 in einer

Drehbewegungsrichtung 57 umzuorientieren.

Fig.4 zeigt beispielhaft einen Aktuator 33, wie er zum Erzeugen von impulsartigen
Schlidgen in einem Hammerwerk 25 einer Ausrichtvorrichtung 3 eingesetzt werden kann.
Der Aktuator 33 ist dabei dhnlich aufgebaut, wie Aktuatoren, die in Schlagbohrmaschinen

cingesetzt werden.

Der Aktuator 33 verfuigt iiber e¢inen Motor 59 in Form eines Elektromotors. Der Motor 59
treibt eine Welle 67 rotierend an. Die Welle 67 wiederum treibt eine Spindel 63 rotierend
an. An der Spindel 63 ist ein Gewichtselement 61 abgestiitzt. Das Gewichtselement 61
wird von einer Feder 69 elastisch hin zu einem Anschlagelement 65 vorgespannt. Wenn
die Spindel 63 sich dreht, verlagert sic das Gewichtselement 61 sukzessive entgegen der
Kraft der Feder 69. An einer vorgegebenen Drehposition 16st sich das Gewichtselement
61 kurzzeitig von der sich drehenden Spindel 63 und wird darauthin von der
vorgespannten Feder 69 hin zu dem Anschlagelement 65 beschleunigt. Das
Gewichtselement 61 prallt dann auf das Anschlagelement 65 und erzeugt auf diese Weise
mit dem hierbei generierten Kraftstoss an einem mit dem Anschlagelement 65
gekoppelten Bolzen 71 den gewiinschten impulsartigen Schlag. Das Gewichtselement 61,
die Spindel 63, das Anschlagelement 65, die Welle 67 und die Feder 69 bilden

gemeinsam eine Himmermechanik 73.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,aufweisend®, ,,umfassend®, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschliessen und Begriffe wie ,,eine* oder , ein*

keine Vielzahl ausschliessen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
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Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispicle beschricben worden
sind, auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben
beschriebener Ausfithrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den

Anspriichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.
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Patentanspriiche

1. Ausrichtvorrichtung zum Ausrichten einer Fithrungsschiene (13) einer
Aufzuganlage (1),

wobei die Fithrungsschiene (13) an einer Schachtwand (15) eines Aufzugschachts (7)
gechalten ist und vor einem endgiiltigen Fixieren in zumindest zwei zueinander quer
ausgerichteten horizontalen Richtungen (49, 53) verlagerbar ist,

wobei die Ausrichtvorrichtung (3) aufweist:

eine Detektionsvorrichtung (23), welche dazu konfiguriert ist, automatisiert eine
Positionsabweichung der Fithrungsschiene (13) von einer Sollposition zu detektieren, und
ein Himmerwerk (25), welches dazu konfiguriert ist, die Fithrungsschiene (13)
automatisiert abhingig von der detektierten Positionsabweichung durch Ausiiben
impulsartiger Schlédge in einer der horizontalen Richtungen (49, 53) hin zu der

Sollposition zu hammermn.

2. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Himmerwerk (25) dazu
konfiguriert ist, impulsartige Schlédge auf die Fithrungsschiene (13) in und entgegen jeder

der zumindest zwei horizontalen Richtungen (49, 53) auszuiiben.

3. Ausrichtvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Hammerwerk (25) dazu konfiguriert ist, impulsartige Schliage auf die Fiihrungsschiene
(13) in und entgegen der horizontalen Richtung (53) orthogonal zu der Schachtwand (15)
jeweils an zwei Positionen auszuiiben, welche in einer horizontalen Richtung (49) parallel

zu der Schachtwand (15) voneinander beabstandet sind.

4, Ausrichtvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Hammerwerk (25) wenigstens einen Aktuator (33) zum automatisierten Erzeugen von
impulsartigen Schliagen und wenigstens vier Schlagiibertragungseinrichtungen (35, 37,
39, 41) zum Ubertragen der erzeugten Schlige auf Teilbereiche an der Fithrungsschiene

(13) aufweist.

5. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 4, wobei das Himmerwerk (25) wenigstens

sechs Schlagiibertragungseinrichtungen (35, 37, 39, 41) zum Ubertragen der erzeugten
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Schlige auf Teilbereiche an der Fithrungsschiene (13) aufweist.

6. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 und 5, wobei der wenigstens
eine Aktuator (33) an einer der Schachtwand (15) abgewandten Seite der
Fuhrungsschiene (13) anzuordnen ist und wenigstens eine der
Schlagiibertragungseinrichtungen (41) dazu konfiguriert ist, die Fithrungsschiene (13) an

einer der Schachtwand (15) zugewandten Seite zu hintergreifen.

7. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei jeweils ein
Aktuator (33) einzeln mit einer Schlagiibertragungseinrichtung (35, 37, 39, 41)

zusammenwirkt.

8. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei der Aktuator (33)
einen rotierfihigen Motor (59) und eine Himmermechanik (73) zum Umsetzen einer von
dem Motor (59) bewirkten Rotationsbewegung in eine impulsartige Linearbewegung in

Form der impulsartigen Schlige aufweist.

9. Ausrichtvorrichtung nach ¢inem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Detektionsvorrichtung (23) dazu konfiguriert ist, die Positionsabweichung durch
Erkennen einer tatsdchlichen Position der Fithrungsschiene (13) relativ zu einer Position

eines als Referenz dienenden Lots (31) zu detektieren.

10. Ausrichtvorrichtung nach ¢inem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Detektionsvorrichtung (23) dazu konfiguriert ist, die Positionsabweichung durch Abtasten

der Fithrungsschiene (13) mittels eines Lasers (27) zu detektieren.

11. Ausrichtvorrichtung nach ¢inem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend eine Fixiereinrichtung (75) zum Fixieren der Ausrichtvorrichtung (3) an einer

durch den Aufzugschacht (7) bewegbaren Aufzugkomponente (5).

12. Aufzuganlage (1) mit einer an einer Schachtwand (15) eines Aufzugschachts (7)
gehaltenen Fithrungsschiene (13), einer vertikal bewegbaren und durch die
Fuhrungsschiene (13) in ihrer Vertikalbewegung gefithrten Aufzugkomponente (5) und

einer Ausrichtvorrichtung (3) gemaiss einem der vorangehenden Anspriiche,
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wobei die Ausrichtvorrichtung (3) an der bewegbaren Aufzugkomponente (5) befestigt

1st.

13. Verfahren zum Ausrichten einer Fithrungsschiene (13) einer Aufzuganlage (1),
wobei die Fithrungsschiene (13) an einer Schachtwand (15) eines Aufzugschachts (7)
gehalten ist und vor einem endgiiltigen Fixieren in zumindest zwei zueinander quer
ausgerichteten horizontalen Richtungen (49, 53) verlagerbar ist,

wobei das Verfahren umfasst:

automatisiertes Detektieren einer Positionsabweichung der Fithrungsschiene (13) von
einer Sollposition mittels einer Detektionsvorrichtung (23) einer Ausrichtvorrichtung (3)
gemiss einem der Anspriiche 1 bis 11, und

automatisiertes Verlagern der Fithrungsschiene (13) durch Ausiiben impulsartiger
Schlige auf die Fithrungsschiene (13) in einer der horizontalen Richtungen (49, 53) hin
zu der Sollposition mittels eines Himmerwerks (25) einer Ausrichtvorrichtung (3)

gemass einem der Anspriiche 1 bis 11.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei gleichzeitig mehr als eine
Ausrichtvorrichtung (3) an der Fithrungsschiene (13) angeordnet wird, mittels welchen
gleichzeitig oder jeweils nur von einer Ausrichtvorrichtung (3) impulsartige Schlage auf

die Fithrungsschiene (13) ausgeiibt werden.
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